Zespol ratowniczy do wiroptatéw

Przedmiotem wynalazku jest zesp6l ratowniczy do wiroptatow, w
szczegblnosci do wiatrakowcow znajdujacych sie w awaryjnych stanach
podczas lotu, stuzacy do bezpiecznego osadzenia obiektu latajacego na

ziemie.

Wiatrakowce sa statki powietrzne cigzsze od powietrza (aerodyny), z
rodziny wiroptatéw, wyposazone w wirnik nosny i $migto typu pchajacego
badz ciagnacego. Wirnik nie jest napedzany silnikiem. Obraca sie dzieki
wykorzystaniu zjawiska autorotacji, powstajacego dzieki ruchowi
postepowemu wiroptata wzgledem powietrza, uzyskanego dzieki sile
napedowej $migta. Czasem jako naped wiatrakowca moze stuzyé holujacy
pojazd naziemny lub nawodny. Z powodu konieczno$ci zapewnienia
ciaglego nadmuchu powietrza na wirnik nos$ny, wiatrakowiec - w
odréznieniu od innych wiroplatéw - nie moze wykonywaé zawisu.
Wiatrakowce posiadaja cechy krétkiego startu i ladowania.

Wiatrakowce posiadaja wiele zalet: sa lekkie, tanie oraz latwiejsze w
obstudze niz $migltowce. Potrafia osiagna¢ predkosé siegajaca 200
kilometré6w na godzine i wznie$¢ sie na wysoko$é 4000 metréow. Ze
wzgledu na wymienione zalety, wiatrakowcami zainteresowane sg rézne

stuzby, do wykorzystania np. do celéw obserwacyjnych.



Tak jak w przypadku innych aparatéw latajacych nieunikniong
okolicznos$cia towarzyszaca lotom sa sytuacje awaryjne gdzie
najwazniejszym problemem/zadaniem staje si¢ ratowanie zalogi.

W réznych konstrukcjach tych aparatéw problem ten jest rozwiazywany w
rézny sposob.

W $miglowcach wojskowych stosuje sie systemy ratowania zalogi poprzez
zastosowanie foteli z katapulta. Po uruchomieniu systemu w pierwszej
kolejnosci nastepuje odstrzelenie lopat wirnika za pomoca ladunkéw
wybuchowych a nastepnie w kolejnej fazie uruchamiana jest katapulta
wyrzucajaca fotel z pilotem. Zapobiega to uderzeniu fotela o wirujace
lopaty.

Jedno z rozwigzan tego typu znane jest z amerykanskiego patentu nr US
2007/0048132. W rozwigzaniu tym tadunki wybuchowe umieszczone sg u
nasady lopat wirnika przy jego osi.

Znane sa réwniez rozwigzania z wykorzystaniem spadochronu ratujacego
latajacy obiekt jakim jest $miglowiec lub wiatrakowiec. Ze wzgledu na
bezposredni zwiazek ciezaru obiektu a wymiarami spadochronu maja one
zastosowanie gltéwnie dla 1zejszych obiektow.

Przedmiotem czeskiego wzoru uzytkowego nr UV 25218 jest system
spadochronowy ratujacy caly obiekt. W rozwigzaniu tym, spadochron
ratunkowy, wystrzeliwany jest za pomoca rakiety poziomo, w bok statku
powietrznego poza zasieg lopat wirnika. Spadochron umieszczony jest na
koncu dtugiej liny, ktorej drugi koniec umocowany jest do dziobu lub
kofica ogona statku. W rozwigzaniu tym ratowany obiekt opada na
spadochronie zawieszony swobodnie na linie w pozycji pionowej dziobem
lub ogonem do gory.

Inny czeski wzor uzytkowy nr UV 25106 ujawnia zblizone rozwigzanie, w
ktérym analogicznie zastosowano spadochron ratunkowy wystrzeliwany za
pomoca rakiety poziomo, w bok statku powietrznego, poza zasieg lopat
wirnika. W rozwigzaniu tym, drugi koniec liny spadochronu zakonczony
jest pierscieniem natozonym na o$ wirnika, ponizej jego lopat. Wystrzelony
tak spadochron wkreca sie w wirnik a jego mocna i dtuga lina oraz duza

odlegto$¢ odstrzelenia uniemozliwia splatanie sie¢ spadochronu w wirniku



no$nym wiroplata. Zamocowanie kotfica liny na wirniku powoduje, ze

ratowany obiekt zawisa na spadochronie w pozycji poziome;j.

W rozwiazaniach tych, ze wzgledu na kolizyjnosé ruchu liny
spadochronu i lopat wirnika, nie mozna wykluczy¢é prawdopodobienstwa
zaplatania sie spadochronu, uniemozliwiajagcego jego pelne otwarcie 1 w
konsekwencji uniemozliwiajacego ratunek. Réwniez sposéb mocowania
liny do obiektu, na osi wirnika ponizej jego lopat, ogranicza mase

ratowanego obiektu a wiec ogranicza zastosowanie.

Celem wynalazku bylo opracowanie zespolu ratowniczego do
obiektow latajacych jakimi sg wiroptaty oraz ich zalog.

Istota zespolu ratowniczego do wiroplatéw wedlug wynalazku,
zawierajacego umieszczony w zasobniku spadochron wystrzeliwany za
pomocag rakiety, polega na tym, ze zasobnik ze spadochronem oraz rakieta
do jego wystrzeliwania z ukladem aktywujacym usytuowane sg na
niewirujacej platformie, osadzonej trwale ponad wirnikiem wiroplatu na
jego niewirujacej osi, przy czym rakieta wyciagajaca spadochron zwigzana
jest z czasza spadochronu a linka spadochronu zamocowana jest do
zaczepu na platformie.

W korzystnym  wykonaniu zespolu ratowniczego zasobnik ze
spadochronem i rakieta usytuowane sa na platformie ptasko w pozycji
lezacej, gdzie rakieta zamocowana jest na platformie w ukladzie
kinematycznym, przestawiajacym jg podczas aktywacji zespotu do pozycji

pionowej, réwnoleglej do osi obrotu wirnika.

Zesp6t ratowniczy do wiroplatéw wedlug wynalazku jest
przedstawiony na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia widok
schematyczny zespotu, Fig. 2 widok schematyczny zespolu wedlug
przykladu wykonania, Fig. 3 widok zespolu podczas aktywacji, Fig. 4
widok kapsuly zespolu ratowniczego a Fig. 5 widok ratowanego na

spadochronie obiektu.



Ja pokazano na Fig. 1, na gérnym zakonczeniu nieruchomego masztu
wiroplatu zamocowana jest na wahliwym przegubie (9) niewirujaca os$ (6),
na ktorej utozyskowany jest wirnik (5) z lopatami (10) i kapsula (11).
Ponad wirnikiem (5), na gérnym zakonczeniu osi (6) osadzona jest trwale
platforma (4), na ktérej usytuowane sg zasobnik (1) ze spadochronem (2)
oraz rakieta (3) do jego wystrzeliwania. Rakieta (3) wyciagajaca z
zasobnika (1) spadochron (2) zwiazana jest z czasza spadochronu a linka
spadochronu (2) zamocowana jest do zaczepu (7) na platformie (4).

W przykladzie wykonania przedstawionym na Fig. 2, rakieta (3)
usytuowana jest na platformie (4) ptasko, w pozycji lezacej 1 zamocowana
jest na platformie (4) w ukladzie kinematycznym (8) przestawiajacym ja
podczas aktywacji systemu do pozycji pionowej, réwnoleglej do osi obrotu
wirnika (6). Fig. 3 przedstawia widok zespolu w momencie aktywaciji i
ustawienia rakiety (3) w pozycji pionowej przed jej wystrzeleniem.

Fig. 4 przedstawia widok z zewnatrz zespolu ratowniczego oslonietego
kapsutlg (11) z pokrywag (12) ostaniajaca platforme (4).

Fig. 5 przedstawia opadajacy w bezpiecznej, poziomej pozycji wiroplat,
zawieszony na linie spadochronu (2) zamocowanej koncem do zaczepu (7)

na platformie (4).

W przykladzie wykonania, zesp6! ratowniczy wedlug wynalazku zostat
zamontowany na platformie, na wierzchotku niewirujacej osi wiroplatu,
ponad wirnikiem z lopatami. Do nasady wirnika zamocowana jest kapsuta
ostlonowa z otworem ponad platforma. Na platformie zamontowano
zasobnik ze spadochronem i rakiete wyciagajaca spadochron z ukladem
aktywujacym uruchamianym drogg radiowa. Ze wzgledu na usytuowanie
zespolu i aerodynamike wiroptatu konieczne jest zachowanie jak
najmniejszych wymiaréw kapsuly. Z tego wzgledu rakieta usytuowana
zostala na platformie ptasko, w pozycji lezacej i zamontowana w ukladzie
kinematycznym, ktéry pozycjonuje rakiete réwnolegle do osi obrotu

wirnika.



Zespot ratowniczy wedlug wynalazku, usytuowany jest na nieruchome;j
platformie wewnatrz wirujacej kapsuly i osloniety od géry pokrywa
osadzona rozlacznie w otworze kapsuly.

W momencie aktywacji zespolu poprzez uklad aktywacyjny nastepuje
pozycjonowanie rakiety do pionu przez uklad kinematyczny, wypchniecie
przez unoszaca sie rakiete pokrywy a nastepnie odpalenie rakiety i
wyciagniecie czaszy spadochronu na pelna dlugosé liny spadochronu.
Dzieki takiemu ukierunkowaniu rakiety, spadochron jest wystrzeliwany
wzdluz osi wirnika, jak najdalej poza zasieg lopat. Brak jest tu mozliwosci
zaplatania liny i wiroplat zawisa bezpiecznie na linie spadochronu w

pozycji poziomej.
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