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Tarcza hamulcowa

Przedmiotem jest tarcza hamulcowa jako element pary ciernej, ktora
odpowiedzialna jest za przejecie catej energii pojazdu w czasie hamowania i
rozproszenie jej w postaci ciepta do otoczenia. Ze wzgledu na ztozonos¢ procesu
hamowania (wystgpowanie jednoczesne zjawisk termicznych, mechanicznych,
chemicznych 1 aerodynamicznych), konieczne jest zapewnienie wysokie]
sprawnosci uktadu hamulcowego w szczegdlnosci tarcz hamulcowych aby proces
hamowania przebiegat bez zakldcen.

Tarcze hamulcowe do pojazdéw spotyka sie jako tarcze gladkie oraz z
nacieciami na powierzchniach ciernych. W przypadku tarcz nacinanych obserwuje
si¢ réznorodne sposoby nacig¢ poprzez otwory w rdznej liczbie oraz ich utozeniu
na pierscieniu tarczy jak rowniez nacigcia tworzace rowki. Rowki na tarczy moga
by¢ proste lub zakrzywione w zaleznosci od producenta danej tarczy hamulcowe.
Na fig.1 rysunku przedstawiono poréwnawczo przykladowe tarcze hamulcowe o
tej samej $rednicy dedykowane do tego samego pojazdu. I tak fig. 1a) przedstawia
tarcze gtadka (klasyczng) bez zadnych nacie¢, natomiast fig. 1b) i 1c) przyktady
tarczy odpowiednio nawiercane] oraz nacigtej. W stanie techniki z opisu
patentowego PL 183161 znana jest takze tarcza do hamulcéw tarczowych, w ktorej
przynajmnie] jedna powierzchnia cierna jest zaopatrzona w przynajmniej jeden
rowek, ktory ma ksztatt krzywej zamknietej bez poczatku 1 konca i przebiega
wokot osi tarczy hamulcowe;.

Zaréwno 1ilo$¢ nacig¢ lub otworow wynika z wczesniejszych badan
producenta tarczy hamulcowej.

Do glownych zalet tarcz nacinanych nalezy zaliczy¢:

- stabilny 1 robwnomierny proces hamowania, charakteryzujacy sie stalym
op6znieniem hamowania,

- lepsze chtodzenie tarczy w czasie 1 po hamowaniu ze wzgledu na wigksza

powierzchni¢ wymiany ciepta,
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- odpornos¢ tarczy na zjawisko akwaplaningu tj. zaniku sity hamowania ze
wzgledu na powstawanie poduszki wodnej miedzy oktadzing (klockiem) a tarcza
hamulcowa.

Jednak eksploatacja nawiercanych lub nacinanych tarcz hamulcowych jest
powodem przyspieszonego zuzycia oktadzin ciernych ze wzgledu na zjawisko
scinania oktadziny przez krawedzie naciecia lub otworu nawierconego
prostopadle do powierzchni ciernej tarczy hamulcowej. Zjawisko to zostato
opisane miedzy innymi w artykule R. Suwalskiego, Segmentowa tarcza
hamulcowa typu 141BK do pojazdow szynowych. Pojazdy Szynowe, 1994 nr 117,
s. 89-104.

Kompletna tarcza hamulcowa sktada si¢ z dwdch pier§cieni ciernych na
ktorych na zewnatrz wykonane sa nacigcia lub nawiercenia oraz piasty
hamulcowej. PierScienie cierne od wewnetrznej strony posiadaja kanaty
wentylacyjne w ksztalcie pionowych zeber pierscieniowych. Pierscienie cierne
tarczy hamulcowej ustalone sg wspotosiowo wzgledem piasty hamulcowe] za
pomoca kotkéw sprezystych oraz przykrecone sa do piasty hamulcowe] za
posrednictwem S$rub rozmieszczonych obwodowo na promieniu $rodkowym
pierscienia ciernego.

Istote wynalazku stanowi tarcza hamulcowa, w ktorej pierScienie cierne
majq nacieta lub nawiercang powierzchnie cierng w postaci co najmniej jednego
rowka o ksztalcie otwartej krzywej posiadajacej poczatek i1 koniec na dwoch
réznych promieniach tarczy przebiegajacych wokdt osi obrotu tarczy hamulcowej
cechujaca si¢ tym, ze rowek ma ksztatt linii spiralnej otwartej o poczatku 1 koncu
na dwoch réznych promieniach tarczy hamulcowej po co najmniej jednym
okragzeniu osi tarczy hamulcowej. Korzystnie w wariantach powierzchnia cierna
pierscieni ciernych tarczy hamulcowe] ma rowek przebiegajacy od promienia
wewnetrznego do promienia zewngetrznego w dowolnym kierunku jednak z
zachowaniem osi obrotu tarczy hamulcowej. A rowek o ksztalcie linii spiralnej
stanowi rowek zakrzywiony, ztozony z kilku odcinkéw prostych lub z ciagu

Otworow.
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Wyjatkowo korzystnym rozwigzaniem tarczy hamulcowej jest kiedy piasta
hamulcowa posiada w otworach na swojej tarczy obwodowo rozmieszczone co
najmniej trzy czopy posiadajace niewspolosiowo otwory pod taczniki do tarczy
hamulcowej. Przy nagrzewaniu si¢ pierscieni ciernych, ktére ustalone sa
wzgledem piasty przy pomocy kotkéw sprezystych, ze wzgledu na zwigkszenie
si¢ Srednicy ich rozstawu — czopy w otworach piasty obrdca sie co pozwoli na
zachowanie wspotosiowosci pierscieni ciernych wzgledem piasty hamulcowe.
Pierscienie cierne mocowane sa z dwoch stron piasty hamulcowej za pomoca
tacznikéw 1 ustalone osiowo wzgledem piasty hamulcowej w taki sposéb, aby
przy zuzyciu pierscieni ciernych mozliwa byta ich wymiana bez koniecznosci
demontazu piasty hamulcowe;j.

Dziegki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujace
efekty techniczno-ekonomiczne:

* w porownaniu z klasycznymi rozwigzaniami powierzchni ciernych tarcz
hamulcowych, nacigcia lub nawiercenia w ksztalcie linii spiralnej
powoduja stabilny proces hamowania charakteryzujacy si¢ niezmienng
warto$cia opoéznienia hamowania od poczatku hamowania az do
zatrzymania,

* stabilny (plaski) przebieg chwilowego wspdtczynnika tarcia w funkcji
czasu hamowania,

* usuwanie produktéw zuzycia tworzacych warstwe trzecia z materialu
ciernego oraz z tarczy hamulcowej tworzacej nalepy na oktadzinach
ciernych,

* obnizenie $redniej temperatury tarczy hamulcowej ze wzgledu na wieksza
powierzchnie wymiany ciepta,

* niskie zuzycie okladzin ciernych wzglegdem innych rozwigzan tarcz
hamulcowych z nacigciami lub nawierceniami na powierzchni ciernych

tarcz hamulcowych.
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Wynalazek w przyktadzie realizacji przedstawiono na rysunku na ktérym
fig. 1 prezentuje porownawczo tarcze hamulcowe znane w stanie techniki, fig. 2
pokazuje widok wariantow rowka spiralnego na pierscieniach ciernych; fig. 3 -
widok poszczegdlnych czesci tarczy hamulcowe.

Tarcza hamulcowa w przykladzie realizacji sktada si¢ z dwdch pierscieni
ciernych 1, na ktorych na zewnetrznych powierzchniach ciernych wykonane sa
naciecia lub nawiercenia w ksztalcie linii spiralnej 2. Pierscienie cierne 1 od
wewnetrzne) strony posiadaja kanaty wentylacyjne w ksztatcie pionowych zeber
pierscieniowych 3. PierScienie cierne 1 tarczy hamulcowe] ustalone sa
wspotosiowo wzgledem piasty hamulcowej 4 za pomoca tacznikow 5 w postaci
kotkéw sprezystych oraz przykrecone sa do piasty hamulcowej za posrednictwem
srub 6 rozmieszczonych obwodowo na promieniu S$rodkowym pierscienia
ciernego. Zapewnienie mozliwo$ci rozszerzenia termicznego (cieplnego)
pierscieni ciernych 1 tarczy z jednoczesnych zachowaniem wspotosiowosci
wzgledem piasty hamulcowej 4, zapewniaja czopy 7 znajdujace si¢ na tarczy
piasty hamulcowej 4. W czopach 7 wykonane sa otwory niewspotosiowe pod
kotki sprezyste 5 wzgledem drugiej osi 9. Takie rozwigzanie polaczenia pierscieni
ciernych tarczy do piasty hamulcowej poprzez sworznie i czopy zapewni
mozliwos¢ zwigkszenia $rednicy pierScieni ciernych tarczy hamulcowej po ich
nagrzaniu ze wzgledu na obrocenie si¢ czopdw w otworach piasty hamulcowe;j
wraz z wcisnigtymi do nich kotkami sprezystymi. Obrét czopdw spowoduje, ze
kotki sprezyste beda rozmieszczone na wiekszej Srednicy przy wyzszych
temperaturach pierScieni ciernych tarczy z jednoczesnym zapewnieniem
wspolosiowosci pierscient wzgledem piasty. Po wystudzeniu (ochtodzeniu)
pierscieni czopy obréca si¢ w kierunku przeciwnym i spowoduja, ze kotki

sprezyste znajda si¢ na tej samej srednicy jak przed hamowaniem.



