Przektadnia hydrauliczna z funkcja sprzegta

Przedmiotem wynalazku jest przektadnia hydrauliczna z funkcja sprzegta, ktéra
moze byC stosowana w przemysle motoryzacyjnym, przemysle maszynowym,
przemysle maszyn drogowych i budowlanych, do obrabiarek, w przemysle okretowym
itd.

Z opisu patentowego PL215103 znane jest sterowane sprzeglo hydrauliczne
z ciecza elektroreologiczng, ktére charakteryzuje sie tym, ze wewnatrz, wypetnionej
ciecza elektroreologiczng, wspdlnej obudowy zawiera hydrokinetyczne sprzegto oraz
wiskotyczne sprzeglo. Wirnik pompy sprzegta hydrokinetycznego oraz czesé
napedzajaca sprzegta wiskotycznego sa osadzone na wale wejsciowym. Wirnik turbiny
sprzegla hydrokinetycznego oraz czgs¢ napedzana sprzegla wiskotycznego sa osadzone
na wale wyjSciowym. Wal wejsciowy 1 wat wyjSciowy sa ulozyskowane we wspdlnej
obudowie. Z opisu polskiego zgloszenia patentowego P.315407 znane jest sprzeglo
hydrauliczne hydrodynamiczne z urzadzeniem przetaczajacym, sprzegajace silnik
z maszyng robocza, zwlaszcza sprzeglto hydrokinetyczne o zmiennym lub stalym
napetnieniu, ktérego wal napedowy jest za pomocg, zawierajacego urzadzenie
transmisyjne urzadzenia przelgczajacego sprzegany z jego walem biernym celem
podwyzszenia sprawnosci transmisji. Urzadzenie transmisyjne, w ktére zaopatrzone jest
urzadzenie przetaczajace, jest odtaczone od obrotowego ruchu sprzegla hydraulicznego
1 sterowane za pomoc3, umieszczonego poza korpusem sprzegla, urzadzenia
sterujgcego, przy czym urzadzenie przelaczajace jest sterowane za pomocg ptynu.
Z opisu polskiego zgtoszenia patentowego P. 286884 znane jest sprzegto hydrauliczne
wielotarczowe, ktore sktada si¢ z watka sprzeglowego z kanatami, kot zgbatych, tozysk,
begbna sprzegtowego, wewnatrz ktérego jest umieszczona piasta z tarcza oporowa
1 pakietem tarcz sprzeglowych, z tloka oraz z przesuwnego pierscienia powrotnego,
ktory jest osadzony na watku sprzeglowym 1 dociskany jest do piasty tloka
sprzeglowego za pomoca sprezyn. Pierscien powrotny ma otwor dla przeptywu oleju z
uktadu smarowania oraz ma od strony tloka kanatek, a piasta tloka sprzegtowego ma
przelotowy otwér dla przeptywu oleju z uktadu sterowania, usytuowany naprzeciw
kanatka korzystnie rownolegle do osi sprzegta.

Istniejg przekladnie hydrauliczne hydrokinetyczne, w ktérych wykorzystywana jest
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energia kinetyczna cieczy najczesciej oleju hydraulicznego, jako medium
przekazujacego energi¢ z pompy (element czynny) do turbiny (element bierny).
Pomiedzy pompa a turbing znajduje si¢ kierownica, zmieniajaca parametry
energetyczne cieczy. Sa to przekladnie typu wirowego. Drugi rodzaj przektadni
hydraulicznych, to przektadnie hydrostatyczne (wyporowe) realizowane na zasadzie
dobrania ukladu zmiennej wydajnosci jednostkowej pompy oraz silnika/silnikéw
hydraulicznych o statej chtonnosci lub odwrotnie — statej wydajnosci jednostkowe;j
pompy 1 zmiennej chtonnosci silnika/silnikéw. Sa to przektadnie o zmiennym
przetozeniu. W przypadku pompy o stalej wydajnosci i silnika o statej chtonnosci mamy
do czynienia z przektadnig hydrauliczng o statym przetozeniu.

Przektadnia hydrauliczna z funkcja sprzegla, wedlug wynalazku, zawierajaca
napedzajacy wal, tozysko, centralny hydrauliczny zawor, charakteryzuje si¢ tym, Ze na
napedzajacym wale ma osadzone nieruchomo mimosrodowe koto, na obwodzie ktérego
ma pierwsze poprzeczne tozysko toczne. Zewnetrzny pierscien  pierwszego
poprzecznego tozyska tocznego polaczony jest przesuwnie z nurnikami, umieszczonymi
w cylinderkach. Cylinderki potaczone sa z centralnym hydraulicznym zaworem
osadzonym na wale napedzanym. Korzystnie centralny hydrauliczny zawoér ma czesé
osadzong na napedzanym wale 1 przesuwna czes¢ z promieniowymi otworami. Czes¢
osadzona ma zaslepiony pierwszy obwodowy rowek i otwarty drugi obwodowy rowek,
ktére polaczone sg pierwszymi promieniowymi kanatami. Czes¢ osadzona ma od
zewnetrznej strony drugie promieniowe kanaly. Liczba drugich promieniowych
kanatéw odpowiada liczbie cylinderkéw. Liczba pierwszych promieniowych kanatéw
odpowiada liczbie cylinderkéw. Taka konstrukcja pozwala na odcinanie doptywu cieczy
hydraulicznej poprzez wzajemng zmiang potozenia czesci zaworu. CzeS¢ zaworu
osadzona na napedzanym wale polaczona jest z odwodzacymi widetkami, ktére
odpowiadaja za zmian¢ wzajemnego potozenia czesci zaworu. Przektadnia ma osadzona
na napedzanym wale sprezyne dociskajaca przesuwng czes¢ zaworu do czesci osadzonej
na napedzanym wale. Polozenie sprezyny na napedzanym wale jest ograniczone za
pomoca pierscienia oporowego. Kazdy z cylinderkéw potaczony jest z centralnym
hydraulicznym zaworem przewodem hydraulicznym. Przewéd hydrauliczny taczy
odpowiedni cylinderek z odpowiednim drugim promieniowym kanatem czesci

centralnego zaworu osadzonej na napedzanym wale. Cylinderki przymocowane sa



promieniowo do tarczy, korzystnie z tulejg. Tarcza za posrednictwem tulei osadzona jest
na napedzajacym wale poprzez drugie poprzeczne tozysko toczne.

Rozwigzanie wedlug wynalazku ma sprzeglo typu wyporowego (a nie
wirowego), a wiec po zesprzegleniu nie traci energii na ,mieszanie” ptynu
hydraulicznego i zamyka ptyn w szczelnej przestrzeni. Najwiekszg 1 niewatpliwie
najistotniejsza zaleta wynalazku jest sprawnosS¢ niewiele mniejsza niz 1, co jest
ogromng przewaga w stosunku do istniejagcych rozwigzan przektadni hydraulicznych
oraz nieprzegrzewanie si¢ nawet przy diugotrwatym niecatkowitym zesprzegleniu, jak
réwniez pltynnos¢ w przekazywaniu momentu obrotowego. Zaleta jest takze prostota
budowy, a co za tym idzie mniejsza waga, awaryjnosc, zuzycie i fatwos¢ serwisowania.
Kolejng istotng zaleta jest mozliwos¢ stosowania w szerokim spektrum urzadzen
mechanicznych o réznorodnym zastosowaniu w wielu dziedzinach techniki.
Rekomenduje si¢ do takich zastosowan jak przemyst motoryzacyjny, przemyst
maszynowy, przemyst maszyn drogowych i budowlanych, do obrabiarek, przemyst
okretowy itd. Wynalazek zapewnia przeprowadzania rozruchu
w szerokim zakresie obrotéw w spos6b ptynny i bez ryzyka przegrzania przektadni.

Wynalazek jest blizej przedstawiony w ponizszym przyktadzie wykonania i na
rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia przektadni¢ w przekroju wzdluznym, Fig. 2
przedstawia przektadni¢ w przekroju A-A z Fig. 1.

Przektadnia hydrauliczna z funkcjg sprzegla zawiera napedzajacy wat 1, tozysko
(nieuwidocznienie na rysunku) do utozyskowania watu 1 w obudowie przektadni,
centralny hydrauliczny zawér 2 (sterujacy) i1 napedzany wat 3. Przektadnia na
napedzajacym wale 1 ma osadzone nieruchomo mimosrodowe koto 4, na obwodzie
ktérego ma pierwsze poprzeczne tozysko 5 toczne. Mimosrodowe koto 4 ma szerokos¢
zblizona do Srednicy wspolpracujacej powierzchni nurnikéw 6, ktére sa jednakowe.
Zewnelrzny pierscien pierwszego poprzecznego tozyska 5 tocznego potaczony jest
suwliwie z czterema nurnikami 6, umieszczonymi w cylinderkach 7. Nurniki 6
poruszaja si¢ w cylinderkach 7 wzdtuz ich osi. Cylinderki 7 polaczone sa przewodami
hydraulicznymi 8 z centralnym hydraulicznym zaworem 2. Cylinderki 7 przymocowane
sq Srubami 9 promieniowo do tarczy 10 osadzonej nieruchomo na tulei zwigzanej
z napedzanym watem w ktérej znajduje si¢ drugie poprzeczne tozysko 11 tocznym

tozyskujace napedzajacy wat 1. Lozysko 11 tulei tarczy 10 jest sztywno potaczone
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z napedzanym watem 3. Centralny hydrauliczny zawoér 2 sktada si¢ z dwoch czesci-
czgscl 2a osadzonej na napedzanym wale 1 1 przesuwnej czes¢ 2b, ktéra przemieszcza
si¢ na napedzanym wale 3 wzgledem czesci 2a. Czgs$¢ 2a osadzona na napedzanym wale
3 ma postaC pierscienia 1 ma pierwszy obwodowy rowek 12, ktéry jest zaslepiony
(blizszy osi napedzanego watu) 1 otwarty drugi odwodowy rowek 13 (dalszy od osi
napedzanego watu), ktére polaczone s3 wzajemnie czterema pierwszymi
promieniowymi kanatami 14. Czes¢ 2a od zewnetrznej strony ma cztery drugie
promieniowe kanaly 15. Przesuwna czes¢ 2b ma posta¢ pierScienia z wybranym
srodkiem 1 ma cztery promieniowe otwory 16. Czes¢ 2a osadzona na napedzanym wale
3 potaczona jest z odwodzacymi widetkami 17. Przekladnia ma osadzong na
napedzanym wale 3 sprezyne 18 dociskajaca przesuwng czes¢ 2b zaworu 2 do czesci 2a
osadzonej na napedzanym wale 3. Potozenie sprezyny 18 na wale 3 jest ograniczone za
pomoca oporowego pierscienia 19. Przesuwna czgs¢ 2b zaworu 2 tozyskowana jest we
wzdluznym tozysku 20 tocznym. Przesuwna czescia 2b steruje sie poprzez tozysko
wzdluzne 20 wahliwie umieszczonymi widetkami 17 zwigzane z obudowa przektadni
(nieuwidoczniong na rysunku). Przy przesuwnej czesci 2b docisnietej sprezyng 18 do
czgsci 2a osadzonej na wale 3 przestrzenie wewnatrz cylinderkéw 7, hydrauliczne
przewody 8, pierwszy obwodowy rowek 12, pierwsze i drugie promieniowe kanaty 14
1 15, promieniowe otwory 16 wypehlione ciecza hydrauliczng 21. Napedzany wat 3
przechodzi centralnie przez zawor 2.
Zasada dziatania przektadni jest nastepujgca:
¢ przekladnia wylgczona - sprzeglo otwarte: Przektadnia z funkcja sprzegta dziata
w ten sposob, ze gdy czes¢ 2a zaworu 2 sterujacego osadzona na wale 3 znajduje sie
w polozeniu catkowicie wsunietym w drugi obwodowy rowek 13, promieniowe
otwory 13 przesuwnej czesci 2b taczg poprzez hydrauliczne przewody 8 przestrzen
cylinderkéw 7 z przestrzenia wewnatrz zaslepionego pierwszego obwodowego
rowka 12. Takie potaczenie powoduje mozliwos¢ swobodnego przeptywu cieczy
hydraulicznej 21 pomiedzy cylinderkami 7 a co za tym idzie przy unieruchomionym
napedzanym wale 3, ruch watu napedzajacego 1. W tym przypadku wat napedzajacy
1 obraca mimosrodowe koto 4, ktoére naciska na powierzchnie nurnikéw 6, ktére
pompuja ciecz hydrauliczna 21 do otwartej przestrzeni zaworu 2 sterujacego,

a stamtad dalej do cylinderkéw 7znajdujacych si¢ po stronie przeciwnej



mimosrodowego kota 4. Ruchowi obrotowemu napedzajacego watu 1 towarzyszy
wysuwanie si¢ i chowanie nurnikéw 6 w cylinderkach 7 synchronicznie do obrotéw
mimosrodowego kota 4.

przektadnia wylaczona - sprzeglo zamkniete: Wysunigcie przesuwnej czesci 2b
zaworu 2 sterujgcego powoduje przesunig¢cie jego promieniowych otworéw 16
wzgledem drugich promieniowych kanaléw 15. Nastepuje odciecie przeptywu
cieczy hydraulicznej 21 do przestrzeni zaslepionego pierwszego odwodowego
rowka 12, faczacego za posrednictwem przewoddéw hydraulicznych 8 przestrzenie
wszystkich cylinderkéw 7. W tym przypadku mimosrodowe koto 4 napotyka opor
powierzchni nurnikéw 6, ktére sa unieruchomione poprzez odciecie wyptywu
cieczy hydraulicznej 21 z przestrzeni cylinderkéw 7. Napedzany wal 3 jest
zesprzeglony z napedzajacym watem 1, przekazujacym mu moment obrotowy.
Stany posrednie przekladnia wlgczona: Pomiedzy w/w stanami skrajnymi
(urzadzenie dziala jako sprzeglo) wystepuja stany posrednie podczas zamykania
1 otwierania zaworu 2 sterujgcego. Woéwczas ciecz hydrauliczna 21 przeptywa coraz
to mniejszym/wigkszym przekrojem promieniowych otworéw 16 przesuwnej czesci
2a zaworu 2. Opér powierzchni kontaktowych nurnikéw 6 wywierany na
mimosrodowe kolo 4 jest coraz wigkszy/mniejszy. Umozliwia to plynne
uruchamianie/ zatrzymywanie napedzanego watu 3 1 prace w stanach posrednich
przy regulowanym przeptywie cieczy hydraulicznej 21. Dzigki temu mozna uzyskac
pozadang predkoS¢ napedzanego watu 3, tj. wymagane w danym momencie
przetozenie. Wowcezas urzadzenie pracuje jako bezstopniowa przektadnia

hydrauliczna.



