Sposob catkowicie optycznego sterowania kierunkiem propagacji sygnatu optycznego w
komorce cieklokrystalicznej o geometrii klina wypelionej domieszkowanym chiralnym

nematycznym ciekltym krysztalem

Przedmiotem wynalazku: sposob catkowicie optycznego sterowania kierunkiem
propagacji sygnatu optycznego w komorce cieklokrystalicznej o geometrii klina
wypetnionej domieszkowanym chiralnym nematycznym ciektym krysztatem jest
wykorzystanie oddziatywania sygnatu optycznego z linig dysklinacji, ktérej potozenie
zmieniane jest przez nieliniowos¢ termiczng cieklego krysztahu, majace zastosowanie do
przelaczania sygnalow optycznych w torach sygnatowych, zwlaszcza falowodowych, a
takze do sterowania sygnatem optycznym w zintegrowanych ukladach optoelektronicznych

oraz w optycznych uktadach logicznych.

Nematyczne ciekle krysztaly sa substancjami sktadajgcymi sie z anizotropowych
molekul. Jedna z unikatowych cech nematycznych ciektych krysztaléw jest charakter
oddzialywania pomig¢dzy zewnetrznymi polami (elektrycznym, magnetycznym oraz
elektromagnetycznym) a molekutami. W przypadku oddziatywania pomiedzy molekutami
a wigzkg elektromagnetyczng kluczowa role odgrywa charakterystyczna dla osrodkéw
cieklokrystalicznych nieliniowo$¢ reorientacyjna. Nieliniowo$é tego typu umozliwia
przestrajanie wlasciwosci optycznych cieklych krysztaléw poprzez zmiane natezenia
przechodzacego przez nie $wiatta. Nieliniowo$¢ orientacyjna ciektych krysztalow jest o
kilka rzedéw wielkosci silniejsza od konwencjonalnego efektu Kerra w dielektrykach.
Dzigki temu silne efekty nieliniowe obserwowane s3 juz przy uzyciu sygnaléw o malej
mocy optycznej. Bazujgc na mechanizmie nieliniowosci reorientacyjnej wykazane zostato,
ze w nematycznych cieklych krysztalach mozna uzyskac bezdyfrakcyjng propagacje
wigzki Swiatla w postaci optycznego solitonu przestrzennego. Optyczny soliton

przestrzenny indukuje kanat falowodowy w warstwie nematycznego cieklego krysztatu.



Zjawisko to w sposéb teoretyczny oraz eksperymentalny opisane zostato w pierwszym
rozdziale ksigzki G. Assanto, ,,Nematicons”, (Wiley & Sons, 2013 Hoboken). Silna
nieliniowo$¢ reorientacyjna umozliwia uzyskanie optycznych solitonéw przestrzennych
dla Zrédet laserowych pracy ciaglej, emitujacych wigzke o malej mocy optycznej. Wazna
cechg jest réwniez nielokalno$¢ odpowiedzi nieliniowej nematycznych cieklych
krysztatow, czyli zakres zmian nieliniowych wladciwosci wykraczajacy znacznie poza
obszar silnej wiazki $wietlnej, co zostato wykazane w pracy A. Snyder, D. J. Mitchell,
”Accessible solitons”, Science 276, 1538 (1996). W polaczeniu z nasyceniowym
charakterem nieliniowosci reorientacyjnej powyzsze wlasciwosci zapewniajg uzyskanie

stabilnych optycznych solitonéw przestrzennych w przestrzeni tréjwymiarowe;.

Obok nieliniowosci reorientacyjnej wystepuje nieliniowos¢ termiczna, ktéra moze
by¢ wywotana czesciowa absorpcja wiazki Swiatta przechodzacej przez ciekly krysztat. W
przeciwienstwie do nieliniowosci reorientacyjnej cecha ta nie jest zalezna od polaryzacji
$wiatta, moze jednak powodowac¢ lokalng zmiane skretnosci nematyka chiralnego. Zmiana
skretnosci nematyka chiralnego na skutek zmiany temperatury zostata wykazana oraz
opisana w pracy N. Emoto, M. Tanaka, S. Saito, K. Furukawa, T. Inkuaki, ,,Some
correlations between the temperature dependece of induced cholesteric pitch and the

chemical structure of chiral compound”, Jap. J. of Appl. Phys. 28, L-121 (1989).

Do uzyskania propagacji optycznych solitonéw przestrzennych w nematycznych
cieklych krysztalach wykorzystuje si¢ komoérki ciektokrystaliczne w trzech podstawowych
konfiguracjach: homogenicznej, co zostalo opisane w pracy M. Peccianti, G. Assanto,
»Nematicons”, Phys. Rep. 516, 147-208 (2012); homeotropowej, co zostalo opisane
w pracy M. Karpierz, M. Sierakowski, M. Switlo, T. Wolisski, »Self-focusing in liquid
crystalline waveguides”, Mol. Cryst. Liq. Cryst. 320, 157b (1998); oraz skreconego
nematyka, co zostato opisane w pracy K. Jaworowicz, K. A. Brzdakiewicz, M. A.
Karpierz, M. Sierakowski, ,,Spatial Solitons in Twisted Nematic Layer”, Mol. Cryst. Liq.
Cryst., Vol. 453, pp. 301-307, 2006. Mozliwa jest roOwniez generacja optycznych
soliton6w przestrzennych w chiralnych nematycznych cieklych krysztatach, w ktérych
skok helisy jest rzedu kilku, kilkunastu mikrometréw, co zostato opisane w pracy U. A.
Laudyn, M. Kwasny, M. A. ‘Karpierz, ,Nematicons in chiral nematics”, Appl. Phys. Lett.
94, 091110 (2009).



Dotychezas w celu zmiany kierunku propagacji optycznego solitonu przestrzennego
w homogenicznie zorientowanej warstwie wykorzystywane byto m.in. oddziatywanie
pomigdzy solitonami (M. Peccianti, G. Assanto, ,,Signal readressing by steering of spatial
soliton in bulk nematic liquid crystals”, Opt. Lett. 26, 1690 (2001)); wptyw zewnetrznego
pola elektrycznego (M. Peccianti, C. Conti, G. Assanto, A. De Luca, C. Umeton, ,Routing
of anisotropic spatial soliton and modulation instability in liquid crystals”, Nature 432, 733
(2004)) jak rowniez odbicia od powierzchni ograniczajacych (A. Alberucci, M. Peccianti,
G. Assanto, ,,Nonlinear bouncing of nonlocal spatial soliton at the boundaries”, Opt. Lett.
32,2795 (2007)). Pojawily si¢ rowniez doniesienia o zmianie kierunku propagacji
optycznego solitonu przestrzennego na skutek catkowitego wewnetrznego odbicia od
obszaru o zmienionym rozktadzie wspotczynnika zalamania wywotanym druga wiazka
oswietlajaca (A. Pasquazi, A. Alberucci, M. Peccianti, G. Assanto, ,,Signal processing by
opto-optical interactions between self-localized and free propagating beams in liquid
crystals”, Appl. Phys. Lett. 87, 261104 (2005)); stosowanie specjalnego rozdzielenia
elektrod wywotujgcych niejednorodny rozktad pola elektrycznego wewnatrz warstwy (M.
Peccianti, A. Dyadyusha, M. Kaczmarek, G. Assanto, ,,Tunable refraction and reflection of
self-confined light beams”, Nat. Phys. 2, 737 (2006)) lub wprowadzanie do ciektego
krysztatu defektow (Y. V. Izdebskaya, V. G. Shvedov, A. S. Desyatnikov, W.
Krolikowski, Y. S. Kivshar, ,,Soliton bending and routing induced by interaction with

curved surfaces in nematic liquid crystals”, Opt. Lett. 35, 1692 (2010)).

W generacji optycznych solitonow przestrzennych wykorzystywane sa komérki
cieklokrystaliczne zbudowane z dwoch plaskich transparentnych powierzchni
ograniczajgcych, oddalonych od siebie o dystans rzedu kilku, kilkudziesieciu
mikrometrow. Materiatami wykorzystywanymi jako powierzchnie ograniczajace sa
najczgsciej szklo, poliwgglan oraz materialy elastyczne wytworzone z tworzyw sztucznych
charakteryzujgce si¢ duza transmisja promieniowania elektromagnetycznego w zakresie
swiatla widzialnego. Obszar pomigdzy powierzchniami ograniczajacymi wypehniony jest
nematycznym cieklym krysztalem. Zwigzki cieklych krysztatéw moga byé
domieszkowane barwnikami wplywajacymi na wiasciwosci elektrooptyczne komaérki, w
tym na zmiang nat¢zenia $wiatta spolaryzowanego, co pozwala na optymalizacje komérki

w zaleznosci od zastosowania. Powierzehnie ograniczajace komoérke ciektokrystaliczna od



wewngtrznej strony pokryte sa warstwa orientujgca, ktéra zapewnia pozadany kierunek
utozenia molekut na powierzchniach granicznych: homogeniczny lub homeotropowy.
Stosowane sg takze komoérki cieklokrystaliczne o geometrii klina. Przyktadem
zastosowania takiej komorki jest przelgcznik swiattowodowy opisany w JPS60247228 oraz
modulator optyczny opisany w US5841500. W rozwigzaniach tych zmiana kierunku
propagacji wigzki Swiatta nastepuje po przylozeniu napiecia elektrycznego i zmianie

kierunku polaryzacji wiazki przechodzacej przez komérke.

Chiralne nematyczne ciekle krysztaly charakteryzujg sie przestrzennym skreceniem
molekul, co oznacza, ze w komorce ptaskoréwnoleglej direktor n, okreslajacy orientacje
dhugich osi molekut, jest réwnolegly do powierzchni ograniczajacych i dodatkowo
skrgcony wzdhuz kierunku prostopadiego do tych powierzchni. Przestrzenne skrecenie
molekut w chiralnych nematycznych ciektych krysztatach powoduje, ze okreslona zostaje
optyczna struktura wielowarstwowa, w ktorej warto$¢ wspdlczynnika zalamania dla wiazki
rozchodzacej si¢ w kierunku prostopadtym do osi skrecenia uzalezniona jest od kierunku
polaryzacji oraz miejsca wprowadzenia wzdtuz stalej grubosci komérki mierzonej miedzy

ptaskimi powierzchniami ograniczajacymi.

W analizowane;j strukturze ptaskoréwnoleglej, wspolczynnik zatamania zmienia sie
okresowo wraz z gruboscia komérki od wartosci n, — zwyczajny wspélczynnik zatamania
do wartosci ne — nadzwyczajny wspStezynnik zalamania, wzdhuz drugiego Wyrdznionego
kierunku poprzecznego natomiast rozktad wspétczynnika zatamania w ustalonej odleglosci
od powierzchni ograniczajacych jest staly. Okresowa zmiana wspotczynnika zatamania
wzdtuz grubosci komérki, mierzonej wzdtuz osi helisy, powoduje powstanie struktury
wielowarstwowej, przy czym kazda z warstw stanowi falowdd gradientowy dla
rozchodzacej si¢ wigzki. Wprowadzona w taki falowod wiazka ulega dyfrakeji
przestrzennej w przypadku liniowym dla matych mocy optycznych, natomiast wzrost
mocy przy odpowiednio dobranej polaryzacji wiazki prowadzi do efektéw nieliniowych
zwigzanych z nieliniowoscia reorientacyjna, co z kolei prowadzi do generacji optycznego
solitonu przestrzennego w warstwie falowodowej powodowanej nieliniowym zjawiskiem
samoogniskowania. Dla wiazki elektromagnetycznej o odpowiednio dobranych
parametrach, takich jak kierunek polaryzacji, moc oraz szeroko$¢ poczatkowa wigzki

wprowadzonej w Srodek takiej warstwy, w miejscu o maksymalnym wspotezynniku



zatamania i kierunku propagacji réwnoleglym do powierzchni ograniczajacych, warstwa
nematyka chiralnego umozliwia bezdyfrakcyjne prowadzenie wigzki w postaci optycznego
solitonu przestrzennego, co zostato opisane w pracy U. A. Laudyn, M. Kwasny, M. A.
Karpierz, ,,Nematicons in chiral nematics”, Appl. Phys. Lett. 94, 091110 (2009).
Propagujgca si¢ w ww. warstwie ciektokrystalicznej wigzka elektromagnetyczna, ktéra na
drodze propagacji napotyka nieciagltos¢ wspotczynnika zatamania, powodowana
obecnoscig defektu w postaci linii dysklinacji w szczegélnym przypadku moze zmienié
kierunek propagacji. Zmiana ta jest powodowana odbiciem wigzki od granicy osrodkéw o
roznych wartosciach wspétczynnika zatamania i zachodzi, gdy kat zawarty pomiedzy
kierunkiem propagacji wiazki elektromagnetycznej a linig dysklinacji jest rzedu kilku,
kilkunastu stopni, co zostato opisane w pracach U. A. Laudyn, M. A. Karpierz,
»Nematicons deflection through interaction with disclination lines in chiral nematic liquid
crystals”, Appl. Phys. Lett. 103, 221104 (2013); M. Kwasny, B. W. Klus, U. A. Laudyn,
“The influence of pitch and birefringence on nematicon propagation at the disclination

lines in chiral nematic liquid crystals”, Phot. Lett. Poland 6 (4), 154-156 (2014).

Umieszczenie chiralnego nematycznego ciektego krysztatu w koméree o geometrii
klina powoduje, ze pojawiajg si¢ linie nieciaglosci direktora, tak zwane linie dysklinacji,
bedace liniowymi defektami struktury o $cisle okreslonej pozycji. Linie te tworza sig we
wzajemnej odleglosci rownej zmianie odlegtosci pomiedzy zbieznymi powierzchniami
ograniczajacymi o potowe skoku helisy, a ich catkowita liczba w komérce
cieklokrystalicznej uzalezniona jest od catkowitej zmiany odleglosci pomiedzy zbieznymi
powierzchniami ograniczajacymi, wyznaczajgcymi liniowo zmienng grubo$é komérki.
Liczba linii dysklinacji moze by¢ tatwo zmieniana poprzez zmiane kata nachylenia

pomigdzy powierzchniami ograniczajacymi jak i skretnosci uzytego nematyka chiralnego.

Sposob calkowicie optycznego sterowania kierunkiem propagacji sygnah
optycznego w komorce cieklokrystalicznej o geometrii klina, wypetnionej chiralnym
nematycznym cieklym krysztalem domieszkowanym barwnikiem, z wykorzystaniem
oddziatywania sygnatu optycznego z linia dysklinacji, ktérej polozenie zmieniane jest z
wykorzystaniem nieliniowosci termicznej cieklego krysztatu, a wigzka sygnatowa
emitowana przez zrédto $wiatta spolaryzowanego generuje sygnal optyczny w postaci

optycznego solitonu przestrzennego wytworzonego wskutek nieliniowosci reorientacyjnej,



wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zmiane kierunku propagacji sygnatu
optycznego w komoree ciektokrystalicznej wywotuje sie poprzez lokalng zmiane polozenia
linii dysklinacji za pomoca drugiej wiazki przeswietlajacej emitowanej przez drugie Zrédto
Swiatta monochromatycznego, o dtugosci fali zawierajgcej si¢ w obszarze zwigkszonej
absorpcji domieszkowanego barwnikiem chiralnego nematycznego ciektego krysztahy,
ktérg wprowadza si¢ do komorki ciekiokrystalicznej prostopadle do jednej ze zbieznych
powierzchni ograniczajacych w kierunku propagacji zgodnym z osig helisy chiralnego
nematycznego cieklego krysztatu, poprzecznie do kierunku propagacji sygnatu
optycznego, przy c¢zym wigzke sygnatowa wprowadza si¢ do komorki cieklokrystalicznej
przez $cianki boczne w kierunku réwnoleglym do zbieznych powierzchni ograniczajacych,
zas wielko$¢ nieliniowosci termicznej oraz zasieg jej dziatania kontroluje si¢ przez zmiane

natezenia wigzki przeswietlajace;.

Korzystnym jest, jezeli zmiang natgzenia wiazki przeswietlajgcej emitowanej przez
drugie zrodlo $wiatta uzyskuje si¢ za pomoca optycznego kontrolera mocy i polaryzacji
zawierajgcego plytke potfalows i polaryzator, oraz za pomocg obiektywu, korzystnie

przesuwnego, o zmiennym potozeniu wzdhuz kierunku propagacji wigzki przeswietlajace;.

Korzystnym jest, jezeli jako wigzke sygnatowsg stosuje sie wigzke o liniowe;j

polaryzacji nadzwyczajnej i dugosci fali z obszaru minimalnej absorpcji barwnika.

Korzystnym jest, jezeli do zmiany kierunku propagacji wigzki sygnalowej stosuje
si¢ wiazke przeswietlajaca o mocy optycznej od kilku do kilkunastu mW, zwlaszcza do
10mW.

Rozwigzanie wedlug wynalazku wykorzystuje chiralny nematyczny ciekly krysztat
umieszczony w komorce o geometrii klina do przelgczanie sygnatu w optycznym torze
sygnatowym, zwlaszcza falowodowym. W celu zmiany kierunku propagacji sygnatu
optycznego wykorzystywana jest zmiana polozenia linii dysklinacji wywotana
oddzialywaniem osrodka z drugg wigzka $wietlng przeswietlajgcg warstwe
domieszkowanego barwnikiem chiralnego nematycznego ciektego krysztatu o kierunku
propagacji zgodnym z osig helisy. Chiralny nematyczny ciekly krysztal domieszkowany
jest odpowiednim barwnikiem absorbujgcym diugosé fali odpowiadajgcej wigzce

przeswietlajacej oraz majacym minimum absorpcji dla dtugosci fali odpowiadajace;j



wigzce sygnalowej. Ze wzgledu na indukowang wiazkg przeswietlajaca nieliniowosé
termiczng na skutek absorpcji czgsci promieniowania elektromagnetycznego nastepuje
wzrost temperatury cieklego krysztatu, co powoduje lokalng zmiane skretnosci nematyka
chiralnego. Jako wiazke przeswietlajgca stosuje si¢ wigzke elektromagnetyczna o
stosunkowo niskiej mocy optycznej, do okoto 10mW. W opisywanym sposobie zmiana
skretnosci wywotana zmiang temperatury indukowang wigzka elektromagnetyczng
powoduje zmiang potozenia linii dysklinacji oraz jej wygiecie. To z kolei prowadzi do
zmiany kierunku propagacji wigzki elektromagnetycznej sygnalowej propagujacej sic w

plaszczyznie réwnoleglej do usytuowanych zbieznie plytek ograniczajacych.

Sposob wedlug wynalazku jest objasniony w przykladzie realizacji na rysunku, na
ktorym fig. 1a przedstawia schematycznie komorke ciekfokrystaliczng o geometrii klina w
widoku z boku, fig. 1b przedstawia schematycznie komorke z fig. 1a w widoku z dotu, fig.
2 przedstawia schemat uktadu optycznego do realizacji sposobu wedlug wynalazku, fig. 3
przedstawia lokalne odchylenie linii dysklinacji w zaleznosci od mocy wigzki
przeswietlajgcej w plaszczyznie z-y, a fig 4 przedstawia wykres ilustrujacy odchylenie

sygnatu optycznego w plaszczyznie z-y w zalezno$ci od mocy wigzki przeswietlajace;.

Jak przedstawiono na fig. la, 1b, komorka cieklokrystaliczna o geometrii klina ma
dwie zbiezne powierzchnie ograniczajace 1 pochylone wzgledem siebie pod katem ostrym
alfa o nie przekraczajacym 5° w plaszczyznie x-y, wyznaczone przez os y i wspotrzedne
d1, d; na osi x. W komoérce cieklokrystalicznej 5 o takiej konfiguracji powierzchnie
ograniczajgce 1 sg usytuowane symetrycznie wzgledem dwusiecznej klina, a o$ helisy jest
zasadniczo prostopadta na przecigciu z plaszczyzna powierzchni ograniczajacej. Strzatka
A1 ilustruje kierunek wigzki sygnatowej, prostopadly do ptaszczyzny x-y, a strzatka X,
ilustruje kierunek wigzki sygnatowej, prostopadty do plaszczyzny z-y. Kat theta 6 na fig.

la okresla kierunek direktora w plaszczyznie z-y.

Spos6b wedlug wynalazku zostat zrealizowany w przyktadowym ukladzie
widocznym na fig. 2, sktadajacym si¢ z dwoch zrodel Swiatta monochromatycznego 1, 6,
pierwszego i drugiego, ptytek fazowych pétfalowych 2, 7, polaryzatoréw 3, 8, obiektywéw
4,9, oraz komorki cieklokrystalicznej 5. Pierwsze zrodto $wiatla 1 emituje

monochromatyczng wigzke sygnatows gaussowskg o dlugosci fali z dala od maksimum



absorpcji materialu cieklokrystalicznego wypetniajacego komoérke ciektokrystaliczna 5.
Wigzka sygnatowa prostopadta do plaszczyzny x-y jest wykorzystywana do generacji
sygnatu optycznego - optycznego solitonu przestrzennego. Moc oraz jej polaryzacja
kontrolowane sg przy pomocy optycznego kontrolera mocy i polaryzacji ztozonego z
plytki fazowej pétfalowej 2 i polaryzatora 3. Nastgpnie wigzka sygnatowa o znanej mocy
oraz kierunku liniowej polaryzacji skupiana jest przez obiektyw 4 i wprowadzana w obszar
wypelniony domieszkowanym chiralnym nematycznym ciektym krysztatem generujac
optyczny soliton przestrzenny oddziatujacy z liniami dysklinacji wytworzonymi w
komorcee cieklokrystalicznej 5. Sterowanie kierunkiem propagacji tak wytworzonego
sygnatu optycznego odbywa si¢ poprzez kontrole potozenia linii dysklinacji z
wykorzystaniem drugiej monochromatycznej wigzki przeswietlajacej emitowanej przez
drugie zrédlo 6 w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny z-y. Dhugos¢ fali
elektromagnetycznej wigzki emitowanej przez drugie zrédto 6 jest dobrana w taki sposob,
aby byla ona w obszarze zwigkszonej absorpcji barwnika, ktérym domieszkowany jest
chiralny nematyczny ciekly krysztat wypelniajacy komérke ciektokrystaliczna 5 o
geometrii klina. Moc oraz kierunek liniowej polaryzacji wigzki elektromagnetycznej
emitowanej przez drugie Zrédlo 6 sa kontrolowane przy pomocy drugiego optycznego
kontrolera mocy i polaryzacji ztozonego z ptytki fazowej pétfalowej 7 i polaryzatora 8.
Nastepnie wigzka przeswietlajaca jest skupiana przez drugi obiektyw 9 i wprowadzana do
komorki cieklokrystalicznej 5§ w kierunku zgodnym z kierunkiem wyznaczonym przez o$
helisy. Wigzka prze$wietlajgca na skutek oddziatywania z domieszkowanym chiralnym
nematycznym cieklym krysztalem lokalnie wywoluje wzrost temperatury. Wzrost
temperatury moze by¢ sterowany poprzez kontrol¢ dwoch parametréw: natezenia wiazki
elektromagnetycznej emitowanego przez drugie Zrédto 6 lub poziomu absorpcji materiatu
cieklokrystalicznego wypetniajacego komérke cieklokrystaliczng 5. Wartos¢ natezenia
wigzki elektromagnetycznej moze by¢ kontrolowana poprzez zmiane mocy wiazki
emitowanej przez drugie Zrédto 6 przy pomocy plytki fazowej péHalowej 7 lub poprzez
zmiang wielko$ci o$wietlanego obszaru scisle zwigzang z wykorzystanym drugim
obiektywem 9, lub jego pozycja wzgledem komorki cieklokrystalicznej 5, ktéra moze byé
zmienna wzdhuz kierunku propagacji wiazki. Kontrola poziomu absorpcji nastepuje
poprzez dobor domieszki barwnika oraz jego stezenia w chiralnym nematycznym ciektym
krysztale.



W wykorzystanym ukladzie z fig. 2 dokonano zmiany potozenia linii dysklinacji o
100 — 120 pm przy wykorzystaniu mocy wiazki przeswietlajacej o dtugosci fali A, do
10mW. Kat alfa o miescit si¢ w zakresie 0,2°-0,3°. Przyktadowe wyniki dla cieklego
krysztatu 6CHBT domieszkowanego zwiazkiem chiralnym wywohijacym skrecenie o
skoku helisy 10pm oraz domieszka barwnika Sudan Blue na bazie toluenu w stezeniu
0,1% (w komérce) zaprezentowano na fig. 3, 4. Wykorzystano monochromatyczne wigzki
elektromagnetyczne o dtugosciach A;=1064nm i mocy optycznej 6mW oraz fali A,=532nm
1 mocy optycznej z zakresu 0-10mW. Fig. 3 obrazuje uzyskane wyniki dla mocy wigzki
nieprzekraczajacej SmW. Potozenia linii dysklinacji zaznaczone zostaly przerywang linia,
natomiast miejsce oddziatywania domieszkowanego chiralnego nematycznego cieklego
krysztalu z wigzkg zaznaczone zostato okregiem. Widoczna jest znaczna zmiana polozenia
linii dysklinacji oraz kierunku propagacji sygnatu optycznego o dhugosci fali A;_ co
ilosciowo zaprezentowano na wykresie z fig. 4 dla mocy optycznej P wiazki o dtugosci fali
A2 nieprzekraczajacej 10mW. W przypadku wigzki o mocy 10mW w skutek oddziatywania
sygnatu optycznego o dtugosci fali A; z linia dysklinacji uzyskano zmiane trajektorii wiazki

o ponad Imm w komoree cieklokrystaliczne;j.
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