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Pompa do podnoszenia cieczy,
korzystnie z dodatkiem czastek statych,

za pomoca czynnika roboczego w postaci gazu lub powietrza

Przedmiotem wynalazku jest pompa do podnoszenia cieczy,
korzystnie z dodatkiem czastek statych, za pomocg czynnika
roboczego w postaci gazu lub powietrza.

Znane sg pompy typu mamut spetniajace funkcje podnosnika
cieczy za pomocg powietrza. Podnosénik dziata dzieki wykorzystaniu
zjawiska ruchu stupa cieczy napowietrzonej majacej mniejszg
gestosé i wypetniajacej jedno z ramion naczynia potaczonego. Pod
naporem wywotanym ciezarem stupa cieczy zasysanej o wigkszej
gestosci wypetniajacej drugie ramig¢ naczynia potgczonego,
nastepuje podnoszenie cieczy napowietrzonej. Ciecz najczesciej
zawiera czastki state. Ssanie w tych pompach jest ciagte ale stabe.
Znane s3a rowniez pompy gejzerowe zawierajgce zbiornik
umozliwiajacy zakumulowanie pewnej objetosci czynnika roboczego,
ktorym jest powietrze. Pompa tego rodzaju eliminuje dziatanie
matych pecherzykdw zastepujac je jednym duzym pecherzem, ktory
wyrzuca do rury odprowadzajacej pompowang ciecz. Powietrze lub
gaz akumulowane w zbiorniku okresowo jest uwalniane i duzy
pecherz, spetniajacy role tloka, wypycha ciecz z rury powodujac
ssanie pod rurg. Przeplyw cieczy jest cykliczny.

Znane sg rozwigzania faczace cechy pompy mamutowej i pompy
gejzerowej zwane pompa hybrydowa. Zadaniem wymienionych

pomp jest podnoszenie, przepompowywanie, mieszanie ptynnych
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skladnikéw, nawet z dodatkiem czgstek statych, lub zapewnienie ich
cyrkulacji w zbiorniku.

Pompa do podnoszenia cieczy z dodatkiem czgstek statych za
pomocg czynnika roboczego w postaci gazu lub powietrza, wedtug
wynalazku, zawierajgca dyfuzor umieszczony przy wilocie rury
ssawnej charakteryzuje sie tym, Zze rura ssawna i rura toczna
stanowig oddzielne czesci, ktdre nie sg ze sobg potaczone. Dolny
koniec rury tlocznej potaczony jest szczelnie z rurg o wigkszej
érednicy stanowiacg element ksztaltujgcy tlok gazowy, ktora
potaczona jest szczelnie z komorg zbiorcza o skodnym sklepieniu.
Rura ttoczna jest przediuzeniem komory i rury o wiekszej $rednicy.
Sciana lub $ciany komory zbiorczej usytuowane pionowo otaczaja,
w pewnej odlegtosci, gorng czesé rury ssawnej. Obok komory
zbiorczej i rury ssawnej znajduja sie co najmniej dwa zbiorniki
czynnika roboczego, ktérym jest gaz lub powietrze. Zbiorniki sg
zamkniete w gornej czesci pozioma $ciang, a ich dno znajduje sie
ponizej komory i zamocowane jest szczelnie do rury ssawnej.
W dnie zbiornikbw sg otwory o znacznej powierzchni. Zbiorniki
posiadajg przegrody zamocowane do dna i $§cian, rownolegle do
§cian komory zbiorczej. Miedzy przegrodami a poziomg $ciang jest
wolna przestrzen. Sciany komory tworza tez przegrody na drodze
doprowadzania czynnika roboczego do rury ttocznej. Rura ssawna
stanowi réwniez dodatkowg przegrode.

Pomiedzy rurg ssawng a komorg zbiorczg oraz w zbiorniku czynnika
roboczego znajduje sie przegroda, ktéra rozdziela oba zbiorniki

czynnika roboczego. Komora zbiorcza przedzielona jest przegrodg
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na czesci wysokosci. Zbiorniki zawierajg w Scianach elastyczne
membrany.

Dyfuzor znajdujacy sie na dole rury ssawnej potgczony jest
przewodem rurowym, ktéry zawiera zawor sterujgcy i zawor zwrotny,
z kompresorem. Réwniez zbiorniki czynnika roboczego potgczone sg
z kompresorem za pomoca przewoddéw rurowych zawierajacych
zawory zwrotne i zawér sterujgcy. Korzystnym jest gdy kompresor
zasilany jest biogazem ze zbiornika, w ktérym znajduje sig ta pompa.
Powyzej konca rury tlocznej znajduje sie element ukierunkowujacy
wylatujacg z pompy struge.

Wszystkie czesci stanowig integralng cze$¢ pompy, ktérg mozna
umiesci¢ w dowolnym zbiorniku lub akwenie wodnym.

Budowa pompy umozliwia prace w réznych osrodkach ptynnych
takich jak: ciecze jednorodne i ciecze z duzg zawarto$cig czastek
statych. Pompa moze by¢ stosowana do: przepompowywania,
mieszania, cyrkulacji pomiedzy zbiornikami na przyktad w celu
oddzielenia osadu.

W zaleznosci od wymagan stawianych w procesie pompa o takiej
budowie moze pracowac jako pompa mamutowa, pompa gejzerowa
lub pompa hybrydowa.

Gdy zamkniety jest zawor sterujacy doprowadzajacy czynnik
roboczy do zbiornikéw, to pompa pracuje jako pompa mamutowa.
Kompresor doprowadza czynnik roboczy do dyfuzora i mieszanina
pecherzykow czynnika roboczego z cieczg unosi sie¢ W rurze ssawnej
oraz nastepnie w rurze tocznej. Element ukierunkowujacy
wylatujaca z pompy struge rozprowadza jg na powierzchnie cieczy

w zbiorniku.
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Gdy zawér sterujgcy doprowadzajacy czynnik roboczy do zbiornikow
jest otwarty, a zawor sterujacy doprowadzajacy ten czynnik do
dyfuzora jest zamkniety, to pompa pracuje podobnie jak pompa
gejzerowa. Czynnik roboczy w postaci gazu lub powietrza kumuluje
sie w zbiornikach. Moga by¢ dwa zbiorniki lub wigcej. Czynnik
roboczy przedostaje sie miedzy przegrodami do komory zbiorczej
i rury o wiekszej $rednicy, gdzie jest ksztattowany w ttok gazowy lub
powietrzny. Tak powstaty ttok okresowo wypycha rurg ttoczng ciecz
znajdujaca sie nad nim powodujgc réwnocze$nie silne zassanie
cieczy przez rure ssawng i rure ttoczna.

Gdy zawoér sterujacy doprowadzajgcy czynnik roboczy do zbiornikow
i zawor sterujacy doprowadzajacy ten czynnik do dyfuzora sg
otwarte to pompa pracuje jak pompa hybrydowa.

Budowa pompy wediug wynalazku, tacznie z zaworami

sterujgcymi, umozliwia w zaleznoSci od potrzeby prace pompy
w trzech wariantach.
Zastosowanie dwoch lub wiekszej liczby zbiornikéw z czynnikiem
roboczym umozliwia sterowanie cyklem upustu ich zawartosci
wedtug ustalonej kolejno$ci oraz w okreslonym miejscu i czasie.
Pompa umozliwia przettaczanie cieczy zawierajgcej duzg ilo$c
osaddéw roéznej postaci przy jednoczesnym ich wymieszaniu
i nasyceniu catosci czynnikiem roboczym oraz ujednorodnieniu.
Ujednorodnienie zawartosci zbiornika jest niezwykle wazne na
przykiad w procesie fermentacji metanowej. Zwieksza intensywnbéé
reakcji powodujgcej powstawanie metanu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie

wykonania na rysunku przedstawiajagcym schematycznie pompe
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znajdujgcy sie w zbiorniku stuzgcym do prowadzenia metanowej
fermentacji ptynnego biofermentu.

Pompa posiada rure ssawng 1, ktérej wlot znajduje sie w poblizu dna
zbiornika wypetnionego biofermentem. Przy wlocie rury ssawnej
znajduje sie dyfuzor 5 potaczony przewodem rurowym 7, ktory
doprowadza czynnik roboczy w postaci biogazu wytwarzanego
w tym zbiorniku. Natomiast dolny koniec rury ttocznej 2 potaczony
jest szczelnie z rurg 3 o wiekszej $rednicy od Srednicy rury ttoczne;j.
Rura 3 potaczona jest szczelnie i nieroztacznie z komorg zbiorcza 4
bez dna. Goérne skosne Sciany komory potaczone z rurg 3 oraz
pionowe $§ciany komory znajdujg sie w pewnej odlegtosci od rury
ssawnej. Obok komory i rury ssawnej znajdujg sie dwa zbiorniki 6
biogazu usytuowane po przeciwlegtych stronach komory, ktore
zawierajg w $cianach 6a elastyczne membrany 6b. Przegroda 6g
rozdziela oba zbiorniki biogazu oraz komore 4 na cze$ci wysokosci.
Dolna cze$¢ 6f komory stanowi rowniez przegrode. Kazdy zbiornik
od géry zamkniety jest poziomg $§ciang 6¢, ktéra zamocowana jest
do $écian pionowych komory. Natomiast wspdlne dno 6d zbiornikdw
usytuowane jest ponizej komory, a rura ssawna zamocowana jest
szczelnie do tego dna. Zbiorniki w dnie majg otwory 6h o znaczne;j
wielkosci. W kazdym zbiorniku jest przegroda 6e zamocowana do
dna 6d, ktéra usytuowana jest pionowo. Migdzy przegroda a
poziomg $ciang 6¢ zbiornika jest wolna przestrzen. Przewod rurowy
7 taczacy sie z dyfuzorem 5 zawiera zawor sterujgcy 9 i zawor
zwrotny 11 oraz potaczony jest z kompresorem 14. Zbiorniki 6
potaczone sg przewodami rurowymi 8, zawierajacymi zawory
zwrotne 12 i zawor sterujgcy 10, z kompresorem 14. Kompresor
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ttoczy biogaz powstajacy w zbiorniku 16, w ktorym zamontowana
jest pompa. Nad wylotem rury ttocznej znajduje sie nastawny
element 13 ukierunkowujacy wylatujaca z pompy struge.

Korzystnym jest gdy pompa mogaca pracowac¢ na trzy rézne
sposoby, umieszczona w zbiorniku do prowadzenia metanowej
fermentacji biofermentu, pracuje jako pompa hybrydowa. Woéwczas
zawér sterujacy 9 jest otwarty i doprowadzany jest biogaz ze
zbiornika 16 za po$rednictwem kompresora 14 oraz przewodu
rurowego 7 do dyfuzora 5. Réwniez zawér sterujacy 10 jest otwarty
i doprowadzany jest biogaz przewodami rurowymi 8 do zbiornikow 6.
Biogaz doprowadzany do zbiornikéw po ominieciu zespotu przegréd
tworzy w komorze i rurze 3 duzy pecherz stanowigcy ttok gazowy 15,
ktory wypycha bioferment zawierajacy czastki state, znajdujacy sie
w rurze ttocznej na zewnatrz. Zastosowanie paru zbiornikéw
gromadzacych biogaz umozliwia sterowanie cyklem upustu ich
zawartosci do rury tlocznej wedlug ustalonej kolejnosci
i w okreslonym czasie.

Zadziatanie pierwszego zbiornika spowoduje gtéwnie wzruszenie
i poderwanie osadéw. Zadziatanie nastepnego zbiornika powoduje
zassanie i przettoczenie zawarto$ci do goérnej czesci zbiornika lub
w inne ustalone miejsce. W tym zbiorniku praktycznie moze nie
wystepowad zaleganie osadu przydennego.

Pompa pracujgca jako hybrydowa intensywnie przettacza bioferment
i osady z jednoczesnym nasyceniem ich biogazem.

Zawory zwrotne 11,12 zabezpieczajg gtéwnie kompresor przed

zalaniem i przedostaniem sie osadéw do instalacji zasilajgce;.
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Wylatujaca z pompy struga ukierunkowana elementem 13 zrasza
wierzchniag warstwe biofermentu i zapobiega powstawaniu

nadmiernego kozucha.
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Wykaz oznaczen
1 —rura ssawna,
2 — rura tfoczna,
3 —rura ksztattujgca ttok gazowy,
4 — komora zbiorcza,
5 — dyfuzor,
6 — zbiorniki czynnika roboczego
6a — Sciana,
6b — membrana,
6¢c — pozioma $ciana,
6d — dno,
6e — przegroda,
6f — przegroda,
6g — przegroda,
6h — otwor,
7 — przewod rurowy,
8 — przewdd rurowy,
9 — zawdr sterujacy,
10 — zawér sterujgcy,
11 — zawor zwrotny,
12 — zawor zwrotny,
13 — element ukierunkowujacy struge,
14 — kompresor,
15 — tlok gazowy,
16 — zbiornik.
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