Sposdéb wytwarzania jednoelementowej ktadki kompozytowej

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania jednoelementowej kiadki
kompozytowej majacy zastosowanie w inzynierii mostowej do produkcji ktadek pieszych
nad drogami przyspieszonego ruchu, innymi ciggami komunikacyjnymi lub ciekami
wodnymi.

Z wczesniejszych rozwiazan znana jest ktadka dla pieszych wykonana z wtékien
szklanych (US4079476) oraz ktadka Bradkirk w Wielkiej Brytanii, ktorej rozwiazanie
jest zblizone geometrycznie, ale odmienne technologicznie i konstrukcyjnie.

W dokumentacji zgtoszenia US4079476 ujawniono ktadke z widkna szklanego,
zawierajaca podtoge i boki zakonczone pochwytami. Wewnatrz podlogi znajduje si¢
drewniana wktadka. Konstrukcja jest wzmocniona odrebnie formowanymi U-ksztattnymi
clementami podporowymi sktadajacymi si¢ z podstawy i obustronnych filaréw.

Sposéb wytwarzania jednoelementowej ktadki kompozytowej polegajacy na
réwnoczesnym uformowaniu pomostu o strukturze przektadkowej z widkna szklanego
zawierajacego rdzen z piankowego tworzywa sztucznego wraz z bocznymi $ciankami i
por¢czami charakteryzuje si¢ wedlug wynalazku tym, ze ustala si¢ warunki techniczne
ktadki, po czym wykonuje si¢ u-ksztaltny foremnik dostosowany do tych warunkéw
technicznych. Foremnik wyktada si¢ zbrojeniem z warstw uniepalnionego widkna
szklanego, pomig¢dzy ktérymi umieszcza si¢ rdzen z piankowego tworzywa sztucznego
réwniez w bocznych $ciankach i poreczach ktadki. Nastepnie tak wypetniony foremnik
umieszcza si¢ w worku prézniowym, ktéry nastgpnie w znany sposéb wypehia si¢
zywica syntetyczna w warunkach obnizonego cisnienia wynoszacego od 0,02 MPa do
0,09 MPa, w procesie infuzji.

Korzystniec rdzen z piankowego tworzywa sztucznego wykonuje si¢ z
uniepalnionej sztywnej pianki o grubosci od 20 do 300 mm i gestosci od 60 do 250
kg/m’.

Korzystnie foremnik ksztaltuje si¢ tak, aby kat pomi¢dzy pomostem a por¢czami
wynosit co najmniej 93°.

Proponowane rozwigzanic ktadki dla pieszych z wykorzystaniem materialéw
kompozytowych jest zgodne ze wspdlczesnymi tendencjami w inzynierii mostowej,
dotyczacymi coraz szerszego zastgpowania tradycyjnych materiatéw budowlanych
materiatami nowymi o lepszych cechach wytrzymatosciowo-eksploatacyjnych.
Warstwowe konstrukcje kompozytowe charakteryzuja sie nastepujagcymi wiasciwosciami:

relatywnie maly ci¢zar objetosciowy, relatywnie duze wytrzymatosci wiasciwe,



mozliwos¢ zapewnienia odpowiednio wysokich sztywnosci globalnych i lokalnych,
mozliwos¢ zapewnienia wysokiej odpornosci na czynniki atmosferyczne, mozliwosé
zapewnienia trwalosci do kilkudziesieciu lat, relatywnie duze tlumienie materialowe
drgan, tatwe ksztaltowanie prefabrykatéw o dowolnym ksztalcie. Podstawowym
zatozeniem koncepcji ktadki jest powtarzalnos¢ jej konstrukcji nosnej, ktoéra umozliwi w
przysztosci wypracowanie produktéw standardowych. Produkcja ktadki realizowana
bedzie w technologii infuzji, co umozliwia wykonanie catego obiektu w cigghu relatywnie
krétkiego czasu.

Wynalazek jest blizej przedstawiony w przyktadzie wykonania i na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia ktadke wykonang wedlug wynalazku w przekroju podtuznym i
widoku z gbry, a fig. 2 w przekroju poprzecznym.

Ktadka wedlug wynalazku jest dzwigarem o dlugosci catkowitej 14,52 m i
szerokos$ci uzytkowej 2,595 m zaopatrzonym w $cianki boczne i porecze, wykonanym w
catosci jako jeden element. Przekrdj poprzeczny kiadki ma ksztatt litery U. Dzwigar o
konstrukcji powlokowej wykonany jest z materialu przektadkowego z rdzeniem
piankowym, w ktérym oktadziny wykonywane sg z laminatéw wzmocnionych widknem
szklanym, a cata konstrukcja wytworzona jest w calosci bez zlaczy. Na podstawie
warunkéw terenowych ustalono warunki techniczne ktadki. Okreslono dobér materiatéw
i zaprojektowano konstrukcje ktadki uwzgledniajac warunki nosnosci, uzytkowania,
trwatos¢, niepalnos¢ itp. Wykonano foremnik dostosowany do warunkéw technicznych
ktadki, ktéry nastgpnic wypetniono odpowiednio warstwami widkna szklanego z
przektadka pianki sztywnej o gestosci od 60 do 250 kg/m3, pochodzaca z recyklingu
zuzytych opakowan PET, stanowiaca rdzen ktadki zar6wno w obrebie pomostu, jaki $cian
bocznych z poreczami. Catos¢ konstrukcji umieszczono w tzw. worku prézniowym i
wypehiono zywicg syntetyczng stanowigcg matryce kompozytu. Matryca kompozytu w
stanie ptynnym zasysana jest do struktury pomi¢dzy widknami szklanymi wraz z
przektadka piankowa w ilosci wypelniajacej wszystkie przestrzenie pomiedzy widknami.
llos¢ zasysanej zywicy jest regulowana w celu otrzymania odpowiednego stosunku
zywicy do witékna szklanego, co warunkuje otrzymanie odpowiednich moduléw
wytrzymatosciowych. Syntetyczna zywica polimerowa poddana jest chemicznie
procesowi polimeryzacji, ktéry po zakonczeniu sieciowania stanowi trwaly kompozyt
polimerowo szklany. Podcisnienie wytworzone w strukturze wtékna szklanego wynosito
od 0,02 MPa do 0,09 MPa, co pozwolito na uzyskanie odpowiedniej zawartosci szkta w
kompozycie, tworzac wysokowytrzymate moduty mechaniczne odpowiednie do nosnosci

przesta ktadki.



Skrot opisu

Ktadka wedtug wynalazku jest dzwigarem o dtugosci od 6 do 16 m. Dzwigar o
konstrukcji powtokowej wykonany jest z materialu przektadkowego z rdzeniem
piankowym, w ktérym oktadziny wykonywane sg z kompozytéw polimerowych
wzmocnionych wiéknem szklanym, a cata konstrukcja wytworzona jest w catosci bez
zlaczy, w technologii infuzji. Matryca kompozytu w stanie ptynnym zasysana jest do
struktury pomiedzy widknami szklanymi wraz z przektadka piankowa w ilosci
wypelniajacej wszystkie przestrzenie pomiedzy wtéknami. [los¢ zasysanej zywicy jest
regulowana w celu otrzymania odpowiednego stosunku % zywicy do wtékna szklanego,
co warunkuje otrzymanie odpowiednich modutéw wytrzymatosciowych. Syntetyczna
zywica polimerowa poddana jest chemicznie procesowi polimeryzacji, ktéry po
zakonczeniu sieciowania stanowi trwaty kompozyt polimerowo szklany.

(3 zastrzezenia)
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