Fotoniczna szyba zespolona

Przedmiotem wynalazku jest fotoniczna szyba zespolona, znajdujaca
zastosowanie zaréwno jako wyposazenie okien, $wietlikoéw, wnetrz
pomieszczef wyposazonych w okna, jak réwniez mogaca by¢ przeznaczona do
zabudowy scian dzialowych budynkéw, przegréd szklanych, kratownicowych
scian fasadowych, skladajacych si¢ ze stalych lub otwieranych kwater
szklanych.

Znana jest z polskiego zgloszenia patentowego wynalazku nr P-402500
szyba zespolona sklada si¢ z wewnetrznego zestawu plyty szklanej i
potgczonego z nim trwale a zarazem odizolowanego elektrycznie od niego za
pomoca izolujacego kleju polimerowego oraz z zewnetrznego zestawu plyt
szklanych. Wewnetrzny zestaw plyt szklanych tej szyby zespolonej stanowi
szklana plyta, ktérej wewnetrzna powierzchnia pokryta jest warstwa
przezroczystego i przewodzacego elektrycznie tlenku metalu, ktérej oba
przeciwlegle konice pokryte sa srebrnymi elektrodami, natomiast zewnetrzny
zestaw plyt szklanych tej szyby zespolonej stanowig dwie plyty szklane, trwale
pofaczone ze sobg oraz z umieszczonym pomiedzy nimi ogniwem
fotowoltaicznym za pomocg kleju polimerowego, przy czym zestaw ten za
pomocg izolujgcego kleju polimerowego potaczony i odizolowany jest
elektrycznie od wspomnianych srebrnych elektrod i ich warstwy tlenku metalu
plyty szklanej wewnetrznego zestawu.

Opisane wyzej rozwigzanie konstrukcyjne szyby zespolonej pomimo
posiadania wielu zalet nie stwarza mozliwosci zmiany transparentnosci ich phyt



szklanych, przy czym nie sa znane dotychczas inne szyby zespolone spelniajace
réwniez powyzszy wymog.

Celem wynalazku jest zatem opracowanie nowej i zwartej konstrukcji
fotonicznej szyby zespolonej o znacznie rozszerzonej uniwersalnosci jej
zastosowania, zasilanej pradem z sieci energetycznej, stwarzajacej mozliwosé
zmiany transparentnosci jednej z jej ptyt szklanych zapewniajgcej zachowanie
prywatnosci lub szybkie uzyskanie przeziernosci w zaleznos$ci od preferencii jej
uzytkownika.

Istota rozwigzania konstrukcyjnego fotonicznej szyby zespolonej wedlug
wynalazku polega na tym, ze ma ksztalt prostopadtoscianu utworzonego z
dwoch plaskich plyt szklanych, usytuowanych réwnolegle wzgledem siebie i
oddzielonych od siebie na ich obu koncach ramka dystansows potgczong z nimi
szczelnie, ktorych zewnetrzne czola na catym obwodzie tej szyby ostoniete sg
warstwg izolacyjno — uszczelniajaca, a ponadto pomiedzy obu tymi ptytami
szklanymi umieszczona jest trzecia ptaska szklana szyba z naniesiong na nia
powlokg fotoniczng. Na catym obwodzie ramki dystansowej do dolnej jej
powierzchni przylega tasma metalowa o grubosci od 0,15 mm do 0,30 mm,
pokryta cienka warstwg cyny odizolowanej od tej ramki tasmg dielektryczna,
zaopatrzong w tasmowy element elektroluminescencyjny z diodami LED,
ktorego obie boczne Scianki przylegaja do folii odbijajgcej $wiatlo. Pomiedzy ta
folig oraz obu powierzchniami ptyty szklanej z powlokg fotoniczng i obu
koncami dolnej powierzchni elementu elektroluminescencyjnego umieszczona
jest tasma klejaca mocujaca ze soba te elementy. Korzystnym jest gdy, powtoke
fotoniczng, na szybie szklanej stanowi raster punktowy w ksztalcie okregu o
srednicy @ = 0,02mm — 2,0 mm, a odlegto$¢ pomiedzy tymi punktami wynosi
od 0,02mm do 1,0mm, a takze gdy powloke fotoniczng na szybie szklanej
stanowi raster utworzony z drobnych kropek lub linii. Korzystnym jest rowniez
gdy powtfoka fotoniczna jest wykonana z farby atramentowej lub z farby
sitodrukowej zawierajacej pigmenty luminescencyjne, a jej ramka dystansowa
wykonana jest z aluminium i wypelniona jest wewngtrz suszagcym $rodkiem
higroskopijnym pochtaniajacym wilgo¢. Poza tym korzystnym jest takze, gdy
w szybie tej jej ramka dystansowa polgczona jest szczelnie z obu plytami
szklanymi za pomoca izolujacej tasmy dwustronnie klejgcej. W szybie tej tasma
metalowa  z przylegajacym do niej tasmowym elementem
elektroluminescencyjnym zaopatrzona jest w przewody elektryczne, ktére
zasilane sg pradem elektrycznym o napieciu statym wynoszacym 10V lub 12V
lub 24 'V lub o napigciu zmiennym 230V, a jej obwodowa warstwa izolacyjno —



uszczelniajaca wykonana jest z tworzywa polimerowego. Korzystnym jest takze,
gdy fotoniczna szyba zespolona wedtug wynalazku dodatkowo wyposazona jest
W warstwe grzewczg oraz w ogniwo fotowoltaiczne, przy czym korzystnym jest
réwniez gdy jako ogniwo fotowoltaiczne stosuje sie¢ ogniwo perowskitowe, lub

polimerowe ogniwo fotowoltaiczne lub ogniwo barwnikowe III generacji —
DSSC.

Fotoniczna szyba zespolona wedtug wynalazku w poréwnaniu do znanych

szyb zespolonych posiada wiele zalet, do ktérych mozna zaliczyé zwlaszcza:

eliminacj¢ koniecznosci montazu dodatkowych zaston lub zaluzji w
miejscach w ktérych zamontowano fotoniczne szyby zespolone przy
rownoczesnym, natychmiastowym uzyskiwaniu przezroczystosci lub
prywatnosci w zaleznosci od preferencji uzytkownika;

zapewnienie prywatnosci i dyskrecji na zadanie uzytkownika dzieki,
uzyskanej  generacji  Swiatla  wytwarzanego  przez  element
elektroluminescencyjny ~wyposazony w diody LED i Zmiang
transparentnosci srodkowej plaskiej ptyty szklanej z naniesiong na jedna
jej powierzchni¢ powloka fotoniczna;

oszczednos¢ energii dzigki fotowoltaicznej warstwie peniacej funkcje
generatora energii elektrycznej z mozliwoscia wykorzystania uzyskanej
energii elektrycznej miedzy innymi poprzez zasilenia elementu
elektroluminescencyjnego LED bgdZz jako wspomaganie zasilania
promiennika podczerwieni;

uniwersalnos¢ tej szyby zespolonej pozwalajacej na szerokie spektrum jej
zastosowania, w tym takze w $cianach dziatowych i fasadowych,
drzwiach, oknach, stoiskach wystawowych, jak réwniez w miejscach
prywatnych i publicznych;

mozliwos¢ wykonywania fotonicznych szyb zespolonych o nietypowych
ksztaltach i ich wymiarach.

ponadto wyposazenie fotonicznej szyby zespolonej dodatkowo w warstwe
grzewczg zapewnia takze ogrzewanie wnetrz pomieszczen, co
szczegolnie jest korzystne w domach pasywnych oraz energetycznie
dodatnich.

Przedmiot wynalazku w przykladach jego wykonania zostal

uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia fotoniczng szybe
zespolong tylko z powtoka fotoniczng w widoku perspektywicznym, fig. 2 —te



samg szybe w przekroju pionowym wzdhuz linii A-A, fig. 3 — ptyte szklang z
powloka fotoniczng tej szyby z powickszonymi znacznie punktami kotowymi
jej rastra, w widoku z przodu, fig. 4 —fotoniczng szybe zespolong z powltoka
fotoniczng, warstwa fotowoltaiczng 1 warstwg grzewczag w  widoku
perspektywicznym, a fig. 5 — te sama szybe w przekroju pionowym wzdtuz linii
B -B.

Przyktad 1

Fotoniczna szyba zespolona ma ksztalt sptaszczonego prostopadtoscianu i
sktada si¢ z dwoch plaskich plyt szklanych 1 i 2, usytuowanych réwnolegle
wzgledem siebie i oddzielonych od siebie na ich obu koficach ramkg dystansowg
3, wykonang z aluminium i pofaczona z nimi szczelnie za pomoca tasmy
dwustronnie klejgcej 4, ktorych zewnetrzne czota na catym obwodzie tej szyby
ostonigte s3 warstwg uszczelniacza polimerowego 5, spelniajgcego funkcje
izolacyjng oraz ochraniajacg gérne krawedzie tych ptyt szklanych, przy czym
wewngtrz tej ramki dystansowej umieszczony jest suszacy srodek higroskopijny
6 pochtaniajgcy wilgo¢. Z kolei pomiedzy zewnetrznymi pltytami szklanymi 1 i
2 umieszczona jest trzecia ptaska plyta szklana 7 z naniesiong na jej jedna
powierzchni¢ powloks fotoniczng 8, usytuowana réwnolegle wzgledem obu
tych plyt oraz w osi symetrii szerokosci ramki dystansowej 3. Naniesiong na
ptyte szklang 7 powtoke fotoniczng 8 stanowi raster punktowy 8  w ksztalcie
kota, symulujgcy obraz wielotonalny za pomoca jednotonalnego obrazu tego
okregu, przy czym wielkos¢ pojedynczego punktu tego rastra ¢ = 0,02mm, a
odlegtos¢ pomiedzy tymi punktami wynosi | = 0,02mm.

W przykladowym niniejszym wykonaniu przedmiotowa punktowa
powloka fotoniczna 8 zostata wykonana z farby atramentowej, zawierajgcej
pigmenty luminescencyjne z wykorzystaniem technologii INK JET PRINTING
odznaczajgcej si¢ bardzo duzg dokfadnoscig druku. Na calym obwodzie
aluminiowej ramki dystansowej 3 do dolnej jej powierzchni przylega cienka
taSma metalowa 9, wykonana na bazie miedzi o grubosci 0,15mm, pokryta
cienkg warstwg cyny odizolowanej od tej ramki tasmg dielektryczna 10,
natomiast do tej tasmy na calym jej obwodzie przylega tasmowy element
elektroluminescencyjny 11 z diodami LED, ktoérego obie boczne $cianki
przylegaja do folii odbijajacej $wiatlo 12, przymocowanej za pomoca kleju
polimerowego do wewngtrznych powierzchni plaskich ptyt szklanych 1 i 2,
ktorej gorne konce stykaja sie takze z dolna powierzchnig tasmy metalowej 9.



Pomiedzy folig odbijajacg $wiatto 12 oraz obu powierzchniami plyty szklanej 7
z powlokg fotoniczng 8 oraz obu koncami dolnej powierzchni elementu
elektroluminescencyjnego 11 umieszczona jest tasma klejaca 13 o wysokiej
adhezji, mocujgca ze sobg zewnetrzne ptaskie ptyty szklane 1 1 2 z wewngtrzng
ptaskg ptyta szklang 7 z powloka fotoniczng 8. Z kolei tasma metalowa 9
zaopatrzona jest w przewody elektryczne 14 odprowadzajgce od diod LED
elementu elektroluminescencyjnego 11 prad elektryczny o statym napigciu 12V
lub 24V lub o napieciu zmiennym 230V, ktérego wartos¢ w realizowanych
przyktadach wykonania byla uzalezniona od zastosowanego elementu
elektroluminescencyjnego 11.

Przyktad 2

W drugim przykladowym wykonaniu szyby zespolonej wediug
wynalazku zastosowano ramke dystansowg 3, wykonang z aluminium oraz
powlokg fotoniczng 8 z pojedynczymi punktami rastra o $rednicach o = 2mm,
usytuowane w odlegtosciach od siebie wynoszacych 1 = 2,0mm, przy czym
powltoke fotoniczng 8 wykonano metoda sitodruku z pasty zawierajgcej
pigmenty luminescencyjne.

Przyktad 3

W trzecim przyktadowym wykonaniu jak przedstawiono na rysunku fig.
4 i 5 fotoniczna szyba zespolona ma budowe opartg catkowicie na konstrukeji
szyby opisanej w przykladzie pierwszym (fig. 1 — 3) z tg roznica, Ze
dotychczasowa ptaskg plyte szklang 1 zastapiono odpowiednio plaska plyta
szklang 15 pokrytg na jej wewnetrznej powierzchni od strony ramki dystansowe;
3 przezroczystg i przewodzacg warstwa 16 z tlenku metalu (TCO), na ktoérej obu
konicach i na wysoko$ci tej ramki naniesione zostaty elektrody srebrne 17, do
ktorych doprowadzany jest prad elektryczny o napieciu statym powyzej 10V lub
napieciu zmiennym 230V. Z kolei w poréwnaniu do przyktadu pierwszego
dotychczasowg ptaskg ptyte szklang 2 zastgpiono dwoma ptaskimi plytami
szklanymi 19 i 20, usytuowanymi rownolegle do plaskiej ptyty szklanej 15 oraz
do siebie, przy czym pomiedzy obu tymi ptytami szklanymi 19 i 20 na catej ich
wysokosci umieszczone jest ogniwo fotowoltaiczne 21, ktore potaczone sa ze
sobg trwale za pomocg kleju polimerowego 22. Ogniowo fotowoltaiczne 21
wyposazone jest w przewod elektryczny 23, odprowadzajacy od niego



wytwarzang energi¢ elektryczng. Poza tym kompletna ptaska ptyta szklana 15
wraz z naniesiong na nig warstwa przewodzaca 16 oraz zestaw plaskich phyt
szklanych 19 i 20 wraz z umieszczonym pomiedzy nimi ogniwem
fotowoltaicznym 21, oddzielone sg takze na ich obu koficach ramka dystansowa
3 wykonang z metalu lekkiego lub z tak zwanej cieptej ramki dystansowe;,
wykonanej z tworzywa sztucznego i polgczong z nimi szczelnie za pomoca
izolujgcej tasmy dwustronnej klejacej 4, ktérych zewnetrze czota na calym
obwodzie tej fotonicznej szyby ostonigte sg takze warstwa uszczelniacza
polimerowego 5 z umieszczonym wewnatrz niego $rodkiem higroskopijnym 6
pochtaniajagcym wilgod.

Warstwe fotowoltaiczng 21 wykonano zaréwno w technologii krzemowej
tylnego kontaktu tak zwanego MWT, jak i z zastosowaniem technologii
wykorzystujacej jako absorbery energii stonecznej miedzy innymi polimerowe
ogniwa fotowoltaiczne (PSC), perowskity (PVSKSC), kropki kwantowe
(QDSSC) i barwniki (DSSC).

Poza tym fotoniczng szybg zespolong zawierajgca zaréwno warstwe
grzeweza 16 oraz ogniwo fotowoltaiczne 21 z duzym powodzeniem
zastosowano zaréwno w domach pasywnych, jak i energetycznie dodatnich.

W kolejnych przyktadach wykonania fotonicznej szyby zespolonej nie
pokazanych na rysunku zastosowano powtoke foniczna 8 z rastrem utworzonym
z drobnych kropek oraz w ksztalcie linii, przy czym grubosé tasmy metalowej 9
wynosita odpowiednio 0,2mm i 0,3mm.
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