Sposob rekultywacji skladowiska odpadow powiertniczych

Przedmiotem wynalazku jest sposob rekultywacji skiadowiska odpadéw
powiertniczych powstajacych w szczegolnosci w przemysle wydobywczym, gdzie w
znacznych ilosciach powstajg odpady wymagajgce zagospodarowania.

W pracach wiertniczych prowadzonych przy poszukiwaniu i eksploatacii
przyktadowo gazu z tupkéw, powstajg duze ilosci odpadéw mineralnych okreslanych jako
odpady wiertnicze, odpady powiertnicze (01 05 14), wymagajgce dalszego
zagospodarowania. Powszechnym sposobem ich unieszkodliwiania jest deponowanie na
sktadowiskach, ktore po zakofczeniu eksploatacji winny byé poddane rekulitywaciji, w tym

wytworzeniu okrywy biologicznej.

Dotychczas podejmowane proby ksztattowania wiasciwosci tych odpadéw pod
potrzeby zagospodarowania przyrodniczego dokonywane byly przy wykorzystaniu
réznych materiatéw. W patencie USA No 6419722 opisano metode wg. ktérej do
mineralnych odpadéw dodaje sie do 99% odpadoéw celulozowych, od 0,01 do 10%
zwigzkéw wapnia, od 0,1 do 10% wegla aktywnego i od 0,05 do 5% azotanu amonu,
siarczanu amonu lub azotanu wapnia. Mieszanine tg poddaje sie homogenizaciji.

Mieszanina taka posiada wlasciwosci zblizone do wlasciwosci gleb, ale znajduje
ona ograniczone zastosowanie z uwagi na matg dostepno$¢ odpadowej celulozy.
Réwniez duzy (do 5%) dodatek soli rozpuszczalnych stwarza zagrozenie
zanieczyszczenia wod gruntowych jonami amonu i azotanami.

Z kolei w patencie USA No 5472475 przedstawiono metode polegajacg na
mieszaniu piasku i bazaltu z odpadami celulozowymi z papieru, kompostowanymi
odchodami ludzkimi lub zwierzgcymi, a takze z odpadami z upraw zbo6z, warzyw i
owocow. Do mieszaniny tej dodaje sie krzemian wapnia, zuzel lub wapno palone | miesza
z roztworem wodnym siarczanu lub azotanu amonu, weglem aktywnym lub réwnowazna
iloscig fosforanéw. Metoda ta ze wzgledu ma skomplikowany sktad generuje wysokie
koszty przygotowawcze, a dodatek tatwo wymywanego siarczanu i azotanu amonu grozi
zanieczyszczeniem wod gruntowych niepozadanymi jonami amonowymi i azotanami.

Inny sposob przedstawiono w patencie amerykanskim No 1871050, w ktérym
zwilzong pulpe papierowg zastosowano wokdt korzeni roéliny posadzonej na
zdegradowanym gruncie.

W patencie USA No 2881066 przedstawiono z kolei rozwigzanie polegajgce na

mieszaniu nawozoéw azotowych i fosforowych z odpadami z drewna, ktére przejmowaty



role substancji humusowych, przy czym w patencie No 2946675 odpady z drewna
zastgpiono kompostowanymi trocinami, podczas gdy w patencie USA No 3356481
zastosowano trociny surowe. Jednak metoda ta nie znalazta wiekszego zastosowania ze
wzgledu na fakt, Zze odpady drewna s3g skutecznie wykorzystywane w energetyce, a
dodatek rozpuszczalnych soli amonowych i fosforowych stanowi zagrozenie

zanieczyszczenia wod gruntowych.

Stad tez poszukiwania rozwigzania skutecznego, optymalnego, a jednoczesnie
bezpiecznego sposobu rekultywacji sktadowisk po odpadach powiertniczych sg ciagle

prowadzone.

Sposob wytwarzania warstwy rekultywacyjnej, wedtug wynalazku polega na tym,
ze na powierzchnig¢ sktadowanych odpadéw powiertniczych o pH 9,0 w 1 mol KCI,
pojemnosci sorpcyjnej rzedu 50,0 cmol(+) kg™, sumie kationdéw zasadowych 49,0 cmol(+)
kg” i wysyceniu kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi 99%, wprowadza sie, w
przeliczeniu na suchg mase:

a) od 10 do 30% mas. komunalnych osadéw $ciekowych o pH w 1 mol KCI 6,6, o
pojemnosci sorpcyjnej 31,9 cmol(+) kg™, sumie kationéw zasadowych 29,2 cmol(+) kg™ i
wysyceniu kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi 89%, zawartoéci wegla 199,8 g
kg™, przy stosunku Cog. do Nog. wynoszacym 7,2 ;

b) od 30 % do 50% mas. piaszczystej i kwasnej ziemi antropogenicznej, posiadajace;
niska pojemnosé sorpcyjng rzedu 5,3 cmol(+) kg i zawartosé kationéw zasadowych
rzedu 3,5 cmol(+) kg™, 0 zawartoéci wegla 7,5 g kg™ i azotu 0,8 g kg™,

a nastepnie mieszaning poddaje si¢ homogenizacji w warstwach do 100 cm, korzystnie w
warstwach: do 50 cm dla okrywy biologicznej dla roslin plytko sie korzenigcych np.
mieszanki traw, a dla roslin o gtebokim systemie korzeniowym takich jak drzewa i krzewy
—do 100 cm.

Zgodnie z wynalazkiem, optymalne wiasciwosci gleby uzyskuje sie, w mieszaninie
zawierajgcej korzystnie 25% mas. osadu $ciekowego, 40% mas. piaszczystej, kwasnej
ziemi antropogenicznej i 35% mas. odpadéw powiertniczych.

Sposob rekultywacji sktadowanych odpadéw wiertniczych, prowadzony zgodnie z
wynalazkiem, rozwigzuje szereg probleméw spotykanych przy wytwarzaniu warstwy
rekultywacyjnej pod potrzeby rekultywacji biologicznej. Opisany bowiem sposéb prowadzi
do rekonstrukcji wierzchniej warstwy skiadowanych odpadoéw wiertniczych, ktérej
wiasciwosci odpowiadajg glebom dobrej jakosci.

Sposob wedtug wynalazku umozliwia wytworzenie warstwy rekultywacyjnej w
oparciu o tatwo dostepne komponenty, bazujgce na odpadach powiertniczych, osadzie



sciekowym przyktadowo pochodzacym z komunainej oczyszczalni $ciekéw i ziemi
antropogenicznej z wykopdéw, a odpowiedni dobér skiadu mieszaniny pozwala na
optymalizacje jej wiasciwosci do poziomu gleb dobrej jakosci. Prowadzac proces
rekultywacji sktadowiska odpadéw powiertniczych zgodnie z wynalazkiem, stwarza sie
odpowiednie warunki do wzrostu roslin o szerokim pokroju korzeniowym, wykorzystujac w
fazie rekultywacji biologicznej réznorodny materiat biologiczny. Ksztattujgc podioze
zgodnie z wynalazkiem, optymalizuje sie pojemno$é sorpcyjng gleby oraz odczyn
mieszaniny. Wzrasta tez zawarto$é¢ wegla organicznego od 150 do 350%, azotu
ogolnego: od 145 do 320%, fosforu przyswajalnego : od 94 do 215% i potasu
przyswajalnego od 110 do 370%. Poprawie ulega réwniez retencja wody, struktura
gruzetkowata mieszaniny i jej wtasciwosci wodno-powietrzne.

Prowadzgc proces rekultywacji terendéw zgodnie z wynalazkiem, optymalizuje sie
wlasciwosci skladowanych odpadéw, stwarzajac dobre warunki do wegetacii roslin nawet
0 gtebokim systemie korzeniowym. Poszerza to dobér ich gatunkéw oraz mozliwosci
zagospodarowania rekultywowanych sktadowisk, oraz stwarza dobre warunki do realizacji
procesu glebotwoérczego.

Przeprowadzone doswiadczenia wegetacyjne wykazaly, ze sktad warstwy
rekultywacyjnej istotnie réznicowat plonowanie roslin. Przy zastosowaniu w warstwie
rekultywacyjnej : 25% masy komunainego osadu $ciekowego o pH w 1 mol KCI 6,86,
pojemnosci sorpcyjnej 31,9 cmol(+) kg™ sumie kationéw zasadowych 29,2 cmol(+) kg™ i
przy wysyceniu kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi 89%, o zawartosci wegla
199,8 g kg™, przy stosunku Cog. : Nog. 7,2, przy zastosowaniu 40 % masy piaszczystej,
kwasnej ziemi antropogenicznej o niskiej pojemnosci sorpcyjnej 5,3 cmol(+) kg’ i
zawartosci kationdw zasadowych 3,5 cmol(+) kg, oraz zawartosci wegla 7,5 g kg i
azotu 0,8 g kg™, przy zastosowaniu 35% masy odpadéw wiertniczych o pH 9,0 w 1 mol
KCI, pojemnosci sorpcyjnej 50,0 cmol(+) kg™', sumie kationéw zasadowych 49,0 cmol(+)
kg" i wysyceniu kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi 99%, uzyskano warstwe
rekultywacyjng czynng biologicznie o bardzo dobrych witasciwosciach produkcyjnych.
Wyrazem tego byto 2,5 - 3 krotne zwigkszenie plonu biomasy rosliny testowej (gorczyca
biata), w poréwnaniu do nawozenia tej samej gleby standardowg dawka (30 Mg ha™)

nawozu naturalnego — obornika.
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