Wymiennik ciepta

Przedmiotem wynalazku jest wymiennik ciepta o zwiekszonej odpomnosci na
wysokie temperatury oraz rozwinigtej powierzchni posredniczacej w procesie wymiany
ciepla przeznaczony dla zastosowan jako nagrzewnice lub chlodnice w instalacjach
przemystowych.

Z opisu wzoru uzytkowego nr PL59088 znany jest wymiennik ciepta woda spaliny
dla kotta weglowego. Wymiennik wyposazony jest w wezownice, rury powrotne i pionowe
kolektory usytuowane po przeciwnych stronach pakietu wezownic. Wymiennik skiada sig
z dwoch niezaleznych zespoléw zamontowanych réwnolegle po przeciwnych stronach
pionowe]j przegrody rozdzielajacej usytuowany ukosnie kanal spalinowy, z ktérych to
podzespoléw kazdy ma ukos$nie usytuowane wgzownice i rury powrotne pofaczone
wczesci gémej z kolektorem doprowadzajacym, a w czgSci dolnej z kolektorem
odprowadzajacym.

Z opisu wzoru uzytkowego PL63540 znany jest ptaszczowy wymiennik ciepta
o rozwinictej powierzchni przeznaczony dla wktadéw kominkowych. Wymiennik ciepla
posiada dwuptytowg konstrukcje tworzaca przestrzen wodna utworzong ze sciany
wewnetrznej, $ciany tylnej oraz $ciany stropowej, przy czym $ciana wewnglrzna posiada
uzebrowang zaroodpornymi profilami ksztattowymi czgsc stropowa.

Z polskiego opisu patentowego nr PL217449 znany jestl wymiennik ciepla spaliny-
woda zawierajacy dwa zespoly radiator6w rurkowych otoczone komora wodna, w kiérym
konce rurek radiatoréw osadzone sg z jednej strony w pokrywie sitowej wlotowo-
wylotowej, z drugiej strony w pokrywie sitowej posredniej. Pokrywa sitowa wlotowo-
wylotowa ma dotaczong wlotowg komorg gazowg oraz wylotowg komorg gazows,
natomiast pokrywa sitowa posrednia ma dotaczong posrednia komorg gazowa. Ponadto,
obie pokrywy sitowe wraz z komorami gazowymi s3 potaczone z metalowymi ostonami,
ktore stanowia odpowiednio, kolektor wlotowo-wylotowy i kolektor posredni.

Umiejscowione wewnatrz  kolektor6w komory gazowe sa otoczone woda.
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Wymienniki ciepla typu nagrzewnica/chtodnica, z pionowym lub poziomym
usytuowaniem rzgdéw rur, w tym eliptycznych ozebrowanych, zamocowanych w dnach
sitowych, do ktérych dolaczone sa komory wlotowe, wylotowe i czgsto nawrotne dla
czynnika roboczego, przejmujac ciepto zwlaszcza z goracych spalin sg szczegélnie
narazone nie tylko na wysokie temperatury, ktére nieuchronnie przyspieszaja procesy
korozji, lecz réwniez na silne naprezenia mechaniczne, bedace skutkiem
nieréwnomiernego nagrzewania, a w efekcie zréznicowanych dylatacji wystepujacych w
obrgbie zwartej konstrukcji wymiennika. Te naprezenia mechaniczne mogg prowadzié do
deformacji niektérych fragmentéw wymiennika, natomiast cykliczne zmiany dylatacyjne
mogg skutkowa¢ zmeczeniem materiatu i w konsekwencji uszkodzeniem wymiennika.

Przeplywajacy przez wymiennik ciepta strumien spalin zazwyczaj skoncentrowany
jest w centralnej czgsci, co prowadzi do silnych gradientéw temperatury i w konsekwencji
do napre¢zen mechanicznych, czgsto przekraczajacych w niektérych strefach wartosci
dopuszczalne. W celu zminimalizowania naprgzefi wynikajacych ze zréznicowanych
dylatacji celowe jest takie jego zaprojektowanie, aby istniala mozliwo$¢ wygodnego
doboru parametréw konstrukcyjnych (najkorzystniej jednego)} wymiennika ciepla, ktére
umozliwiltyby utrzymanie przynajmniej zblizonej temperatury dla wszystkich fragmentéw
wymiennika ciepla.

Wymiennik ciepta wedtug wynalazku zawiera pierwsza plytg zbiorcza, kt6ra ma w
srodkowej czesci dotaczong ptytke separujaca, potaczona z komora dystrybutora i komorg
kolektora wylotowego, kiére wyposazone sg w krécce, odpowiednio wlotowy i wylotowy.
Druga plyta zbiorcza jest polaczona z profilowana ostona, stanowiacg komorg kolektora
nawrotnego. Wysoko$¢ komory dystrybutora i wysoko$¢ komory kolektora wylotowego,
przy krancach wymiennika, sa mniejsze od wysokosci tych komér w poblizu plytki
separujacej. Wysokos¢ komory kolektora nawrotnego jest w centralnej czgsci wigksza od
wysokosci komory przy krancach wymiennika. Komora dystrybutora i komora kolektora
wylotowego maja dolaczone krécce, kiérych potozenie dobiera si¢ dla okreslonego

zastosowania.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania ujawniono na rysunkach, na
ktérych Fig. 1 przedstawia widok ogélny wymiennika ciepla, Fig. 2 przedstawia

wertykalny przekréj wymiennika ciepta, Fig. 3 przedstawia przeplyw medium
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transportujgcego cieplo wewnatrz wymiennika, Fig4 przedstawia profile komory
dystrybutora i komory kolektora wylotowego, gdzie oznaczone zostaty parametry: /, H, A,
ktére dobiera si¢ dla okreslonych zastosowan.

Konstrukcja wymiennika ciepta wedlug wynalazku umozliwia jego zastosowanie
jako nagrzewnice lub chlodnice np. w instalacjach przemyslowych jako urzadzenia
odbierania energii spalin, w kotlach, w centralach klimatyzacyjnych, w kolektorach
solarnych, w chlodniach wentylatorowych itp. Mozliwe jest takze zamontowanie takiego
wymiennika do wkiladéw kominkowych. Wymiennik wedlug zgloszenia moze pelnié
rowniez funkcje radiatora.

Konstrukcja wymiennika ciepta wedlug zgloszenia umozliwia poprzez dokonanie
stosunkowo niewielkich modyfikacji przystosowanie do zr6znicowanych wartosci
wymiany ciepta wyst¢pujacych nieuchronnie podczas przejmowania (odbioru) lub
oddawania ciepla. Stosunkowo niewielkie zmiany lokalizacji kréécéw 8 (parametr !/,
Fig. 4) pozwalaja na zr6znicowane wartosci natgzen przeptywu medium przenoszacego
ciepto 1 tym samym bardziej skuteczne odprowadzenie ciepta z tej strefy wymiennika,
gdzie natgzenie strumienia goracych spalin jest najsilniejsze. Proces doboru optymalnej
lokalizacji kr6écow 8 moze by¢ dokonany w oparciu o analiz¢ numeryczng lub metoda
eksperymentalng. W przypadku, gdy konieczne jest silne zréznicowanie wartosci natgzen
przeptywu medium przeptywajacego przez poszczegélne rury 9 wymiennika istnieje
mozliwos¢ modyfikacji profili komory dystrybutora 4, komory kolektora wylotowego 5 i
komory nawrotnej 7 (poprzez dobér parametréw H, h — wskazanych na Fig. 4).

Wymiennik ciepta wedlug przedmiotowego wynalazku posiada wiele rur 9,
metalowych, korzystnie sptaszczonych o ksztalcie owalnym, ktérych konce sa trwale
potaczone z dwiema plaskimi ptytami stanowigcymi odpowiednio pierwsza plytg zbiorcza
1 i druga piyte zbiorcza 2. Obie plyty zbiorcze 1 i 2 posiadaja wykonane otwory, kiérych
wymiary s dostosowane do przekroi poprzecznych rur 9. Pierwsza piyta zbiorcza 1
polaczona jest trwale z co najmniej jedna plytka separujaca 3, usytuowang ortogonalnie
wzgledem pierwszej ptyty zbiorczej 1. Do pierwszej ptyty zbiorczej 1 dotaczono dwie
wyprofilowane metalowe ostony, ktdre trwale i szczelnie potaczone z pierwsza plyta
zbiorcza 1 i piyta separujaca 3 stanowia zewngtrzne $ciany dwoch oddzielonych od siebie
komor, stanowigcych odpowiednio komore dystrybutora 4 i komorg kolektora wylotowego

5. Natomiast druga plyta zbiorcza 2, dzi¢ki potaczeniu z podwdjna wyprofilowang ostong 6



stanowi komorg kolektora nawrotnego 7.

Dla zwigkszenia efektywnosci procesu wymiany/przejmowania ciepta wymiennik
ciepta, wedlug wynalazku, mozna wyposazyé w lamelowe uzebrowanie/rury ozebrowane,
co zapewnia, dzigki duzej, rozwinigtej powierzchni, zmniejszenie réznicy temperatur
pomigdzy strumieniem gazéw przechodzacych przez wymiennik, a medium
umozliwiajacym transfer ciepta.

W rozwigzaniu wediug wynalazku profile komory dystrybutora 4, komory
kolektora wylotowego 5 i komory kolekiora nawrotnego 7 zostaly tak dobrane, aby
zapewni¢ oczekiwane wartosci natgzen przeptywu plynu przez poszczegdlne rury 9
wymiennika ciepla. Mozliwa jest takze pewna korekta rozptywu. W tym celu, profil
kolektora nawrotnego zostal tak dobrany, aby dla strefy najwigkszego natgzenia przeptywu
plynu, wartos¢ przekroju poprzecznego byta najwigksza. Natomiast dobér umiejscowienia
kr6¢écéw 8 przeznaczonych do doprowadzenia i odprowadzenia ptynu, odpowiednio do
komory dystrybutora 4 i z komory kolektora wylotowego 5, a takze zmienne przekroje
poprzeczne komory dystrybutora 4 i1 komory kolektora wylotowego 5 umozliwiajg
dokonanie pewnej korekty wartosci natgzen przeplywu przez poszczegllne rury 9, i
poprzez ustalenie optymalnych wartosci natezen przeplywu medium transportujacego
ciepto - obnizenie naprezen w elementach konstrukcyjnych, ponizej dopuszczalnych
wartosci granicznych. Przykladowo: jezeli wymiennik ciepta wykorzystuje si¢ do
ogrzewania wody przez spaliny, wéwczas korzystne jest zwigkszenie natg¢zenia przeptywu
medium przez rury wymiennika zlokalizowane w centralnej cz¢Sci wymiennika, poniewaz
nalezy oczekiwa¢, ze najwicksze natezenie przeplywu strumienia goracych spalin bgdzie
skoncentrowane w centralnej czesci wymiennika. Natomiast jezeli wymiennik ciepta pelni
funkcje grzejnika, czyli oddaje ciepto, wéwczas korzystne jest ustawienie wigkszych
wartosci natgzen przeptywu dla rur umiejscowionych w poblizu bocznych krawedzi
wymiennika, poniewaz w tym rejonie wystepuja najwigksze gradienty temperatury, czyli
tam wymiana ciepta z otoczeniem jest najefektywniejsza. Innymi stowy, wymiennik
przyjmujacy ciepto i wymiennik oddajacy ciepto moga mie¢ inne wymiary 2 1 H oraz
usytuowane kréécéw, determinowane przez wymiar /, a konstrukcja wymiennika wedtug

wynalazku umozliwia optymalny ich dobor.
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