Sposdb podniesienia efektywnosci odprowadzania ciepla
w strumieniowych $wiecach zaptonowych.

Przedmiot wynalazku. Przedmiotem wynalazku jest sposob podniesienia efektywnosci
odprowadzania ciepla w strumieniowych s$wiecach zaplonowych, stosowanych w silnikach
spalinowych z zaplonem iskrowym a zasilanych mieszankg paliwowo-powietrzng, ktore to silniki
stuza do napedu wszelkiego rodzaju pojazdow, oraz urzadzen mechanicznych.

Stan techniki. Znana jest strumieniowa $wieca zaptonowa do silnikéw spalinowych wedlug
patentu nr 217749, ktéra w wersji przedstawionej na fig. 1 zawierajaca lity, elektrycznie i cieplnie
przewodzacy, zakonczony w dolnej czgsci denkiem, korpus, a w jego wewnetrznej wnece
gazoszczelny ceramiczny izolator ze srodkowa elektroda, ktérej wystajacy koniec znajduje si¢ we
wnetrzu komory Swiecy. Dolna czgs¢ korpusu w ksztalcie stozka $cietego, zawiera denko $wiecy z
wydzielonym otworkiem strumieniowym. Dodatkowo na plaszczu stozka swiecy w poblizu denka
$wiecy wydzielono dodatkowe otworki strumieniowe w liczbie co najmniej dwoch. Aby usprawnié
funkcjonowanie otworkéw strumieniowych wydzielonych na plaszczu stozka §wiecy, w pierwszej
wersji wynalazku wewnatrz korpusu swiecy, w dolnej czeSci komory swiecy, wydzielony jest
monolityczny z korpusem kotnierz, ktérego zastosowanie pozwala podniesé¢ efektywnos$é tworzenia
strumieni zaplonowych. Dzieje si¢ tak dlatego, gdyz wyrzucanie strumieni zaptonowych do komory
spalania silnika nastepuje od momentu kiedy czolo plomienia spalanej mieszanki paliwowo-
powietrznej w komorze $wiecy dotrze do otworkow strumieniowych wydzielonych w denku $wiecy
i otworkéw strumieniowych wydzielonych na plaszczu stozka $wiecy a przebiegajacych przez
monolityczny z korpusem kolnierz komory $wiecy. Odleglos¢ kotnierza od srodkowej elektrody
swiecy jest wigksza lub réwna od odleglosci pomigdzy $rodkowa elektrodg a denkiem korpusu
swiecy, przy czym odleglo$¢ ta nazywana jest szczeling i dobierana jest pod katem uzyskania
efektywnej iskry inicjujgcej zapton mieszanki paliwowo-powietrznej w komorze $wiecy.

Niedogodnoscig tego rozwigzania jest fakt, iz konstrukcja tej Swiecy sprawia, ze cieplo
gromadzace si¢ w denku $wiecy jest nienalezycie odprowadzane do glowicy silnika, co sprawia, iz
swieca wedlug tego patentu moze by¢ stosowana do okreslonych modeli aut, w ktérych stosowane
sg silniki niewymagajace wydajnego chtodzenia $wiecy.

Istota wynalazku. Wolnym od przedstawionych niedogodnos$ci jest sposéb podniesienia
efektywnosci odprowadzania ciepta w strumieniowych $wiecach zaplonowych, gdzie $wieca
strumieniowa stosowana do silnikéw spalinowych zawiera lity, elektrycznie i cieplnie przewodzacy,
zakoriczony w dolnej czgsci denkiem, korpus, a w jego wewnetrznej wnece gazoszczelny
ceramiczny izolator ze $rodkowa elektroda, ktorej wystajacy koniec znajduje si¢ we wnetrzu
komory $wiecy. Dolna cze$¢ korpusu w ksztalcie stozka Scigtego, zawiera denko $wiecy z
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wydzielonym otworkiem strumieniowym, a na plaszczu stozka $§wiecy w poblizu gwintu $wiecy
wydzielono dodatkowe otworki strumieniowe w liczbie co najmniej dwoch, ktére sg pochylone pod
katem od 40° do 80° wzgledem osi pionowej swiecy. Aby usprawnié funkcjonowanie otworkow
strumieniowych wydzielonych na plaszczu stozka $wiecy, w dolnej czgsci komory $wiecy,
wydzielony jest monolityczny z korpusem koinierz, ktérego zastosowanie pozwala podniesé
efektywno$¢ tworzenia strumieni zaptonowych. Dzieje si¢ tak dlatego, gdyz wyrzucanie strumieni
zaptonowych do komory spalania silnika nast¢puje od momentu kiedy czoto plomienia spalanej
mieszanki paliwowo-powietrznej w komorze $wiecy dotrze do otworka strumieniowego
wydzielonego w denku $wiecy i otworkow strumieniowych wydzielonych na plaszczu stozka
Swiecy a przebiegajacych przez monolityczny z korpusem kotnierz komory s$wiecy, ktory to
kohierz sprawia, ze zjawisko to nastepuje szybciej a nizeli w $wiecy pozbawionej takiego
kohierza. Odleglos¢ kotnierza od srodkowej elektrody swiecy jest wicksza lub réwna od odleglosci
pomiedzy srodkowa elektrodg a denkiem korpusu $wiecy, przy czym odleglo$¢ ta nazywana jest
szczeling i dobierana jest pod katem uzyskania efektywnej iskry inicjujgcej zapton mieszanki
paliwowo-powietrznej w komorze §wiecy.

Aby uzyska¢ efektywne chlodzenie denka Swiecy, zmniejszono do niezb¢dnego minimum
wysokos¢ stozka §wiecy, oraz zastosowano jeden otworek strumieniowy wydzielony centralnie pod
elektrodg w denku Swiecy, przy czym otworek ten jest o srednicy wiekszej od $rednicy otworkow
strumieniowych wydzielonych na plaszczu stozka swiecy, oraz otworki wydzielone na plaszczu
stozka Swiecy, sa wydzielone w takim miejscu, aby ich wylot byt zlokalizowany w poblizu gwintu
swiecy.

Dodatkowym czynnikiem majacym wplyw na efektywniejsze odprowadzanie ciepta z denka
$wiecy, jest stosowanie mniejszej liczby otworkéw strumieniowych wydzielonych na plaszczu
stozka $wiecy, 1 tak $wieca strumieniowa wedtug wynalazku z trzema otworkami strumieniowymi
wydzielonymi na plaszczu stozka $wiecy, bedzie efektywniej odprowadzaé cieplo do glowicy
silnika a nizeli taka sama $wieca z wydzielonymi szeScioma otworkami strumieniowymi na
plaszczu stozka Swiecy.

Inng odmiang tej wersji Swiecy jest konstrukcja gdzie zewngtrzna dolna cze$¢ denka $wiecy
zostala sfrezowana tak aby grubo$¢ denka $wiecy na krawedzi otworka strumieniowego
wydzielonego w denku Swiecy, byla mniejsza od grubosci zewnetrznej czesci denka Swiecy.
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Swieca strumieniowa wedlug wynalazku moze byé konstruowana w wersji z elektroda
tradycyjna, oraz z elektroda platynowa lub irydowa, gdzie elektrody z tych metali pod postacig
niewielkich drucikéw sg przyspawane do koncowki tradycyjnej elektrody.

Swieca strumieniowa wedhug wynalazku moze by¢ konstruowana w kilku wersjach jesli chodzi
o material z ktérego wykonany jest korpus $wiecy, i tak korpus ten moze by¢ wykonany z:
tradycyjnej stali, z mosigdzu, lub z tytanu. Stosowanie nietypowych materialéow do wykonania
korpusu $wiecy, moze przynies¢ efekt uzyskania jeszcze lepszego chlodzenia $wiecy.

Objasnienie figur rysunkéw.  Fig. 1 — Przedstawia $wiecg strumieniowg w widoku bocznym.
Fig. 2 — Przedstawia Swiec¢ strumieniowa w przekroju A-A z fig. 1. Fig. 3 — Przedstawia $wiece
strumieniowg w wersji z platynowa elektroda w rzucie przestrzennym z cze$ciowym przekrojem
uwidaczniajgcym wnetrze komory $wiecy. Fig. 4 — Przedstawia $wiece strumieniowa w wersji z
tradycyjng elektroda w rzucie przestrzennym z cz¢sciowym przekrojem uwidaczniajacym wnetrze
komory swiecy. Fig. 5 — Przedstawia swiec¢ strumieniowa w wersji z platynows elektrodg i
sfrezowanym denkiem $wiecy w rzucie przestrzennym z cze$ciowym przekrojem uwidaczniajacym
wnetrze komory $wiecy. Fig. 6 — Przedstawia Swiecg strumieniowa w wersji z tradycyjng elektroda i
sfrezowanym denkiem $wiecy w rzucie przestrzennym z czgsciowym przekrojem uwidaczniajacym
wngtrze komory $wiecy. Fig. 7 — Przedstawia §wiecg strumieniowa w widoku od dolu w wersji z
trzema otworkami strumieniowymi wydzielonymi na plaszczu stozka $wiecy. Fig. 8 — Przedstawia
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swiecg¢ strumieniowa w widoku od dolu w wersji z czterema otworkami strumieniowymi
wydzielonymi na plaszczu stozka swiecy. Fig. 9 — Przedstawia $wiec¢ strumieniowag w widoku od
dotu w wersji z pigcioma otworkami strumieniowymi wydzielonymi na plaszczu stozka swiecy. Fig.
10 — Przedstawia $wiece strumieniowg w widoku od dolu w wersji z szescioma otworkami
strumieniowymi wydzielonymi na ptaszczu stozka §wiecy.

Przyktad wykonania wynalazku. Swieca strumieniowa stosowana do silnikéw spalinowych
zawiera lity, elektrycznie i cieplnie przewodzacy, zakonczony w dolnej czesci denkiem 6, korpus 1,
a w jego wewngtrznej wnece gazoszezelny ceramiczny izolator 2 ze srodkows elektroda 3, ktorej
wystajacy koniec znajduje si¢ we wnetrzu komory 4 $wiecy. Dolna czg$¢ korpusu 1 w ksztalcie
stozka § Scigtego, zawiera denko 6 $wiecy z wydzielonym otworkiem strumieniowym 7, a na
plaszczu stozka 5 §wiecy w poblizu gwintu 8 swiecy wydzielono dodatkowe otworki strumieniowe
9 w liczbie co najmniej dwdch, ktore sg pochylone pod katem od 40° do 80° wzgledem osi
pionowej $wiecy. W dolnej czesci komory 4 $wiecy, wydzielony jest monolityczny z korpusem
kotnierz 10, ktérego zastosowanie pozwala podnies¢ efektywnos¢ tworzenia strumieni zaplonowych
a odleglos¢ kotnierza 10 od srodkowej elektrody 3 $wiecy jest wicksza lub réwna od odleglosci
pomi¢dzy srodkowg elektrodg 3 a denkiem 6 korpusu 1 $wiecy.

Aby uzyska¢ efektywne chtodzenie denka 6 $wiecy, zmniejszono do niezbednego minimum
wysokos¢ stozka 5 $wiecy, oraz zastosowano jeden otworek strumieniowy 7 wydzielony centralnie
pod elektroda 3 w denku 6 $wiecy, przy czym otworek 7 ten jest o $rednicy wickszej od Srednicy
otworkéw strumieniowych 9 wydzielonych na plaszczu stozka 5 $wiecy, oraz otworki 9 wydzielone
na plaszczu stozka 5 Swiecy, sa wydzielone w takim miejscu, aby ich wylot byt zlokalizowany w
poblizu gwintu 8 swiecy.

Dodatkowym czynnikiem majacym wplyw na efektywniejsze odprowadzanie ciepla z denka 6
$wiecy, jest stosowanie mniejszej liczby otworkéow strumieniowych 9 wydzielonych na plaszczu
stozka 5 swiecy.

Inng odmiang tej wersji $wiecy jest konstrukcja gdzie zewnetrzna dolna cz¢$é denka 6 Swiecy
zostala sfrezowana 11 tak aby grubo$é¢ denka 6 $wiecy na krawedzi otworka strumieniowego 7
wydzielonego w denku 6 $wiecy, byla mniejsza od grubosci zewngtrznej czesci denka 6 $wiecy.

Swieca strumieniowa wedtug wynalazku moze by¢ konstruowana w wersji z elektroda tradycyjng
3, oraz z elektrodg platynowa 12 lub irydowa 12, gdzie elektrody 12 z tych metali pod postacia
niewielkich drucikéw 12 sa przyspawane do koncowki tradycyjnej elektrody 3.

Swieca strumieniowa wedlug wynalazku moze by¢ konstruowana w kilku wersjach jesli chodzi
o material z ktérego wykonany jest korpus 1 $wiecy, i tak korpus 1 ten moze by¢ wykonany z:
tradycyjnej stali, z mosigdzu, lub z tytanu.

Zastosowanie wynalazku. Sposéb podniesienia efektywnosci odprowadzania ciepla w
strumieniowych $wiecach zaplonowych wedlug wynalazku, pozwala na stosowanie $wiec
strumieniowych w bardziej wymagajacych silnikach spalinowych z zaplonem iskrowym, a
majgcych przykladowo przeznaczenie do napgdu pojazdéw w sportach motorowych. Ponadto
spos6b wedlug wynalazku w znaczacy sposob rozszerza game silnikow spalinowych z zaplonem
iskrowym, w ktérych §wiece strumieniowe moga mie¢ zastosowanie.
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