Wielosktadnikowy naw6z mineralny zawierajacy zwiazki allelopatyczne

oraz sposob jego wytwarzania

Przedmiotem wynalazku jest wielosktadnikowy nawéz mineralny otrzymany przy
udziale odpadéw roslinnych zawierajacych zwiazki allelopatyczne oraz sposéb
wytwarzania mineralnego nawozu wieloskladnikowego zawierajacego zwiazki
allelopatyczne.

Nieodlagcznym elementem efektywnej gospodarki rolnej jest ochrona upraw.
Nowoczesne rolnictwo dysponuje réznorodnymi narzedziami wykorzystywanymi
w ochronie roslin: kwarantanng, metodami agrotechniczno-hodowlanymi oraz
metodami bezposredniego zwalczania. Wsréod metod bezposredniego zwalczania
najbardziej niekorzystng z punktu widzenia ochrony S$rodowiska, niemniej jednak
wiodaca ze wzgledu na szybkie 1 skuteczne dziatanie, jest metoda chemiczna,
wykorzystujaca chemiczne srodki ochrony roslin (pestycydy).

Substancje aktywne stosowane w pestycydach wykazuja si¢ znaczng
skutecznoscig, jednak klasyczne metody ich konfekcjonowania w formach uzytkowych
nie zawsze w wystarczajacy sposob zapewniaja ich efektywne dzialanie oraz
wykorzystanie. Szacuje si¢, ze bezposrednio po wykonaniu zabiegu opryskiwania tylko
nieznaczna czeS¢ zastosowanej dawki srodka ochrony roslin ulega zatrzymaniu
w roslinach (1-20%), wigkszos¢ natomiast dostaje si¢ do gleby, wody i atmosfery,
gdzie nastgpuje jej dalszy obieg wraz z przemianami substancji aktywnych. Po
wprowadzeniu do Srodowiska, substancje te ulegaja licznym procesom, np.
przemieszczaniu si¢ substancji aktywnej 1 jej metabolitéw pomiedzy r6znymi
elementami Srodowiska, sorpcji w srodowisku glebowym, rozkladzie abiotycznym
1 biotycznym. Wszystkie te zjawiska maja charakter kompleksowy 1 uzaleznione sg od
budowy chemicznej preparatu pestycydowego, jego lotnosci 1 rozpuszczalnosci
w wodzie oraz od wplywu czynnikéw Srodowiska (zwlaszcza glebowych
1 klimatycznych). Zagrozenia srodowiskowe zwigzane ze Srodkami ochrony roslin
wynikaja nie tylko z nagromadzenia si¢ chemikaliow w glebach i w wodach, ale
réwniez ze wzrostu liczby roslin odpornych na stosowane srodki. Szacuje sie, ze 177
gatunkéw chwastéw (106 dwulisciennych 1 71 jednolisciennych) podlegato ewolucji

prowadzacej do uzyskania odpornosci na pestycydy.
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Ograniczenie ilosci stosowanych pestycydéw jest mozliwe przez zastosowanie do
walki z chwastami, chorobami 1 szkodnikami preparatéw pochodzenia naturalnego
otrzymanych na bazie zwigzkéw allelopatycznych wystepujacych w roslinach. Rosliny
maja zdolnos¢ syntetyzowania i gromadzenia tzw. substancji swoistych, ktére nie sa
bezposrednimi produktami fotosyntezy i nie odgrywaja podstawowej roli w Zyciu
rosliny. Naleza do nich: Zywice, olejki eteryczne, garbniki, substancje gorczyczne,
glikozydy, kwasy organiczne, alkaloidy, saponiny i inne zwigzki. Allelopatia jest to
zjawisko polegajace na szkodliwym lub korzystnym wptywie substancji chemicznych
wydzielanych przez rosliny danego gatunku lub pochodzacych z rozktadu tych roslin na
procesy metaboliczne rosliny-akceptora znajdujacej sie w sagsiedztwie lub zajmujacej
bezposrednio po niej to samo miejsce, np. hamujac jej kietkowanie 1 wzrost. Preparaty
roslinne moga wywiera¢ wplyw na naturalng odpornos¢ roslin poprzez wzmocnienie
scian komérkowych oraz pogrubienie warstwy woskow. Znane jest rowniez od dawna
oddziatywanie wydzielin korzeniowych, badz tez przyoranych resztek pozniwnych na
rosling nastepcza lub towarzyszaca. Odkrycie, ze allelopatia moze by¢ istotnym
elementem zaleznosci miedzy roslinami uprawnymi 1 chwastami umozliwia
wykorzystanie tego zjawiska do zwalczania chwastéw. Strategie zmierzajace do tego
celu polegaja na wykorzystaniu fitotoksycznych resztek roslinnych lub scidtek, jak
rowniez fitotoksyn wydzielanych przez korzenie zywych roS$lin uprawnych czy
znajdujacych sie w wyciagach 1 wywarach oraz suszu z roslin zielarskich, warzywnych
czy przemystowych. Allelopatiny uwalniaja si¢ do srodowiska poprzez: ewaporacje
(uwalnianie lotnych substancji), wymywanie (lugowanie przez wode z opadow
atmosferycznych lub wode irygacyjng), eskudacje (wydzielanie przez system
korzeniowy oraz rozktad obumartych czesci roslin).

Od lat w rolnictwie zachowawczym stosowane s3 ,konwencjonalne” metody
zwalczania chwastéw oparte na allelopatii. Metody te polegaja na zastosowaniu roslin
allelopatycznych jako Zrédta naturalnych S$rodkéw ochrony roslin w postaci
posprzetnych  pozostatosci roslin  allelopatycznych w  systemie bezorkowym,
zmianowania oraz upraw z wsiewka. Czesto spotykanym w praktyce zabiegiem
agrotechnicznym jest jesienny wysiew zyta zwyczajnego (Secale cereale L.), ktéry
prowadzi do znacznego obnizenia biomasy chwastow (srednio o 94% w stosunku do

préby kontrolnej). Do tej grupy zabiegéw nalezy takze zastgpowanie pestycydéw
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wyciagami, ekstraktami lub wyptuczynami zawierajacymi allelopatiny. Druga grupa
metod polega na selekcji 1 hodowli roslin uprawnych, ktére beda wygrywaty
konkurencj¢ z chwastami dzigki wysokiemu potencjalowi allelopatycznemu.
Wykorzystanie roslin uprawnych charakteryzujacych sie wysokim potencjatem
allelopatycznym, takich jak: stonecznik zwyczajny (Helianthus annuus L.), ogérek
siewny (Cucumis sativus L.), gryka zwyczajna (Fagopyrum esculentum Moench), sorgo
zwyczajne (Sorghum bicolor Moench), pomidor zwyczajny (Lycopersicon esculentum
Mill.) moze stanowi¢ alternatywe dla chemicznych srodkéw ochrony roslin 1 ograniczy¢
ich stosowanie. Identyfikacja zwigzkéw chemicznych odpowiedzialnych za allelopatie,
czyli allelozwiazkéw nie jest zadaniem fatwym, poniewaz na ogét w ekstraktach
1 innych materiatach roslinnych znajduja sie rdézne metabolity, podobnie jak
w wydzielinach korzeniowych. Ponadto profile wtérnych metabolitéw sg zréznicowane
ilosciowo 1 jakosciowo w zaleznosci od réznych czynnikéw, w tym od procedur
analitycznych, warunkéw uprawy oraz od wieku badanych roslin i rodzaju pobieranego
z nich materiatu.

Aktywnos¢ allelopatyczna wiekszosci roslin zwigzana jest z obecnoscig nie
jednego, lecz mieszaniny kilku zwigzkéw. Sa to zazwyczaj zwiazki hydrofilowe, ktére
charakteryzuja si¢ wysoka wrazliwoscia na czynniki srodowiskowe (temperatura,
wilgotnosc), a ich okres péttrwania w srodowisku jest relatywnie krotki.

Gryka cechuje si¢ bardzo silnym wplywem allelopatycznym (hamujacym) na
wzrost 1 rozwdj perzu (Elymus repens L.). Stwierdzono silng redukcje akumulacji
biomasy w czesciach nadziemnych, korzeniach 1 w roztogach, co m.in. byto wynikiem
obnizonej fotosyntezy stwierdzonej u roslin traktowanych wyciagami gryki, w ktérych
oznaczono zawarto$¢ rutyny, kwercetyny i kwasu chlorogenowego. Odnotowano
rowniez, ze liscie gryki charakteryzuja sie silniejszym efektem inhibicyjnym niz
ekstrakty sporzadzone z todyg tej rosliny. Wykazano istotny, ograniczajacy wplyw
pozostatosci roslinnych grykina kietkowanie 1 suchg mase takich chwastéw jak
Amaranthus powellii S. Watson, Capsella bursa-pastoris Medik, Anthemis L.: wschody
chwastow zostaly zredukowane w granicach 40-70%, natomiast ich sucha masa
w granicach 85%.

Stonecznik zwyczajny jest wazna rosling allelopatyczna i1 moze aktywnie

wplywac na wzrost roslin. Ekstrakty ze stonecznika, rozktadajace si¢ liscie, wydzieliny
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korzeniowe, czy substancje zmywane z powierzchni lisci sa zrodtem wielu
allelozwiazkéw oddziatywujacych toksycznie na sasiadujace rosliny. Z tkanek tej
rosliny wyizolowano ponad 100 réznych zwiazkéw (niektére charakterystyczne tylko
dla stonecznika, np. heliannany i heliespirany) wykazujacych dziatanie podobne do
syntetycznych  pestycydéw. Badania potwierdzaja  fitotoksyczne/pestycydowe
wlasciwosci wodnych ekstraktéw ze stonecznika (zawierajacych fenole i terpentyny)
m.in. na kietkowanie 1 wzrost siewek gorczycy, Parthenium L., czy Linum
usitatissimum L. W wyniku potraktowania roslin gorczycy biatej odmiany Nakielska
ekstraktami ze stonecznika, odnotowano wyrazne symptomy starzenia si¢ rosliny oraz
deficytu wody. Stwierdzono u tych roslin istotne obnizenie transpiracji i wzrost oporéw
dyfuzyjnych  lisci, spadek intensywnosci fotosyntezy, uszkodzenia blon
cytoplazmatycznych lisci i korzeni.

Ogérek jest obecnie jedna z najwazniejszych roslin z rodziny dyniowatych
uprawianych na szeroka skale. Po zbiorach, pozostatosci roSliny tj.: liscie, todygi,
korzenie traktowane sa jako odpady. Liczne badania potwierdzily wlasciwosci
allelopatyczne ogérka: wykazano, ze ekstrakty z ogérka inhibituja w warunkach
laboratoryjnych 1 szklarniowych wzrost 1 rozwdj chwastnicy jednostronnej
(Echinochloa crus-galli P. Beauv.). Z innych badan wynika, iz gtéwna substancja,
odpowiedzialng za wlasciwosci allelopatyczne ogorka, wyizolowang z jego todyg, lisci
1 korzeni, jest zwigzek zaliczany do inhibitoréw wzrostu: (S)-2-benzoylooxy-3-fenylo-
1-propanol.

Wsréd  innych roslin - o potwierdzonych wlasciwosciach allelopatycznych
wymieni¢ mozna: pszenice, zZyto, ryz, jeczmien i owies. Z literatury znany jest opis
stosowania roslin stragczkowych (wyka kosmata, Swierzbiec wlasciwy) wykazujacych
aktywnosc allelopatyczna 1 przydatnos¢ do zwalczania chwastéw. Ich dodatek moze
wplyna¢ na eliminacj¢ stosowania syntetycznych substancji chemicznych
zwalczajacych rosliny niepozadane w uprawach. Innym przyktadem jest wykorzystanie
paszy straczkowej o charakterze allelopatycznym (Desmodium z rodziny bobowatych).
Zmieszanie nawozu azotowego z Desmodium wptyneto na zmniejszenie sie zakazenia
kukurydzy na skutek kontaktu z pasozytami. Innym przyktadem allelopatycznego
potencjatu roslin w uprawach jest wykorzystanie rosliny tropikalnej - Hiacynta

wodnego 1 wykorzystanie go jako nawdéz na plantacjach kawy. Hiacynt wodny
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wykazuje potencjal allelopatyczny. Jego wykorzystanie jako nawdz powoduje
zwalczanie z upraw chwastéw 1 szkodnikow.

Znany jest z opisu wynalazku CN102308698 materiat, ktéry zwigksza wydajnosc¢
upraw od 20 do 35% poprzez zastosowanie nawozu, w ktérego sktad wchodza:
substancje allelopatyczne (10%), matryca organiczna (20%), sktadniki nawozowe
(40%), substancje humusowe (15%), srodek spoinujacy (5%) oraz woda (20%).Wedtug
opisu wynalazku CN101880183 znany jest bionaw6z, zawierajacy pozostatosci owocow
miodly pospolitej (Melia azedarach). Bionawdz zawierajacy substancje allelopatyczne
wplywa na poprawe struktury gleby, zwieksza wydajno$¢ upraw oraz zmniejsza
wystgpowanie choréb roslin. Poprawia on réwniez odpornos¢ roslin 1 ich kolor oraz
dzigki dziataniu allelopatycznemu bionawdz pomaga usuwac i zabija¢ szkodniki. Znany
jest z opisu wynalazku CN102992828 sposéb otrzymywania plynnego nawozu,
zawierajacego w swoim sktadzie m.in. maczke kostng, maczke rybng oraz tuski gryki.
Wymienione substancje miesza si¢ z nawozem fosforowym. Zastosowany plynny
naw6z sprzyja wzrostowi sadzonek oraz skraca okres kwitnienia roslin. Z opisu
wynalazku CN102807435 znany jest sposéb otrzymywania nawozu, w ktérego sktad
wchodza todygi gryki i stonecznika oraz todygi soi 1 grochu, liscie brzoskwini 1 orzecha
oraz obornik. Otrzymany naw6z promuje wzrost roslin, poprawia odpornos¢ na choroby
oraz poprawia jakos¢ 1 ilos¢ plonéw uprawnych. Wedlug opisu wynalazku
CN102285820 wytwarza si¢ nawdz, zawierajacy w swoim skladzie gryke, liscie
kukurydzy, stome, popiét drzewny, odchody zwierzat, sproszkowana stome jeczmienng
oraz rzepak. Zastosowany nawoéz cechuje sie bogatymi sktadnikami odzywczymi oraz
powoduje dobry efekt wzrostu upraw i polepsza ich jakos¢. Wedlug opisu wynalazku
CN102276307 wytwarza si¢ naw6z, zawierajacy w swoim sktadzie m.in. gryke oraz
sorgo, odchody, soje, kukurydze¢ oraz marchew. Otrzymany nawéz o wysokiej
wydajnosci cechuje si¢ wysoka odpornoscig na choroby roslin oraz powoduje szybki
wzrost upraw. Z opisu wynalazku CN102807435 znany jest sposéb otrzymywania
nawozu wielosktadnikowego nawozu NPK, w ktérego sktad wchodzg otrgby pszenne
1 ryzowe, maczka z trawy 1 gryki. Otrzymany nawéz jest odpowiedni dla réznych
upraw, promuje on wzrost uprawy, zwieksza ilos¢ plonéw oraz poprawia wilasciwosci
fizyczne gleby. Znany jest z opisu wynalazku CN103351263spos6b otrzymywania

ekologicznego nawozu, ktory zawiera w swoim skladzie stome ryzu, fasoli 1 ziemniaka,
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srute rzepaku, todygi stonecznika, osady sciekowe, obornik oraz enzymy. Nawodz
kompleksowo zapewnia roslinom dostarczanie azotu, fosforu i potasu oraz poprawia
strukture gleby, nawdz jest nietoksycznie i1 nie zanieczyszczony oraz wplywa na
efektywnos¢ nawozenia i jakos¢ upraw. Wedlug opisu wynalazku CN103351237
wytwarza si¢ nawdz, zawierajacy w swoim sktadzie torf, mocznik, siarczan amonu,
polimetafosforan potasu, pirofosforan potasu oraz fosforan magnezu. Oprécz
sktadnikéw mineralnych zawiera stome Inu, todygi stonecznika oraz osady Sciekowe.
Otrzymany nawdz poprawia wilasciwosci fizyczne gleby oraz wpltywa na poprawe
ptodnosci plonéw. Z opisu wynalazku CN102815990 znany jest sposéb otrzymywania
nawozu skladajacego sie¢ m.in. z odchodéw zwierzat, sproszkowanych todyg
stonecznika, rzepaku, maczki kostnej i nawozu mineralnego. Otrzymany nawoéz
promuje 1 zwigksza wydajnos¢ upraw. Wedlug opisu wynalazku CN103408380
wytwarza si¢ nawdz, zawierajacy w swoim skladzie mocznik, azotan amonu, fosforan
amonu, siarczan magnezu, siarczan zelaza, molibdenian sodu oraz pestycydy, ktére
wytwarzane sa m. in. z ogoérka siewnego, chryzantemy, eukaliptusa, trukwy,
mandarynki, psianki czarnej. Otrzymany nawéz zawiera kompleksy aminokwasow
1 mikroelementéw, ktére powodujg wspieranie wzrostu i rozwoju uprawy, wplywa na
poprawe wydajnosci 1 jakosci upraw. Z opisu wynalazku CN102464515 znany jest
sposéb otrzymywania nawozu, zawierajacego w sktadzie m.in. odchody zwierzece,
obornik, sproszkowany ogorek siewny, sezam, maczke sojowa, kostng 1 rybna, liScie
bambusa, igty sosnowe i anyz. Otrzymany z tych sktadnikéw nawdz wplywa na
polepszenie si¢ wzrostu roslin 1 jakos¢ uprawy.

Mineralny nawéz  wielosktadnikowy, wedlug wynalazku, zawierajacy
komponenty mineralne ztozone ze zwigzkéw azotu, fosforu 1 potasu, zawierajacy
zwiazki o wlasciwosciach allelopatycznych pochodzenia naturalnego, charakteryzuje si¢
tym, ze zawiera odpad ros$linny ogérka siewnego i/lub stonecznika zwyczajnego i/lub
gryki, przy czym zawartos¢ odpadu roslinnego wynosi od 5 do 15% mas. w stosunku do
masy surowcoéw zawierajacych komponenty mineralne. Zawarto$S¢ zwiazkow
allelopatycznych wyrazonych w przeliczeniu na kwas galusowy wynosi od 0,25 do 4,5

mg/100 g nawozu.
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Korzystnie mineralny naw6z wielosktadnikowy zawiera azot catkowity (N) w ilosci od
3,6 do 4,1% mas., fosfor (P,Os) w ilosci od 10,2 do 12,1% mas. oraz potas (K,0)
w ilosci od 10,1 do 11,8 % mas..

Sposéb  wytwarzania mineralnego nawozu wielosktadnikowego wedlug
wynalazku, zawierajacego komponenty mineralne ztozone ze zwigzkéw azotu, fosforu
1 potasu oraz zwigzki allelopatyczne, charakteryzuje si¢ tym, ze mieszanke nawozowa
zawierajaca komponenty mineralne ztozone ze zwiazkéw azotu, fosforu 1 potasu oraz
odpad roslinny ogérka siewnego i/lub stonecznika zwyczajnego i/lub gryki w ilosci od 5
do 15% mas. w stosunku do masy surowcéw zawierajacych komponenty mineralne,
granuluje sie¢ w granulatorze bebnowym przez okres 10 minut w temperaturze 60-65°C,
po czym suszy si¢ w temperaturze od 60 do 100°C. Korzystnie stosuje si¢ azot
catkowity (N) w ilosci od 3,6 do 4,1% mas., fosfor (P,Os) w ilosci od 10,2 do 12,1%
mas. oraz potas (K,0O) w ilosci od 10,1 do 11,8 % mas. Sposobem wedtug wynalazku
uzyskuje sie nawdz, w ktérym zawartos¢ zwiazkéw allelopatycznych wyrazonych
w przeliczeniu na kwas galusowy wynosi od 0,25 do 4,5 mg/100 g nawozu.

Zaleta wynalazku jest otrzymanie materialu nawozowego z udzialem odpadéw
roslinnych zawierajacych zwiazki allelopatyczne, majacych wplyw na rozwdj i jakosce
upraw. Naw6z otrzymany sposobem wedlug wynalazku moze by¢ stosowany
w rolnictwie, réwnolegle przyczyniajac si¢ do zwalczania organizméw szkodliwych
1 niepozadanych w uprawach.

Przedmiot wynalazku jest blizej przedstawiony w ponizszych przyktadach
wykonania.

Przyktad I

Przygotowano mieszanke¢ nawozowg sktadajaca si¢ z surowca fosforonosnego
w postaci superfosfatu pojedynczego, w ilosci 198 g, surowca zawierajacego zwiazki
azotu w formie siarczanu amonu w ilosci 50,4 g oraz wysokoprocentowej soli
potasowej, bedacej nosnikiem potasu w ilosci 51,6 g. Surowce zmieszano, zwilzono
wodg w ilosci 20% w stosunku do masy surowcéw otrzymujac pulpe nawozowa. Do
pulpy nawozowej dodano odpad roSlinny zawierajacy zwiazki allelopatyczne
(wysuszony odpad ogérka siewnego) w ilosci 10% w stosunku do masy surowcow.
Pulpe nawozowa z odpadem roslinnym granulowano przez 10 minut w temperaturze

60-65°C, a nastepnie suszono w temperaturze od 60 do 100°C. Catkowita zawartos¢
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P>Os w gotowym produkcie wyniosta 10,9%, zawartos¢ azotu catkowitego (N)
wyniosta 3,8% natomiast zawartos¢ K,O réwna byta 10,8%. Calkowita zawartos¢
zwigzkoéw allelopatycznych (zwiazkéw fenolowych) w przeliczeniu na kwas galusowy
w materiale nawozowym wyniosta 0,34 mg/100 g nawozu.
Przyktad 1

Przygotowano mieszanke¢ nawozowg sktadajaca si¢ z surowca fosforonosnego
w postaci superfosfatu pojedynczego, w ilosci 198 g, surowca zawierajacego zwiazki
azotu w formie siarczanu amonu w ilosci 50,4 g oraz wysokoprocentowej soli
potasowej, bedacej nosnikiem potasu w ilosci 51,62 g. Surowce zmieszano, zwilzono
wodg w ilosci 20% w stosunku do masy surowcéw otrzymujac pulpe nawozowa. Do
pulpy nawozowej dodano odpad roSlinny zawierajacy zwiazki allelopatyczne
(wysuszony odpad ogoérka siewnego) w ilosci 5% w stosunku do masy surowcow. Pulpe
nawozowa z odpadem roslinnym granulowano przez 10 minut w temperaturze 60-65°C,
a nastgpnie suszono w temperaturze od 60 do 100°C. Catkowita zawartoS¢ P,Os
w gotowym produkcie wyniosta 12,1%, zawartos¢ azotu catkowitego (N) wyniosta
4,1% natomiast zawartos¢ K,O réwna byla 11,8%. Catkowita zawarto$¢ zwigzkéw
allelopatycznych (zwiazkéw fenolowych) w przeliczeniu na kwas galusowy w materiale
nawozowym wyniosta 0,25 mg/100 g nawozu.
Przyktad II1

Przygotowano mieszanke¢ nawozowg sktadajaca si¢ z surowca fosforonosnego
w postaci superfosfatu pojedynczego, w ilosci 198 g, surowca zawierajacego zwiazki
azotu w formie siarczanu amonu w ilosci 50,4 g oraz wysokoprocentowej soli
potasowej, bedacej nosnikiem potasu w ilosci 51,62 g. Surowce zmieszano, zwilzono
wodg w ilosci 20% w stosunku do masy surowcéw otrzymujac pulpe nawozowa. Do
pulpy nawozowej dodano odpad roSlinny zawierajacy zwiazki allelopatyczne
(wysuszony odpad stonecznika zwyczajnego) w ilosci 10% w stosunku do masy
surowcow. Pulpe nawozowa z odpadem roslinnym granulowano przez 10 minut
w temperaturze 60-65°C, a nastgpnie suszono w temperaturze od 60 do 100°C.
Calkowita zawartos¢ P,Os w gotowym produkcie wyniosta 11,9%, zawartos¢ azotu
catkowitego (N) wyniosta 4,1% natomiast zawartos¢ K,O réwna byta 11,8%. Catkowita
zawartos¢ zwiazkoéw allelopatycznych (zwigzkéw fenolowych) w przeliczeniu na kwas

galusowy w materiale nawozowym wyniosta 4,5 mg/100 g nawozu.



Przyktad IV

Przygotowano mieszanke¢ nawozowg sktadajaca si¢ z surowca fosforonosnego
w postaci superfosfatu pojedynczego, w ilosci 198 g, surowca zawierajacego zwiazki
azotu w formie siarczanu amonu w ilosci 50,4 g oraz wysokoprocentowej soli
potasowej, bedacej nosnikiem potasu w ilosci 51,62 g. Surowce zmieszano, zwilzono
wodg w ilosci 20% w stosunku do masy surowcéw otrzymujac pulpe nawozowa. Do
pulpy nawozowej dodano odpad roSlinny zawierajacy zwiazki allelopatyczne
(wysuszony odpad stonecznika zwyczajnego) w ilosci 5% w stosunku do masy
surowcow. Pulpe nawozowa z odpadem roslinnym granulowano przez 10 minut
w temperaturze 60-65°C, a nastgpnie suszono w temperaturze od 60 do 100°C.
Calkowita zawartos¢ P,Os w gotowym produkcie wyniosta 11,8%, zawartos¢ azotu
catkowitego (N) wyniosta 4,1% natomiast zawartos¢ K,O réwna byta 11,7%. Catkowita
zawartos¢ zwiazkoéw allelopatycznych (zwigzkéw fenolowych) w przeliczeniu na kwas
galusowy w materiale nawozowym wyniosta 2,5 mg/100 g nawozu.
Przyktad V

Przygotowano mieszanke¢ nawozowg sktadajaca si¢ z surowca fosforonosnego
w postaci superfosfatu pojedynczego, w ilosci 131,3 g, surowca zawierajacego zwiazki
azotu w formie siarczanu amonu w ilosci 33,7 g oraz wysokoprocentowej soli
potasowej, bedacej nosnikiem potasu w ilosci 35 g. Surowce zmieszano, zwilzono woda
w ilosci 20% w stosunku do masy surowcéw otrzymujac pulpe nawozowa. Do pulpy
nawozowe] dodano odpad roslinny zawierajacy zwiazki allelopatyczne (wysuszony
odpad gryki) w ilosci 10% w stosunku do masy surowcéw. Pulpe nawozowa z odpadem
roslinnym granulowano przez 10 minut w temperaturze 60-65°C, a nastgpnie suszono
w temperaturze od 60 do 100°C. Catkowita zawartos¢ P,Os w gotowym produkcie
wyniosta 10,4%, zawartos¢ azotu catkowitego (N) wyniosta 3,8% natomiast zawartos¢
K>0 réwna byta 10,3%. Catkowita zawartos¢ zwiazkéw allelopatycznych (zwiazkow
fenolowych) w przeliczeniu na kwas galusowy w materiale nawozowym wyniosta 2,0
mg/100 g nawozu.
Przyktad VI

Przygotowano mieszanke¢ nawozowg sktadajaca si¢ z surowca fosforonosnego
w postaci superfosfatu pojedynczego, w ilosci 131,3 g, surowca zawierajacego zwiazki

azotu w formie siarczanu amonu w ilosci 33,7 g oraz wysokoprocentowej soli
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potasowej, bedacej nosnikiem potasu w ilosci 35 g. Surowce zmieszano, zwilzono woda
w ilosci 20% w stosunku do masy surowcéw otrzymujac pulpe nawozowa. Do pulpy
nawozowe] dodano odpad roslinny zawierajacy zwiazki allelopatyczne (wysuszony
odpad gryki) w ilosci 5% w stosunku do masy surowcéw. Pulpe nawozowa z odpadem
roslinnym granulowano przez 10 minut w temperaturze 60-65°C, a nastgpnie suszono
w temperaturze od 60 do 100°C. Catkowita zawartos¢ P,Os w gotowym produkcie
wyniosta 10,8%, zawartos¢ azotu catkowitego (N) wyniosta 3,9% natomiast zawartos¢
K>0O réwna byta 10,7%. Catkowita zawartos¢ zwiazkéw allelopatycznych (zwiazkow
fenolowych) w przeliczeniu na kwas galusowy w materiale nawozowym wyniosta 1,1

mg/100 g nawozu.

Przyktad VII

Przygotowano mieszanke¢ nawozowg sktadajaca si¢ z surowca fosforonosnego
w postaci superfosfatu pojedynczego, w ilosci 328,2 g, surowca zawierajacego zwiazki
azotu w formie siarczanu amonu w ilosci 84,4 g oraz wysokoprocentowej soli
potasowej, bedacej nosnikiem potasu w ilosci 87,6 g. Surowce zmieszano, zwilzono
wodg w ilosci 20% w stosunku do masy surowcéw otrzymujac pulpe nawozowa. Do
pulpy nawozowej dodano odpad roSlinny zawierajacy zwiazki allelopatyczne
(mieszaning wysuszonego odpadu gryki, stonecznika zwyczajnego oraz ogoérka
siewnego) w ilosci 15% w stosunku do masy surowcéw. Stosunek wysuszonego odpadu
gryki, stonecznika zwyczajnego 1 ogérka siewnego wynosit 1:1:1. Pulpe nawozowa
z odpadem roSlinnym granulowano przez 10 minut w temperaturze 60-65°C,
a nastgpnie suszono w temperaturze od 60 do 100°C. Catkowita zawartoS¢ P,Os
w gotowym produkcie wyniosta 10,2%, zawartos¢ azotu catkowitego (N) wyniosta
3,6% natomiast zawartos¢ KoO réwna byla 10,1%. Catkowita zawarto$¢ zwigzkow
allelopatycznych (zwiazkéw fenolowych) w przeliczeniu na kwas galusowy w materiale

nawozowym wyniosta 3,3 mg/100 g nawozu.



