Uklad stabilizacji temperatury i wilgotno$ci do badania materialow

~ tekstylnych

Przedmiotem wynalazkui jest uklad stabilizacji temperatury i wilgotnosci
do badania materialow tekstylnych stuzacy do symulacji parametrow
termodynamicznych, panujacych wewnatrz ubrania ochronnego, takich jak
temperatura i wilgotno$¢ podczas prowadzania badan ubran ochronnych lub

badan materialéw przeznaczonych do produkcji odziezy ochronne;j.

Znany jest uklad do badania i testowania materialéw ubraniowych
wykorzystywany przez firm¢ DuPont. W ukladzie wykorzystywany jest
manekin, zwany Thermo-Man, majacy wielko$¢ dorostego cztowieka. Manekin
wyposazony jest w 122 czujniki temperatury, przekazujace dane do komputera.
Do celow badawczych manekin jest ubierany w badang odziez a nastepnie
poddawany kontrolowanemu dziataniu plomieni o temperaturze do 1000°C.
Czujniki rejestruja wzrost temperatury na powierzchni ,,ciala” manekina, a
komputer oblicza przewidywany procent oparzen drugiego i trzeciego stopnia,

Jakich moglby dozna¢ uzytkownik ubrania w podobnych warunkach.

Znany jest z opisu patentowego US5749259 uklad stabilizacji
temperatury i wilgotnosci do symulacji termoregulacyjnej reakcji skory ludzkiej
stosowany do badania tkanin, uzywanych do produkcji odziezy. Gléwnym

clementem ukladu jest plyta symulujgca zachowanie termoregulacji ludzkiej



skory. Plyta symulujgca sktada si¢ z plyty wewngtrznej i plyty ostonowej. Ptyta
wewnetrzna umieszczona jest @:entralnie, poziomo na plycie ostonowej. Plyta
ostonowa otacza tez ptyte wewxiu;trznq ze wszystkich bokéw. Plyta wewnetrzna
jest oddzielona od elementow okalaja}cych plyty ostonowej przez malg szczeling
powietrzng. Plyta wewnetrzna z%awiera podstawe z litego materiatu, na przykiad
aluminium, posiadajacg na g(’)rélej powierzchni rowki i pokrycie z porowatego
spiekanego metalu, przepuszczalne dla plynow. Pomiedzy porowatym
pokryciem a podstawa od strony rowkow jest umieszczona cienka warstwa
papieru. Kanalami, utworzonymi przez rowki, przepuszcza sic wode, ktéra
przesacza si¢ przez papier i przez porowate pokrycie. Boki plyty wewnetrznej
zabezpieczone sg przed wyplywem wody przez papier tasma uszczelniajaca.
Okalajace plyte wewnetrzng elementy plyty ostonowej sa tez zbudowane z
warstwy z litego materiahu, posiadajacej na gornej powierzchni rowki i pokrycia
z porowatego spiekanego metalu i analogicznie, jak w plycie wewnetrznej
kanatami, utworzonymi przez rowki, przepuszcza si¢ wode. Przeptyw wody
przez kanaly w plycie wewnetrznej i w plycie ostonowej moze odbywaé sie
grawitacyjnie ze zbiornika ustawionego powyzej poziomu plyty symulujace;.
Kazda z ptyt jest oddzielnie zasilana woda. Na przewodach zasilajacych
zainstalowane sg zawory dozujace. Przeptyw wody przez kanaly w plytach
moze odbywac si¢ tez przy wykorzystaniu pompy. Podstawa plyty wewnetrznej
podgrzewana jest elektrycznie za pomocg przewodow  grzejnych,
umieszczonych pod podstawa. Okalajace plyte wewngtrzna elementy plyty
ostonowej podgrzewane sa elektrycznie za pomoca przewodéw grzejnych
umieszczonych pod warstwa z litego materialu. Zasilanie przewodoéw grzejny
plyty wewngtrznej i przewodow grzejnych elementow okalajgcych plyty
ostonowej odbywa si¢ z niezaleznych zrodet pradu. Plyta wewnetrzna, jak i
elementy okalajgce plyty ostonowej, utrzymywane sg takiej samej stalej
temperaturze. Temperatura pocenia si¢ plyty symulujgcej jest monitorowana
przez termopary podigczone do cyfrowego multimetru. Ptyte symulujaca do

badan ustawia si¢ poziomo a nad plyta symulujaca, to znaczy na powierzchni



pokrycia z porowatego spiekanego metalu, umieszcza si¢ badang probke

materiatu.

Celem wynalazku jest bpracowanie ukladu stabilizacji temperatury i
wilgotnosci, ktory zapewniataby wytworzenie w szybki sposéb stabilnych
warunkow temperatury i wilgotiloéci skéry ludzkiej do celow badan materialow

tekstylnych przeznaczonych do produkcji odziezy ochronne;j.

Uklad stabilizacji temperatury i wilgotnosci do badania materiatéw
tekstylnych wedlug wynalazku zawierajacy metalowa plyte termiczng
stabilizujaco — nawilzajgca, i)osiadajch kanaly z plynem nawilzajgcym,
usytuowane w plaszczyznie frc’)wnoleg}ej do powierzchni czynnej plyty
termicznej, zbiornik z ptynem %nawilZaja(cym oraz pompe przettaczajaca plyn
nawilzajagcy ze zbiornika plynu nawilzajgcego do plyty termicznej
charakteryzuje si¢ tym, Ze plyta termiczna wyposazona jest w kanaly z ptynem
grzewczym, ktére polaczone hydraulicznie z programowanym ultratermostatem
stanowig petle zewnetrzng ptynu grzewczego ultratermostatu i wyposazona jest
w czujniki temperatury umieszczone na powierzchni czynnej plyty termicznej, z
ktoérych przynajmniej jeden polaczony jest elektrycznie z ultratermostatem a
pozostale potgczone sa z przetwornikiem akwizycji danych, do ktérego
polaczone sa czujniki temperatury umieszczone w badanej probce materiatu,
przy czym przetwornik akwizycji danych polaczony jest z system akwizycji

danych.

Korzystnie jest takze, gdy ultratermostat wyposazony jest w sterownik
mikroprocesorowy,  urzadzenie grzejne i  urzadzenie  chlodnicze,

samoodpowietrzajacg pompe¢ obiegowa i zbiornik buforowy ptynu grzewczego.

Korzystnie jest takze, gdy pompa przetlaczajaca ptyn nawilzajacy ze
zbiornika plynu nawilzajacego do plyty termicznej jest pompg perystaltyczng

sterowang elektronicznie poprzez whasny sterownik mikroprocesorowy.



Korzystnie jest tez, gdy plyta termiczna zawiera plyte giéwna, w ktorej
znajdujg si¢ kanaly z ptynem nawilzajacym, glowice przylgczeniows oraz
glowice zamykajaca przy czymﬁi kanaly z ptynem nawilzajagcym potaczone sg z
powierzchnig czynng plyty gi%c')wnej otworami nawilzajagcymi a w dalszej
odleglosci od powierzchni cézynnej usytuowane sa w plycie gléwnej w
plaszczyznie rownoleglej do powierzchni czynnej kanaly z plynem grzewczym,
przy czym glowica przylaczeniowa posiada otwér wlotowy plynu grzewczego,
otwor wylotowy plynu grzewczego oraz otwér wlotowy plynu nawilzajacego a
od strony plyty gléwnej posiada wydrazenia lewe w postaci pélotwartych
kanalow, usytuowane wzdtuz lfnii prostej, z ktorych kazde taczy konce dwdch
sgsiadujacych kanatéw z plynem grzewczym, znajdujace sie od strony glowicy
przylaczeniowej oraz posiada jedno polotwarte ksztattowe wydrazenie
polaczone w srodkowej czc—;s’ci z otworem wlotowym plynu nawilzajacego,
taczace korice wszystkich kanatéw z ptynem nawilzajacym, znajdujace si¢ od
strony glowicy przylaczeniowej a glowica zamykajaca posiada od strony plyty
glownej wydrazenia prawe w postaci polotwartych kanatéw, usytuowane
wzdhuz linii prostej, z ktérych kazde taczy konce dwoch sasiadujacych kanatow
z pltynem grzewczym, znajdujace si¢ od strony glowicy zamykajacej oraz
posiada jedno pototwarte wzdluzne wydrgzenie gczace konce wszystkich
kanalow z ptynem nawilzajacym, znajdujace si¢ od strony glowicy zamykajacej

oraz polaczone jest na jednym koricu z otworem odpowietrzajacym.

Takze korzystnie jest, gdy otwory nawilzajace tgczace kanaty z plynem
nawilzajacym z powierzchnig czynng ptyty glownej maja Srednice w zakresie

0,25 mm - 0,3 mm.

Tez Kkorzystnie jest, kiedy otwory nawilzajace majg Srednice
stopniowane: wigksze od strony powierzchni czynnej i mniejsze od strony

kanaléw z ptynem nawilzajgcym.

Rowniez korzystnie jest, gdy $rednica otworéw nawilzajacych od strony

kanaléw z ptynem nawilzajacym wynosi 0,25 mm na dtugosci okolo 1 mm a



Srednica otwor6w nawilzajacych od strony powierzchni czynnej wynosi 1,2

mm.

Korzystnie jest tez, f{iedy otwory nawilzajagce sg rownomiernie

rozmieszczone na powierzchni ¢zynnej plyty glowne;.

Korzystnie jest r(')wnieéz, kiedy przekrdj poprzeczny ksztaltowego

wydrazZenia zmniejsza si¢ w kierunku brzegow plyty glownej.

Jest tez korzystnie, gdy pomiedzy glowica przylaczeniows a plyta
gléwng oraz miedzy plyta gléwna a glowicg zamykajgca znajduja sie uszezelki
a plyta glowna jest polaczona z glowica przylaczeniows oraz z glowica

zamykajaca za pomocg Srub faczacych.

Jest takze korzystnie, kiedy czujnikami temperatury na powierzchni

czynnej ptyty gléwnej sg termopary typu K, ktére umieszczone s3 w rowkach

pomiarowych.

Jest rowniez korzystnie, kiedy otwér odpowietrzajgcy zakonczony jest

zaworem odpowietrzajacym.

Korzystnie jest tez, gdy plyta gléwna wyposazona jest w wystep

montazowy.

Korzystnie jest tez, gdy ptyta termiczna wykonana jest ze stopu

aluminium.

Korzystnie jest réwniez, gdy ptynem nawilzajacym jest woda

destylowana.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykladach wykonania na
rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia schemat ukladu, fig. 2 przedstawia w
uproszczeniu plyte termiczng stabilizujaco — nawilzajacg w widoku od strony
powierzchni czynnej, fig. 3 przedstawia przekrdj plyty glownej w plaszczyznie

prostopadlej do powierzchni czynnej przechodzacej przez jedng z linii otworéw



nawilzajacych, fig. 4 przedstawia glowice przytaczeniowa w widoku od strony
plyty gtéwnej, fig. 5 przedstawia przekréj glowicy przylaczeniowej wedlug linii
A-A z fig. 4, fig. 6 przedstawiejl glowice zamykajaca w widoku od strony plyty
gtownej, fig. 7 przedstawia pr@ekr(')j glowicy zamykajacej wedtug linii B-B z
fig. 6, fig. 8 przedstawia przekréj plyty termicznej w plaszczyznie kanatéw z
plynem grzewczym, fig. 9 przedstawia przekroj plyty termicznej] w
plaszczyznie kanaléw z plynem nawilzajacym a fig. 10 przedstawia fragment

brzegu ptyty gtéwnej, ukazujgcy w powiekszeniu otwor nawilzajacy.

Jak pokazano na fig. 1, ukfad stabilizacji temperatury i wilgotnosci do
badania materiatéw tekstylnych zawiera plyte termiczng stabilizujaco —
nawilzajaca 1, pompe przettaczajacg 2ptyn nawilzajacy ze zbiornika ptynu
nawilzajacego 3 do plyty termicznej 1, programowany ultratermostat 4,
potaczony hydraulicznie z phyta termiczna 1, przetwornik akwizycji danych 6
pofaczony z system akwizycji danych 7. Na fig. 1 pokazano tez schematycznie
badang probke 8 materiatu tekstylnego. Na plycie termicznej 1 i na badane;j
probce 8 umieszczone sa czujniki temperatury 5. Jeden z czujnikow
temperatury 5, umieszczony na plycie termicznej 1 jest potgczony elektrycznie
z ultratermostatem 4. Pozostate czujniki temperatury 5 umieszczone na plycie
termicznej 1 i wszystkie czujniki temperatury 5 znajdujgce si¢ na badanej
probee 8 sg polgczone z przetwornikiem akwizycji danych 6, ktéry przetwarza
sygnaly elektryczne z czujnikéw temperatury 5 na parametry temperaturowe i
przekazuje przetworzone sygnaty do systemu akwizycji danych 7. System
akwizycji danych 7, wyposazony w odpowiedni program komputerowy,
analizuje dane i opracowuje wyniki pomiaréw w celu uzyskania wizualizacji
pola temperatur na powierzchni ciala strazaka, ktérej odpowiednikiem jest
powierzchnia czynna 14 plyty gléwnej 9 pyty termicznej 1 i materialu
tekstylnego, czyli badanej probki 8. Czujniki temperatury 5 umieszczone s3 na
badanej probee 8 na jej powierzchni od strony ptyty termicznej 1. Na probee 8
moze znajdowaé si¢ kilka czujnikow temperatury 5 rozmieszczonych w

roznych miejscach probki 8. Gdy probka 8 materiatu tekstylnego na odziez



ochronng sklada sie z kilku warstw, czujniki temperatury 5 umieszcza si¢ takze
w réznym miejscach probki 8 pomigdzy warstwami materialu prébki 8. Na
plycie termicznej 1 takze moz;na umiesci¢ kilka czujnikéw temperatury 5 w
réznych miejscach plyty l W tym przykladzie realizacji wynalazku
zastosowano czujniki tempereftury 5 w postaci termopar typu K. Czujniki
temperatury 5 na plycie termicznej 1 umieszcza si¢ w rowkach pomiarowych
27, znajdujacych si¢ w plycie gtownej 9, pokazanych na fig. 2, fig. 3 i fig. 10.
Ultratermostat 4, wyposazony jest w sterownik mikroprocesorowy, urzadzenie
grzejne i urzadzenie chtodnicze, samoodpowietrzajaca pompg obiegows i
zbiornik buforowy ptynu grzewczego, niepokazane na rysunku. Ultratermostat
4 stabilizuje temperature plyty termicznej 1 na zadanym poziomie poprzez
odpowiedni dobér temperatury i przeptywu ptynu grzewczego przeplywajacego
przez ultratermostat 4 i przez plyte termiczng 1. Przeplyw phlynu SIZEWCZego

przez plytg termiczng 1 stanowi petle zewnetrzna phynu grzewczego dla

ultratermostatu 4.

Pompa przetlaczajagca 2 plyn nawilzajacy jest pompa perystaltyczna
sterowang  elektronicznie poprzez wlasny programowany  sterownik
mikroprocesorowy. Mozna zmienia¢ ustawienia pompy przetlaczajgcej 2,
zmieniajgc w ten sposob stopien zwilzania powierzchni czynnej 14 plyty
glownej 9 plyty termicznej 1, co odpowiada zmianom pocenia si¢ skory

ludzkie;j.

Jak pokazano na fig. 2 plyta termiczna stabilizujgco — nawilzajaca 1,
posiada plyte gléwng 9, usytuowang pomigdzy glowicami: glowica
przytaczeniows 10 i glowicg zamykajaca 11. Pomiedzy glowica przytaczeniows
10 a plyta gléwng 9 oraz migdzy plyta glowng 9 a glowicg zamykajaca 11
znajdujg si¢ uszczelki 25. Plyta gléwna 9 jest polaczona z glowica
przytaczeniowa 10 oraz z glowica zamykajacg 11 za pomoca $rub taczacych 26.
Na powierzchni czynnej 14 plyty gtéwnej 9 znajdujg sic rowki pomiarowe 27

do umieszczenia czujnikéw temperatury 5 w postaci termopar. Rowki



pomiarowe 27 sg usytuowane réwnolegle do siebie i réwnomiernie roztozone
na powierzchni czynnej 14 p{yty gtéwnej 9. Powierzchnig czynng 14 plyty
termicznej 1 jest powierzchniai plyty gléwnej 9, z ktora potaczone sg otwory
nawilzajace 15. Plyta gi(')wna% 9 wyposazona jest w wystep montazowy 28,
stuzacy do mocowania piyty termicznej 1 w stelazu lub uchwycie na
stanowisku pomiarowym. Jest to Kkorzystna postaé realizacji wynalazku,

poniewaz taki montaz nie zakioca pracy powierzchni czynnej 14.

Oczywiscie w innych przyktadach realizacji wynalazku, jak pokazano na

fig. 3, fig. 8 i fig. 9, plyta gl(’)wﬂa 9 moze nie mie¢ wystgpu montazowego 28.

Jak pokazano na fig. 3, ptyta gléwna 9 posiada kanaly z plynem
nawilzajacym 12 i kanaly z plynem grzewczym 13. Kanaly z plynem
nawilzajgcym 12 i kanaly z plynem grzewczym 13 usytuowane sa W
plaszczyznach réwnoleglych do powierzchni czynnej 14 ptyty gtownej 9. Blizej
powierzchni czynnej 14 usytuowane sa kanaly z ptynem nawilzajacym 12 a
glebiej kanaly z pltynem grzewczym 13. W tym przykladzie realizacji
wynalazku Srednice kanaléw z ptynem nawilzajacym 12 s3 mniejsze od
srednicy kanaléw z plynem grzewczym 13. Oczywiscie nie stoi nic na
przeszkodzie, aby w innym przykladzie realizacji wynalazku $rednice kanatow

z plynem nawilzajacym 12 i z ptynem grzewczym 13 byly jednakowe.

Jak pokazano na fig. 4 i fig. 5, glowica przylaczeniowa 10 posiada otwor
wlotowy ptynu grzewczego 16, otwor wylotowy ptynu grzewczego 17 oraz
otwor wlotowy ptynu nawilzajgcego 18. Jak pokazano na fig. 2 otwér wlotowy
plynu grzewczego 16, otwor wylotowy pltynu grzewczego 17 oraz otwor
wlotowy plynu nawilzajacego 18 wyposazone sg w przylacza choinkowe 30.
Przylacza choinkowe 30 pozwalaja na proste podigczenie hydrauliczne plyty

termicznej 1 do ultratermostatu 4 i pompy przetlaczajacej 2 ptyn nawilzajacy.

Jak pokazano na fig. 4 i fig. 5, glowica przylaczeniowa 10 plyty

termicznej 1 posiada od strony plyty gloéwnej 9 wydrazenia lewe 19 w postaci



pototwartych kanaléw, usytuowane wzdhiz linii prostej. Kazde wydrazenie
lewe 19 taczy konce dwéch sésiadujqcych kanaléw z ptynem grzewczym 13,
znajdujace sie w plycie gi(’)»\fnej 9 od strony glowicy przylaczeniowej 10.
Glowica przytgczeniowa 10 poéiada od strony plyty glownej 9 jedno pototwarte
ksztaltowe wydrazenie 20 polqézone w srodkowej czesci z otworem wlotowym
plynu nawilzajacego 18. Ksztaltowe wydrazenie 20 faczy kofice wszystkich
kanaléw z ptynem nawilzajgcym 12, znajdujace si¢ w plycie gléwnej 9 od
strony glowicy przylaczeniowej 10. Przekréj poprzeczny ksztaltowego
wydrazenia 20 zmniejsza si¢ w kierunku brzegéw plyty gtéwnej 9, co zapewnia
uzyskanie jednakowego cisnienia ptynu nawilzajacego we wszystkich kanatach

z ptynem nawilzajacym 12, znajdujacych si¢ w plycie gtownej 9.

Jak pokazano na fig. 6 i fig. 7, glowica zamykajaca 11 plyty termicznej 1
posiada od strony plyty gléwnej 9 wydrazenia prawe 21 w postaci pototwartych
kanaloéw, usytuowane wzdhuz linii prostej. Kazde wydrazenie prawe 21 laczy
konce dwoch sasiadujacych kanatéw z plynem grzewezym 13, znajdujace sig w
ptycie gtownej 9 od strony glowicy zamykajacej 11. Glowica zamykajgca 11
posiada jedno pétotwarte wzdtuzne wydrazenie 22 tgczace konce wszystkich
kanatlow z plynem nawilzajacym 12, znajdujace si¢ w plycie gtoéwnej 9 od
strony glowicy zamykajacej 11. Wzdtuzne wydrazenie 22 polaczone na jednym
konicu z otworem odpowietrzajacym 23 ptynu nawilzajacego. Jak pokazano na
fig. 2 otwor odpowietrzajacy ptynu nawilzajacego 23 jest wyposazony w
krociec odpowietrzajacy 31, na ktérego koficu zamontowany jest zawor
odpowietrzajacy 24 ptynu nawilzajacego. Oczywiscie w innym przykladzie
realizacji wynalazku zawor odpowietrzajacy 24 ptynu nawilzajacego moze byé

zamontowany bezposrednio w otworze odpowietrzajagcym 23.

Na fig. 4, fig. 5, fig.6 i fig. 7 i fig. 10 pokazano réwniez otwory
mocujace 29 na Sruby Iaczace 26 plyte gtéwna 9 z glowicy przytaczeniowa 10 i
glowica zamykajaca 11.
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Przebieg kanatow z ptynem grzewczym 13 w calej plycie termicznej 1
pokazano na fig. 8 a przebieg kanalow z pltynem nawilzajgcym 12 w calej
plycie termicznej 1 pokazano% na fig. 9. Plaszczyzna, w ktorej znajduja sie
kanaly z ptynem nawilZaja}cynz'l 12 jest réwnolegta do plaszczyzny, w ktérej

usytuowane sg kanaly z plynem grzewczym 13.

Jak pokazano na fig. 3 i fig. 10, kanaty z plynem nawilzajacym 12
polaczone sa z powierzchnia czynng 14 ptyty gléwnej 9 otworami
nawilzajgcymi 15. Otwory nawilzajace 15, w tym przykladzie wykonania, maja
srednice stopniowane. Od strony powierzchni czynnej 14 $rednica otworow
nawilzajgcych 15 wynosi 1,2 mm na dtugosci okoto 6 mm a od strony kanahi z

ptynem nawilzajagcym 12 srednica otworéw nawilzajacych 15 wynosi 0,25 mm

na dtugosci okoto 1 mm.

Jak pokazano na fig. 2 otwory nawilzajace 15 sa réwnomiernie
rozmieszczone na powierzchni czynnej 14 plyty glownej 9. Oczywiscie w
innym przyktadzie realizacji wynalazku, mozna inaczej rozmiesci¢ otwory

nawilzajace 15 na powierzchni czynnej 14 plyty gtownej 9.

W przykladach realizacji wynalazku, pokazanych na fig. 1i fig. 2, plyta
termiczna 1 wykonana jest ze stopu aluminium, uszczelki 25 sa wykonane z
polonitu, przylacza choinkowe 30 z mosigdzu a $ruby laczace 26 ze stali.
OczywiScie w innych przykladach realizacji wynalazku jest mozliwe
wykonanie poszczegolnych elementow plyty termicznej 1 z innych materiatow.
Uszczelki mozna wykona¢ s innego odpornego na temperature materialu. Moze
by¢ tez inne rozmieszczenie rowkow pomiarowych 27 na powierzchni czynnej
14 plyty glownej 9. Nie ma réwniez Kkonieczno$ci stosowania przylaczy
choinkowych 30. Mozna zastosowa¢ przylacza szybkoztgcze lub kroéee innego

rodzaju.

Jako plyn grzewczy, w tym przykladzie realizacji wynalazku,

zastosowano wodg¢ demineralizowang a jako plyn nawilzajacy wode¢
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destylowang. Stosowanie zwyklej wody wodociagowej, ktéra zawiera rézne
sktadniki mineralne, do nawi%lZania plyty termicznej 1 moze spowodowaé
szybkie zatykanie si¢ otworéw% nawilzajgcych 15 z powodu ich bardzo matych
Srednic. Jako medium grzewc;'ze w innych przykladach realizacji wynalazku

mozna zastosowac inny plyn.

Uklad stabilizacyjno-nawilzajacy stuzy do przeprowadzania badan
materialéw tekstylnych. Badania majg na celu sprawdzenie przydatnosci
poszczegllnych tkanin do produkcji odziezy ochronnej, w szczegOInosci
odziezy odpornej na wysoka temperature, takiej, jaka jest wymagana na

przyktad na odziez strazaka.

W celu przygotowania ukladu stabilizacyjno-nawilzajacego do
przeprowadzania badan materialéw tekstylnych, ptyte termiczna stabilizujgco —
nawilzajaca 1 nalezy =zainstalowaé na stanowisku pomiarowym. Do
zamocowania plyty termicznej 1 w stelazu lub uchwycie stanowiska
pomiarowego wykorzystuje si¢ wystep montazowy 28 plyty gtoéwnej 9. Plyte
termiczna 1 ustawia si¢ w pozycji pionowej. W rowkach pomiarowych 27 na
powierzchni czynnej 14 plyty gléwnej 9 umieszcza si¢ czujniki temperatury 5 w
postaci termopar typu K. W pewnej odlegtosci od ptyty termicznej 1 od strony
jej powierzchni czynnej 14 ustawia si¢ rownolegle do plyty termicznej 1 probke
badanego materiatu 8. Na probcee 8, od strony ptyty termicznej 1, umieszcza sie
czujniki temperatury 5 w postaci termopar typu K. Jezeli badana probka 8
sklada si¢ z kilku warstw, czujniki temperatury 5 umieszcza sie tez miedzy
warstwami materiatu badanej probki 8. Czujniki temperatury 5, umieszczone na
probee 8, jak i miedzy poszczegblnymi warstwami materiatu probki 8 oraz
czujniki temperaturowe 5 umieszczone na plycie termicznej 1, potaczone sg z
przetwornikiem akwizycji danych 6, ktory przetwarza sygnaly elektryczne na
parametry temperaturowe i przekazuje je do systemu akwizycji danych 7. Jeden
z czujnikéw temperatury 5 umieszczony na plycie termicznej potaczony jest z

programowanym ultratermostatem 4. Kanaly z plynem grzewczym 13 plyty
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termicznej 1 taczy si¢ hydraulicznie przewodami z ultratermostatem 4 tak, ze
stanowig one petle zewnetrznq plynu grzewczego ultratermostatu 4.
Ultratermostat 4 wlacza sie do sieci i nastawia si¢ go na temperature 35,2 °C,
czyli temperature odpowiadajga}ca} temperaturze skory czlowieka. Pracujgcy
ultratermostat 4, wyposaZonyi w sterownik mikroprocesorowy, urzadzenie
grzejne i urzadzenie chiodnié:ze, samoodpowietrzajacg pompe obiegowa i
zbiornik buforowy ptynu grze\;vczego, stabilizuje temperatur¢ plyty termicznej
1 na zadanym poziomie 35,2 °C. Otwér wlotowy ptynu nawilzajacego 18 plyty
termicznej 1 fgczy sie hydraulicznie z pompa przettaczajacg 2 ptyn nawilzajacy
ze zbiornika ptynu nawilzajacego 3 do plyty termicznej 1. Uruchamia si¢
pompe przettaczajgcg 2 i ustawia si¢ na niej okreslony wydatek pocenia si¢
plyty termicznej 1. Poczatkowo kanaly na ptyn nawilzajacy 12 zostaja
napetnione plynem nawilzajacym a znajdujagce sic w nich poczatkowo
powietrze uchodzi przez otwér odpowietrzajacy 23. Po pokazaniu si¢ pltynu
nawilzajgcego w otworze odpowietrzajacym 23, zakreca si¢  zawor
odpowietrzajgcy 24. Od tego momentu praca pompy przettaczajacej 2 ptyn
nawilzajacy i praca ultratermostatu 4 stabilizuja parametry temperatury i

nawilzenia ptyty termicznej 1.

Po uzyskaniu stabilnych parametréw na powierzchni czynnej 14 plyty
glownej 9, na probke 8 dziata si¢ odpowiednia dawka ciepta, na przyktad w
postaci promieniowania i dokonuje pomiaru temperatury na powierzchni
czynnej 14 plyty gléwnej 9 oraz temperatury na szczegélnych warstwach
badanej probki 8. Czujniki temperatury 5, umieszczone na plycie termicznej 1,
jak i czujniki temperatury 5, znajdujace si¢ miedzy poszczegdlnymi warstwami
materialu probki 8, przekazujg sygnaty do przetwornika akwizycji danych 6,
ktory przetwarza sygnaly elektryczne na parametry temperaturowe i przekazuje
je do systemu akwizycji danych 7. System akwizycji danych 7, wyposazony w
odpowiedni program komputerowy, analizuje dane i opracowuje wyniki
pomiaréw w celu uzyskania wizualizacji pola temperatur na powierzchni ciata

strazaka, ktorej odpowiednikiem jest powierzchnia czynna 14 plyty gltownej 9
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pyty termicznej 1 i materiatu tekstylnego, czyli badanej probki 8. Badania
mozna powtarza¢, zmieniajgc odlegto$¢ probki 8 od plyty termicznej 1,
wielkosci nawilzenia plyty termicznej 1 oraz wielko$¢ dawki dostarczanego

ciepla.

Przedmiot wynalazku nie ogranicza sie oczywiscie do przedstawionych
przykladow wykonania i mozliwe sa rézne jego modyfikacje w ramach

zastrzezen patentowych bez odejscia od istoty wynalazku.

mgr ing. raj&na erckowska-Lazanowicl



