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Wzmacniacz strumienia powietrza w pneumatycznych

ukladach transportowych materialow sypkich

Przedmiotem wynalazek jest wzmacniacz strumienia powietrza w
pneumatycznych uktadach transportowych materiatow sypkich, w szczegoélnosci
ziarna.

Transport pneumatyczny polega na przemieszczaniu sypkiego surowca w
strumieniu powietrza na zadang odlegtos¢. Proces ten realizowany jest poprzez
wytworzenie odpowiednio wysokiej réznicy cisnienia migdzy punktem
zatadunku, a punktem odbioru transportowanego surowca. Ruch powietrza
powstaje w wyniku réznicy ci$nien pomiedzy poczatkiem transportu (nadawa), a
koncem transportu (odbiorem). W zaleznos$ci od sposobu podania (wymieszania)
produktu z powietrzem, mamy do czynienia z transportem fluidyzacyjnym lub z
transportem z unoszeniem fazy stalej. Podczas transportu fluidyzacyjnego
czasteczki materialu sypkiego najpierw zostaja ,uplynnione" struga
przeptywajacego gazu, a nastgpnie transportowane. Napowietrzony surowiec
zachowuje si¢ podobnie jak ciecz (wyplywa nawet przez maly otwor, a
powierzchnia swobodna przyjmuje potozenie poziome). Podczas transportu z
unoszeniem fazy statej, czasteczki surowca sg porywane przez ruch czasteczek
powietrza. Transport pneumatyczny stosuje si¢ do:

* roztadunku autocystern i cystern kolejowych

* transportu miedzyoperacyjnego pomiedzy silosami magazynowymi a
produkcja

* transportu pomiedzy poszczegdlnymi weztami produkcyjnymi

* transportu gotowego produktu do urzadzen pakujacych.

Kolejne etapy transportu pneumatycznego obejmuja: wymieszanie produktu z
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gazem transportujagcym (powietrzem) w urzadzeniu podajacym, transport
rurociggami oraz oddzielenie frakcji statej od gazowej na koncu rurociagow.
Podstawowe elementy instalacji transportu pneumatycznego:

* uklad podawania produktu sypkiego / mieszanie surowca sypkiego z
powietrzem transportujagcym: proces ten odbywa si¢ w urzadzeniach
podajacych (podajniki komorowe, zasilacze S$luzowe, inzektory), do
ktérych doprowadzane jest powietrze o odpowiednim nadci$nieniu /
podcisnieniu. Wymagane cisnienie powietrza transportowego uzyskuje si¢
dzieki zastosowaniu dmuchaw, kompresorow, pomp prozniowych lub
wentylatorow bocznokanatowych

* instalacja rurowa / transport produktu sypkiego: w wyniku roéznicy cisnien
w instalacji produkt transportowany jest poprzez odpowiednio
zaprojektowane pytoprzewody do punktu rozdziatu surowca od powietrza.
Podstawowe elementy instalacji rurowej to: gruboscienne pyloprzewody
zakonczone odpowiednimi przylaczami, specjalnie wyprofilowane
odporne na wycieranie tuki, zawory rozdzielcze, dosilacze

* jednostka filtracyjna / rozdzial surowca od powietrza: w celu dalszej
obrébki produktu nalezy go odseparowaé od fazy gazowej. W tym celu
instalacja transportu pneumatycznego wyposazana jest w uktad separujacy

oparty o cyklony, filtrocyklony i/lub filtry powietrza

W zaleznosci od rodzaju surowca i typu transportu stosuje si¢ rézne
kombinacje wymienionych urzadzen. Poprawny dobdr wszystkich sktadnikéw
daje w efekcie hermetyczng instalacje transportowa pracujgca niezawodnie i
prawie bezobstugowo.

Instalacja transportu pneumatycznego prowadzonego za pomoca zasilacza
(podajnika) komorowego sklada sie ze zbiornika z surowcem, zasilacza

komorowego z przepustnica zamykajaca 1 wilasnym uktadem sterowania,
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rurociggow z dosilaczami, silosa odbiorowego z filtrem. Dosilacze stuza do
dodatkowego doprowadzenia powietrza do rurociggu transportowego. Stosuje si¢
je na dhluzszych trasach w celu wspomagania transportu. Dzieki zastosowaniu
dosilaczy mozna obnizy¢ réwniez ci$nienie powietrza transportujacego, a tym
samym obnizy¢ predkos$¢ surowca.

W zaleznosci od rodzaju cisnienia wyrdznia si¢ dwa zasadnicze typy
transportu: podci$nieniowy i nadcisnieniowy.

Transport pneumatyczny podci$nieniowy (ssacy) charakteryzuje sie tym, iz
W systemie pneumatycznego transportu ssacego zasadnicze elementy uktadu -
jednostka wytwarzajaca cisnienie (zrodto powietrza) z ukladem rozdziatu
produktu od powietrza transportowego oraz punkt poboru powietrza - znajdujg si¢
odpowiednio na koncu i poczatku instalacji. Podstawowa zaleta tego rozwigzania
jest brak emisji pylu na zewnatrz nawet w przypadku nieszczelnosci uktadu
(podcisnienie powoduje zassanie powietrza do uktadu).

Transport pneumatyczny nadci$nieniowy (ttoczacy) W odréznieniu od
transportu podcisnieniowego w tym przypadku jednostka wytwarzajaca cisnienie
(zrodto powietrza) wraz z punktem poboru powietrza znajduje si¢ na poczatku, a
uktad rozdzialu produktu od powietrza transportowego na koncu instalacji. W
zaleznosci od wymagan (wydajnos¢, odlegtos¢, charakter transportowanego
materiatu), jako uktad zasypowy stosuje sie zasilacz Sluzowy lub zasilacz
komorowy. Transport nadci$nieniowy stosowany jest w wielu procesach
technologicznych. Transport pneumatyczny mozna wykorzysta¢ do przesytu
prawie kazdego produktu sypkiego takze o wtasciwosciach wybuchowych.

W stanie techniki znane sg instalacje transportowe z zasilaczem §luzowym.
Zasilacz sluzowy jest to urzadzenie mechaniczne, z obracajacym si¢ wirnikiem,
podajace surowiec wprost do rurociggu transportowego. Stosuje si¢ go zaréwno
do instalacji podcisnieniowych, jak i nadcisnieniowych. Aby poradzi¢ sobie z

niekontrolowanym przedmuchem (powietrze powracajace z wirnikiem
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przeszkadza w zsypywaniu si¢ surowca do zasilacza, co utrudnia osiagnigcie
zalozonej wydajnosci) stosuje si¢ uktady odprowadzenia powietrza przedmuchu w
sposob kontrolowany. Niemniej jednak transport nadcisnieniowy z
zastosowaniem zasilaczy (podajnikéw) komorowych jest najbardziej
uniwersalnym typem transportu pneumatycznego. Charakteryzuje sie¢ dluga
zywotnoscig instalacji, matym zuzyciem powietrza 1 duzym wspdtczynnikiem
koncentracji (jeden kilogram powietrza umozliwia transport kilkudziesigciu
kilogramow surowca). Transportowany surowiec mozna bilansowaé np.
umieszczajac podajnik komorowy na wadze platformowej. Surowce transportuje
si¢ bezposrednio do zbiornikow (siloséw) lub poprzez kotpaki roztadowcze, czy
filtrocyklony. W takich uktadach surowiec wraz z powietrzem wpada do czesci
cyklonowe] urzadzenia, a nastgpnie po zawirowaniu zostaje oddzielony od
powietrza. Surowiec opada w dét do zbiornika, a powietrze poprzez filtr uchodzi
na zewnatrz. Wszystkie znane metody transportu pneumatycznego wymagaja aby
uktady transportowe posiadaty dodatkowe urzadzenia typu zasilacze §luzowe czy
komorowe.

Celem wynalazku jest zapewnienie takich cech uktadowi do transportu
pneumatycznego, ktore wyeliminuja z konstrukcji uktadu dodatkowe urzadzenia
typu zasilacze §luzowe czy komorowe. W uktadzie wedtug wynalazku wentylator
ssaco tloczacy jest zainstalowany bezposrednio w obudowie wzmacniacza. Przy
takiej konstrukcji jednak problemem sa materialy, ktore po zetknieciu z
wirujacymi topatkami wentylatora moglyby zosta¢ zniszczone (np. ziarno zboza).
Rozwigzanie wzmacniacza wedlug wynalazku poprzez odpowiednia konstrukcje
rozdzielacza ochronny pozwala zapewni¢ jednak taki proces transportowy, w
ktorym material transportowany zostanie zassany do rurociggu, nastepnie nie
stykajac si¢ z lopatkami wentylatora ssacego zostanie przetransportowany dalej
bez uzycia dodatkowych elementow wyposazenia linii pneumatycznego

transportu.
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Rozwiazanie takie wplynie na obnizenie kosztow catkowitych linii poprzez
pominigcie takich elementow jak cyklon 1 dozownik, stosowanych w dotychczas
znanych rozwigzanych.

Istota wynalazku jest wzmacniacz strumienia powietrza stosowany w
pneumatycznych ukladach transportowych materiatow sypkich zawierajacy
obudowe zewnetrzng z wlotem 1 wylotem powietrza oraz silnik z wirnikiem.
Silnik z wirnikiem obudowany jest obudowa wewnetrzng. Obudowa wewngtrzna
umieszczona jest wewnatrz obudowy zewnetrznej w taki sposob, ze pomiedzy
ptaszczyzna wewnetrzng obudowy zewnetrzne] 1 zewnetrzng obudowy
wewnetrzne] powstaje kanal optywowy powietrza. Przed silnikiem z wirnikiem
umieszczono wirujacy rozdzielacz kierujacy material do kanatu optywowego.
W czasie przeptywu powietrza wytwarzana jest roznica ci$nien, ktdra zassata
odrzucony przez wirujacy rozdzielacz materiat sypki.

Korzystnym jest kiedy obudowa zewnetrzna sktada sie z dwoch
stozkowych elementéw potaczonych rozitacznie za mocowanych opaski
zaciskowej, a umieszczony wewnatrz obudowy zewnetrzne] silnik z wirnikiem
zamocowany Jest do obudowy zewnetrznej za pomoca co najmniej dwoch,
korzystnie trzech $rub z nakretkami.

Korzystnym rozwigzaniem wedlug wynalazku jest kiedy wirujacy
rozdzielacz stanowi wirujacy stozek potaczony z wirnikiem silnika przy czym
wirujacy stozek posiada otwory o Srednicy zaleznej od frakcji transportowanego
materiatu na tyle duze, ze przedostaje si¢ przez nie powietrze natomiast, ziarno
zostaje odrzucone sita odsrodkowa wirujacego rozdzielacza. Wyjatkowo
korzystnym jest kiedy otwory w wirujacym stozku maja srednice 2 mm.
Opcjonalnie wirujacy rozdzielacz moze stanowi¢ zamontowana do wirnika tarcza.

Korzystnym w takim ukladzie bedzie kiedy zamontowana do wirnika
silnika wirujaca tarcza posiada Srednice co najmniej réwng srednicy topatek

wirnika.
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Zasada dziatania wzmacniacza wedtug wynalazku jest nastepujaca: silnik z
wirnikiem zasysa materiat transportowany wraz z powietrzem, aby material
transportowany nie mial mozliwosci zetknigcia si¢ z topatkami wirnika, co
doprowadzitoby przy tej predkosci obrotowej] do skruszenia materiatlu
transportowanego np.: ziaren zboza, zastosowano wirujacy rozdzielacz
przyktadowo stozek. Wirujacy rozdzielacz, ktory posiada otwory umieszczono
przed wirnikiem w taki sposob, aby zasysane powietrze mogto przeptywac przez
otwory wirujacego rozdzielacza i kierowac si¢ do wirnika silnika, natomiast
transportowany material dzigki obrotom wirujacego rozdzielacza zostatby
odrzucony sitag odsrodkowa 1 nie mogtby dosta¢ si¢ do topatek wirnika. Wylot
powietrza z wzmacniacza zostat uksztalttowany w taki sposéb, aby przepltywajace
powietrze wytworzyto roznice cisnien, ktora zassataby odrzucone przez wirujacy

rozdzielacz ziarna.

Wzmacniacz wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania przedstawiono na
rysunku na ktérym

fig. 1 przekrd] wzmacniacza, w ktorym przed wirnikiem umieszczono
wirujaca tarcze, napedzang z wirnika silnika;

fig. 2 rzut wzmacniacza do kierunku wlotu albo wylotu;

fig. 3 rzut aksonometryczny wzmacniacza.

W przyktadzie wykonania wzmacniacz wedlug wynalazku zwiera silnik z
wirnikiem 1 - jednoturbinowy o napigciu znamionowym 230V/50Hz, 1800W E,
srednicy 130/84mm, wysokosci 118mm, obrotach wirnika 250000br/min.

Obudowe zewnetrzng sktadajaca sie z dwoch stozkowych elementow S 1 6
potaczonych roztacznie za mocowanych opaski zaciskowej 7. Umieszczony
wewnatrz obudowy zewnetrznej 5 1 6 silnik z wirnikiem 1 zamocowany jest do

elementu 6 obudowy zewnetrznej za pomoca trzech $rub z tbem sze$ciokatnym z
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gwintem do tba (klasa doktadnosci C) 8 oraz nakretek szesciokatnych niskich bez
sciecia 9. Przy czym sruby 8 rozmieszczono co 120° .

Silnik z wirnikiem 1 posiada stozkowa obudowe wewnetrzng 3. Obudowa
wewnetrzna 3 umieszczona jest wewnatrz obudowy zewnetrzne] w taki sposéb, ze
pomiedzy plaszczyzna wewnetrzng obudowy zewnetrznej 1 zewngtrzng obudowy
wewnetrzne] powstaje kanal optywowy powietrza. Przed silnikiem z wirnikiem 1
umieszczono wirujacy rozdzielacz w postaci wirujacej tarczy 2. Tarcza 2 jest

napedzana z wirnika silnika 1.



