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Walcarka nawrotna

Przedmiotem wynalazku jest walcarka nawrotna ptasko -
klinowa, zwlaszcza do walcowania poprzecznego kul z gtéwek
ztomowanych szyn kolejowych.

Dotychczas znane i stosowane sg walcarki do walcowania
poprzecznego i poprzeczno - klinowego odkuwek
osiowosymetrycznych. W zaleznosci od przeznaczenia, kinematyki
ruchu oraz ksztattu stosowanych narzedzi, posiadajg one rézne
rozwigzania konstrukcyjne. Szczegotowo walcarki stosowane w
procesach walcowania poprzeczno - klinowego opisane sg w
literaturze autorstwa Pater Z. ,Walcowanie poprzeczno - klinowe”,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2009 r. Opisane w
ksigzce walcarki poprzeczno - klinowe zostaty podzielone na dwie
grupy. Pierwsza grupa obejmuje walcarki charakteryzujgce sie
narzedziami w ksztatcie walcéw, ktére podczas pracy wykonujg ruch
obrotowy w tym samym kierunku. Na powierzchniach walcéw
wykonane sg klinowe wystepy, ktére podczas walcowania wcinajg
sie w poifabrykat, powodujac jego obracanie i stopniowe zgniatanie.
Zaletg tego typu walcarek jest wyeliminowanie ruchu jatowego
narzedzi, co wplywa na poprawe wydajnosci procesu. Natomiast
wada walcarek poprzeczno-klinowych z dwom narzedziami w
ksztalcie walcow jest koniecznos¢ stosowania prowadnic
utrzymujacych potfabrykat w przestrzeni roboczej podczas
walcowania. Znane sg roéwniez walcarki poprzeczno-klinowe w
uktadzie trzech walcéw roboczych, w ktorych nie ma koniecznosci
stosowania prowadnic. W takich maszynach péifabrykat
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utrzymywany jest w przestrzeni roboczej samoistnie przez trzy
obracajace sie w zgodnym kierunku narzedzia. Pomimo szeregu
zalet walcarek poprzeczno-klinowych z trzema walcami o klinowych
powierzchniach roboczych, nie znalazly one szerszego
zastosowania z powodu wyzszych nakfadéw na ich budowe oraz
ograniczenia $rednicy walcowanych odkuwek. Druga grupa
obejmuje walcarki, w ktérych narzedzia majg ksztatt ptaskich ptyt, na
powierz ktérych wykonane sg klinowe wystepy ksztattujgce. Podczas
pracy jedno z narzedzi przemieszcza sie ruchem postepowym
wzdluz swojej osi w kierunku nieruchomego narzedzia, powodujac
zaglebianie sie powierzchni klinowych w péifabrykat i jego
obracanie. Znane sg rowniez rozwigzania konstrukcyjne walcarek
ptaskoklinowych, w ktérych oba narzedzia przemieszczajg sie
ruchem postepowym w przeciwnych kierunkach, co pozwala
znacznie zmniejszy¢ dtugo$¢ urzadzenia. Walcarki ptasko-klinowe
charakteryzujg sie licznymi zaletami, do ktérych mozna zaliczyé
miedzy innymi prostg konstrukcje narzedzi, prostg kinematyke ruchu
narzedzi, mniejsze naktady finansowe zwigzane z budowg i
uruchomieniem maszyny, brak konieczno$ci stosowania prowadnic
podtrzymujgcych walcowany poéffabrykat. Natomiast wadg tego typu
maszyn jest do$¢ duza dtugos¢ narzedzi, co wptywa na wymiary
gabarytowe walcarek oraz wystepowanie powrotnego ruchu
jatowego, ktory jest stosunkowo dtugi i najczesciej trwa okoto 0,4
czasu catego cyklu walcowania, co znacznie obniza wydajnosé
procesu.

Z polskiego opisu patentowego nr PL188427 znane jest

urzgdzenie do walcowania odkuwek osiowosymetrycznych, ktére
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sktada sie z dwoch poziomych walcédw obracajgcych sie w tym
samym kierunku. Obracajace sie walce wywotujg obrét pétfabrykatu
i jego zgniatanie. Cechg charakterystyczng urzgdzenia jest
niezmienna wartoS¢ rozstawu osi watéw roboczych. Powoduje to
konieczno$¢ stosowanie duzej liczby segmentow w przypadku
réznych srednic ksztattowanej odkuwki.

Z polskiego opisu patentowego PL208033 znana jest do
wytwarzania wyrobow ksztattowych, zwlaszcza Srubowych, w ktérej
wykorzystuje sie ptaskoklinowe narzedzia do walcowania odkuwek
osiowosymetrycznych, w tym  pétfabrykatow  Srubowych.
Przedstawiona w opisie walcarka sktada sie z korpusu dolnego,
ktory potaczony jest z korpusem gérnym za pomocg zespawanych
ze sobg elementow W korpusie dolnym zamocowany jest dolny
zestaw narzedziowy, ktéry jest nieruchomy w trakcie cyklu pracy.
Przy czym narzedzie dolne posiada mozliwo$¢ regulacji potozenia
pionowego za pomocg ukiadu klinowego napedzanego sitownikiem
hydraulicznym. W korpusie gérnym zamocowany jest suwak
walcarki, ktéry jest prowadzony w poziomych i pionowych
prowadnicach przymocowanych do stupéw taczacych. Do dolnej
powierzchni suwaka przymocowane jest plaskie narzedzie w
ksztatcie ptyty z klinowymi wystepami. Naped suwaka realizowany
jest przy pomocy sitownika hydraulicznego, przymocowanego do
korpusu urzadzenia.

Z polskiego opisu patentowego nr PL215512 znana jest
réwniez dwuwalcowa klatka walcownicza, zwlaszcza do walcowania
poprzecznego, wzdtuznego oraz dzielenia bezodpadowego. Opisane

w patencie urzadzenie sktada sie z dwéch watéw roboczych, na
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ktorych mocowane sg segmenty robocze. Waty robocze
lozyskowane sg dwustronnie w tulejach mimosrodowych
osadzonych w stojakach maszyny. Cecha charakterystyczng klatki
walcowniczej jest mozliwo$¢ zmiany potozenia osi przez oba waty
robocze wraz z zamontowanymi na nich narzedziami, co jest
realizowane w wyniku obrotu tulei mimosrodowych, wewnagtrz
ktérych sg one osadzone. Klatka walcownicza przystosowana jest do
realizacji trzech réznych proceséw — dzielenia bezodpadowego,
walcowania w uktadzie poprzecznym i poprzeczno — klinowym oraz
walcowania w ukfadzie kuzniczym wzdtuznym.

Istota walcarki nawrotnej ptasko - klinowa, zwtaszcza do
walcowania poprzecznego kul z gtéwek ziomowanych szyn
kolejowych sktadajgcej sie z korpusu dolnego, korpusu gérnego,
ramy tgczacej, sitownikow hydraulicznych, uktadéw prowadzacych
oraz uktadow jezdnych jest to, ze sktada sie z korpusu dolnego,
ktory potaczony jest z korpusem gérnym przy pomocy ramy taczacej,
przy czym do korpusu dolnego przymocowany jest dolny zestaw
narzedziowy, za$ do korpusu gérnego przymocowany jest gérny
zestaw narzedziowy, natomiast pomiedzy dolnym zestawem
narzedziowym oraz gérnym zestawem narzedziowym znajduje sie
suwak, ktory z jednej strony potaczony jest ze wspornikiem oraz z
gtébwnym sitownikiem roboczym, ktéry przymocowany jest do
powierzchni czotowej suwaka, natomiast z drugiej strony suwaka, do
jego powierzchni czotowej przymocowana jest prowadnica
potfabrykatow, za$ suwak w potozeniu pionowym podparty jest za
pomocg dolnych toréw jezdnych oraz gérnych toré6w jezdnych,
pomiedzy ktorymi znajdujg si¢ rolki oporowe ukitadu jezdnego
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suwaka, przy czym dolne tory jezdne oraz gérne tory jezdne
osadzone sg w ramie taczgcej, natomiast potozenie poziome -
poprzeczne suwaka podparte jest za pomocg prowadnic bocznych,
ktore przymocowane sg do ramy taczacej, zas od strony czolowej
walcarki, do korpusu dolnego oraz korpusu gérnego przymocowany
jest wspornik sitownika, natomiast do wspornika sitownika
przymocowany jest gtéwny sitownik roboczy, natomiast z przeciwnej
strony walcarki zamocowana jest do korpusu dolnego rynna
odbiorcza wyrobow, ponadto w czesci Srodkowej walcarki z obu jej
stron znajdujg sie rynny odbiorcze odpadéw. Rama taczaca korpus
dolny z korpusem goérnym wykonana jest z plytowych wspornikow
zamknietych oraz pitytowych wspornikéw otwartych, przy czym
ptytowe wsporniki zamknigte znajduja sie po obu koncach ramy
taczacej i sg potaczone z plytowymi wspornikami otwartymi przy
pomocy ptyt ksztaltowych, za§ w plytowych wspornikach
zamknietych oraz ptytowych wspornikach otwartych umieszczone sg
ptyty oporowe dolnych toréw jezdnych oraz gérnych toréw jezdnych.
Doliny zestaw narzedziowy sktada sie z ptaskiej ptyty podmatrycowe;j,
dolnej, na ktorej znajduje sie dolna ptyty klinowa dolnego zestawu
narzedziowego, ktéra potaczona jest z hydraulicznym sitownikiem
regulacyjnym za pomoca wspornika dolnego, za$ na dolnej ptycie
klinowej dolnego zestawu narzedziowego umieszczona jest goérna
piyta klinowa dolnego zestawu narzedziowego, do ktorej
przymocowana jest ptyta narzedziowa, przy czym goérna piyta
klinowa dolnego zestawu narzedziowego ograniczona jest wzdtuznie
przy pomocy wspornikow ustalajgcych przednich oraz wspornikéw

ustalajgcych tylnych, natomiast w kierunku poprzecznym gérna ptyta
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klinowa dolnego zestawu narzedziowego podparta jest przy pomocy
wspornikéw ustalajgcych bocznych. Goérny zestaw narzedziowy
sktada sie z ptaskiej ptyty podmatrycowej, gérnej, pod ktéra znajduje
sie gorna piyta klinowa goérnego zestawu narzedziowego, ktdra
potaczona jest z hydraulicznym sitownikiem regulacyjnym za
pomocag wspornika gérnego, zas pod gorng ptytg klinowg gornego
zestawu narzedziowego umieszczona jest dolna piyta klinowa
gornego zestawu narzedziowego, do ktdrej przymocowana jest piyta
narzedziowa, przy czym dolna plyta klinowa goérnego zestawu
narzedziowego podparta jest wzdiuznie przy pomocy wspornikow
ustalajgcych przednich oraz wspornikéw ustalajacych tylnych,
natomiast w kierunku poprzecznym dolna ptyta klinowa goérnego
zestawu narzedziowego ograniczona jest przy pomocy wspornikow
ustalajgcych bocznych, ponadto gérny zestaw narzedziowy
przymocowany jest do korpusu goérnego przy pomocy zestawu
ciegien sprezystych. Suwak sktada sie z goérnej ptyty suwaka, do
ktorej przymocowana jest plyta narzedziowa oraz dolnej plyty
suwaka, do ktérej przymocowana jest ptyta narzedziowa, zas
pomiedzy gorng ptyta suwaka i dolna ptyta suwaka znajdujg si¢ osie,
na wysiegowych czopach osadzone sg obrotowo rolki oporowe,
ponadto do powierzchni czotowych osi przymocowane sg listwy
spinajace, do ktérych przymocowane sa rolkowe uktady jezdne
prowadzenia poprzecznego suwaka. Dolne tory jezdne oraz gorne
tory jezdne podparte sg przy pomocy klinéw regulacyjnych
osadzonych w ptytach oporowych. Gérne tory jezdne przymocowane

sg do korpusu gérnego przy pomocy pionowych ciegien sprezystych.
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Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Zze umozliwia
ksztattowanie kul bezposrednio z poéifabrykatow o ksztattach
nieregularnych, miedzy innymi gtébwek ziomowanych szyn
kolejowych. W rezultacie mozliwe jest zagospodarowanie
ztomowanego  materiatu, bez  koniecznosci  prowadzenia
dodatkowych operaciji i wykorzystania innych maszyn oraz urzadzen.
Kolejnym korzystnym skutkiem walcarki jest wyeliminowanie ruchu
jatowego, co pozwala na zwiekszenie wydajnosci walcowania kul
oraz na zmniejszenie zuzycia energii. Ponadto walcarka posiada
znacznie prostszag konstrukcje w stosunku do innych rozwigzanh
wykorzystywanych w przemysle. Walcarka wedtug wynalazku moze
byé wykorzystana rowniez do ksztattowania innych elementéw
osiowosymetrycznych, np. watki stopniowane.

Walcarka nawrotna ptasko - klinowa, zwtaszcza do walcowania
poprzecznego kul z gtowek ztomowanych szyn kolejowych zostata
przedstawiona w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok walcarki z przodu, fig. 2 — widok walcarki od czota
od strony sitownika gtéwnego, fig. 3 — przekrdj wzdluzny A — A
walcarki, fig. 4 — przekrdj poprzeczny B —B walcarki, fig. 5 — widok
izometryczny walcarki, fig. 6 — widok izometryczny ramy taczacej,
zas$ fig 7 — widok izometryczny suwaka walcarki.

Walcarka nawrotna ptasko - klinowa, zwtaszcza do walcowania
poprzecznego kul z gtéwek ztomowanych szyn kolejowych skiada
sie¢ z korpusu 1 dolnego, korpusu 2 goérnego, ramy 3 tgczacej,
sitownikow hydraulicznych, ukfadéw prowadzacych oraz uktadow
jezdnych. Korpusu 1 dolny potgczony jest z korpusem goérnym przy
pomocy ramy taczacej. Do korpusu 1 dolnego przymocowany jest



10

15

20

25

8

dolny zestaw 6 narzedziowy, za$ do korpusu 2 gornego
przymocowany jest gérny zestaw 11 narzedziowy. Pomiedzy dolnym
zestawem 6 narzedziowym oraz gérnym zestawem 11
narzedziowym znajduje sie suwak 15, ktéry z jednej strony
potaczony jest z gtownym sitownikiem 33 roboczym za
posrednictwem wspornika 28, ktéry przymocowany jest do
powierzchni czotowej suwaka 15. Natomiast z drugiej strony suwaka
15, do jego powierzchni czotowej przymocowana jest prowadnica 31
poffabrykatéw. Potozenie pionowe suwaka 15 ustalone jest za
pomocg dolnych torow 22 jezdnych oraz gérnych toréw 23 jezdnych,
pomiedzy ktérymi znajdujg sie rolki 19 oporowe uktadu jezdnego
suwaka 15. Dolne tory 22 jezdne oraz gérne tory 23 jezdne
osadzone sg w ramie 3 faczgcej. Potozenie poziome - poprzeczne
suwaka 15 ustalone jest za pomoca prowadnic 24 bocznych, ktore
przymocowane sg do ramy 3 taczacej. Od strony czotowej walcarki,
do korpusu 1 dolnego oraz korpusu 2 przymocowany jest wspornik
25 sitownika, do ktérego przymocowany jest gtdwny sitownik 33
roboczy. Z przeciwnej strony walcarki zamocowana jest do korpusu
1 dolnego rynna 29 odbiorcza wyrobéw. Ponadto w czesci srodkowe;j
walcarki z obu jej stron znajduja sie rynny 30 odbiorcze odpadéw.
Rama 3 taczgca korpus 1 dolny z korpusem 2 gérnym wykonana jest
z ptytowych wspornikéw 4 zamknietych oraz ptytowych wspornikéw
S otwartych, przy czym Ptytowe wsporniki 4 zamkniete znajdujg sie
po obu skrajnych koricach ramy 3 taczacej i sg potgczone z
ptytowymi wspornikami 5 otwartymi przy pomocy ptyt ksztattowych
40. W pitytowych wspornikach 4 zamknietych oraz ptytowych

wspornikach 5 otwartych umieszczone sg ptyty 41 oporowe dolnych
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toréw 22 jezdnych oraz gérnych toréw 23 jezdnych. Dolny zestaw 6
narzedziowy sktada sie z ptaskiej ptyty 7 podmatrycowej, dolnej, na
ktérej znajduje sie dolna ptyty 8 klinowa dolnego zestawu 6
narzedziowego, ktéra potgczona jest z hydraulicznym sitownikiem
32a regulacyjnym za pomocg wspornika 26 dolnego. Nastepnie na
dolnej ptycie 8 klinowej dolnego zestawu 6 narzedziowego znajduje
sie gérna ptyta 9 klinowa dolnego zestawu 6 narzedziowego, do
ktérej przymocowana jest plyta 10a narzedziowa. Gérna plyta 9
klinowa dolnego zestawu narzedziowego 6 ograniczona jest
wzdtuznie przy pomocy wspornikdw 34a ustalajgcych przednich oraz
wspornikébw 35a ustalajgcych tylnych, natomiast w kierunku
poprzecznym goérna piyta 9 klinowa dolnego zestawu 6
narzedziowego ograniczona jest przy pomocy wspornikow 36a
ustalajgcych bocznych. Gorny zestaw 11 narzedziowy sktada sie z
ptaskiej ptyty 12 podmatrycowej, gérnej, pod ktérg znajduje sie gérna
pltyta 13 klinowa gérnego =zestawu 11 narzedziowego, ktora
potaczona jest z hydraulicznym sitownikiem 32b regulacyjnym za
pomoca wspornika 27 gérnego. Nastepnie pod gérng ptytg 13
klinowg gérnego zestawu 11 narzedziowego znajduje sie doina ptyta
14 klinowa gérnego =zestawu 11 narzedziowego, do ktérej
przymocowana jest ptyta 10b narzedziowa. Dolna ptyta 14 klinowa
goérnego zestawu 11 narzedziowego ograniczona jest wzdtuznie przy
pomocy wspornikdbw 34b ustalajgcych przednich oraz wspornikéw
35b ustalajgcych tylnych. Natomiast w kierunku poprzecznym dolna
ptyta 14 klinowa gérnego zestawu 11 narzedziowego ograniczona
jest przy pomocy wspornikéw 36b ustalajgcych bocznych. Gérny

zestaw 11 narzedziowy przymocowany jest do korpusu 2 gbérnego
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przy pomocy zestawu ciegien 37 sprezystych. Suwak 15 skiada sig z
gornej piyty 16 suwaka, do ktérej przymocowana jest ptyta 10c
narzedziowa oraz dolnej ptyty 17 suwaka, do ktdrej przymocowana
jest ptyta 10d narzedziowa, za$ pomiedzy gérng plytg 16 suwaka i
dolna piyta 17 suwaka umieszczone sg osie 18, na ktorych
wysiegowych czopach osadzone sa obrotowo rolki 19 oporowe. Do
powierzchni czotowych osi 18 przymocowane s3 listwy 20 spinajace,
do ktérych przymocowane sg rolkowe uktady 21 jezdne prowadzenia
poprzecznego suwaka 15. Dolne tory 22 jezdne oraz goérne tory 23
jezdne podparte sg przy pomocy klinéw 38 regulacyjnych,
osadzonych w piytach 41 oporowych. Goérne tory 23 jezdne
przytwierdzone sg do korpusu 1 gérnego przy pomocy pionowych
ciegien 39 sprezystych.

Walcarka nawrotna ptasko - klinowa, zwlaszcza do walcowania
poprzecznego kul z gtébwek ztomowanych szyn kolejowych dziata w
ten sposéb, ze poéffabrykat w ksztatcie odcinka gtéwki ztomowane;j
szyny kolejowej podawany jest do gornej przestrzeni roboczej, ktéra
utworzona jest przez goérny zestaw 11 narzedziowy oraz przez
suwak 15. Przy czym do gérnego zestawu 11 narzedziowego
przymocowane jest w oprawie (10b) narzedziowej gorne narzedzie
klinowe o pfaskich powierzchniach roboczych, zas do suwaka 15
przymocowane jest w oprawie 10c narzedziowej dolne narzedzie
klinowe o ptaskich powierzchniach roboczych. Nastepnie w wyniku
oddziatywania gtéwnego sitownika 33 roboczego wprawia sie suwak
15 w ruch postepowy, ktéry przemieszcza sie na rolkach 19
oporowych miedzy dolnymi torami 22 i gérnymi tarami 23 jezdnymi

w kierunku dolnego zestawu 6 narzedziowego i gérnego zestawu 11
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narzedziowego. Przemieszczajgce sie wraz z suwakiem 15 dolne
narzedzie klinowe o pfaskich powierzchniach roboczych wprawia
poétfabrykat w ksztatcie odcinka gtéwki ztomowanej szyny kolejowe;j
w ruch obrotowy, i wraz z nieruchomym gérnym narzedziem
klinowym o ptaskich powierzchniach roboczych walcuje potwyréb w
ksztatcie preta o przekroju okragtym. Po zajeciu przez suwak 15
pierwszego potozenia skrajnego nastepuje jego zatrzymanie, a
nastepnie przemieszczenie pétwyrobu w ksztatcie preta o przekroju
okrgglym w prowadnicy 31 péifabrykatow do dolnej przestrzeni
roboczej, ktéra utworzona jest przez suwak 15 oraz dolny zestaw 6
narzedziowy. Przy czym do dolnego zestawu 6 narzedziowego
przymocowane jest w oprawie (10a) narzedziowej dolne narzedzie
klinowe o wklestych powierzchniach roboczych, zas do suwaka 15
przymocowane jest w oprawie 10d narzedziowej gérne narzedzie
klinowe o wklestych powierzchniach roboczych. Nastepnie w wyniku
oddziatywania gtéwnego sitownika 33 roboczego wprawia sie suwak
15 w ruch postepowy, ktory przemieszcza sie na rolkach 19
oporowych miedzy dolnymi torami 22 i gérnymi tarami 23 jezdnymi
sie w kierunku dolnego zestawu 6 narzedziowego i gornego zestawu
11 narzedziowego. Przemieszczajace sie wraz z suwakiem 15 gérne
narzedzie klinowe o wklestych powierzchniach roboczych wprawia
potwyréb w ksztafcie preta o przekroju okragtym w ruch obrotowy, i
wraz z nieruchomym dolnym narzedziem klinowym o wklestych
powierzchniach roboczych walcuje wyroby w ksztatcie kul. Po
zajeciu przez suwak 15 drugiego skrajnego potozenia nastepuje jego
zatrzymanie, a uksztattowane wyroby w ksztatcie kul usuwane s3 z

przestrzeni roboczej walcarki w rynnie 29 odbiorczej wyrobow, za$
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odpady skrajne, ktére powstajg podczas walcowania wyrobow w
ksztatcie kul usuwa sie z przestrzeni roboczej walcarki w dwéch
rynnach 30 odbiorczych odpadéw. PotoZenie pionowe nieruchomego
goérnego narzedzia klinowego o ptaskich powierzchniach roboczych
ustalane jest za pomoca gbérnej pilyty 13 klinowej, ktéra
przemieszczana jest przy pomocy hydraulicznego sitownika 32b
regulacyjnego. Natomiast potozenie pionowe nieruchomego dolnego
narzedzia klinowego o wklestych powierzchniach roboczych ustalane
jest za pomocag dolnej piyty 8 klinowej dolnego zestawu 6
narzedziowego, ktéra przemieszczana jest za pomoca
hydraulicznego sitownika 32a regulacyjnego. Zas potozenie pionowe
dolnych toréw 22 jezdnych oraz gérnych torow 23 jezdnych ustalane

jest przy pomocy klinéw 38 regulacyjnych.
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