SPOSOB I SYSTEM CIAGLEGO MONITOROWANIA TEMPERATURY
WYPELNIEN REGENERACYJNEGO OBROTOWEGO PODGRZEWACZA
POWIETRZA ROPP ZWLASZCZA KOTLA ENERGETYCZNEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposéb 1 system ciagltego monitorowania temperatury
wypelnien koszy zimnego konca regeneracyjnego obrotowego podgrzewacza powietrza
ROPP zwlaszcza kotla energetycznego.

Eksploatacji regeneracyjnych obrotowych podgrzewaczy powietrza ROPP nieustannie
towarzysza negatywne zjawiska takie jak zalepianie kanatow przeptywowych osadami popiotowymi,
co skutkuje zwigkszeniem zuzycia energii na przetlaczanie czynnikow, obrizeniem temperatury
podgrzania powietrza oraz korozja niskotemperaturowa nadmiémie wychtodzonych wypetnien
zimnego konca.

Przyczyna wystgpowania opisanych zjawisk jest schtodzenie spalin i w konsekwencji
powierzehni omywanych spalinami, do temperatury nizszej od tzw. temperatury kwasowego
punktu rosy spalin, w ktorej ze spalin kottowych zaczyna wykrapla¢ si¢ kondensat.

Znane s sposoby minimalizowania skutkéw rosienia spalin w zakresie korozji
niskotemperaturowej poprzez pokrywanie blach wypelniei powlokami ochronnymi lub
zastosowanie wypelnien ze stali odpornych na korozje. Powyzszy sposob podnosi koszty
instalacji i nie zapobiega zalepianiu kanalow przeptywowych.

Znany jest sposéb usuwania trwatych osadow zalepiajacych kosze wypeinien poprzez
czyszczenie hydrodynamiczne ROPP podczas postoju kotta. Powyzszy sposOb podnosi koszty
utrzymania instalacjl.

Znany jest sposob szacowania dopuszczalnej temperatury spalin wylotowych lub
minimalnej dopuszczalnej wydajnosci kotla, ponizej ktorej wystepuje zagrozeniem rosieniemn
spalin, ktory polega na wykonaniu serii pomiarow siatkowych temperatury spalin 1 powietrza
w kanatach dolotowych i wylotowych ROPP dla wybranych parametrow pracy kotta
i spalanego paliwa, a nastgpnie obliczeniowym oszacowaniu temperatury wypelien. W tym
celu opracowuje si¢ nomogramy dla modelowego spalania (staty sktad paliwa, wilgotnosé
i nadmiar powietrza do spalania), za pomoca, ktorych wyznacza si¢ obszar pracy ROPP
niezagrozony rosieniem spalin. Powyzszy sposob pozwala na przyblizone obliczenie rozkltadu
temperatur w wypetnieniach ROPP i wymaga przyjecia dodatkowego naddatku temperatury
wzgledem oszacowanego wyniku z uwagi na proces spalania przebiegajacy w warunkach
obiegajacych od modelowych. Kolejng znaczaca wadg tego sposobu jest brak mozliwoscl
uwzglednienia zmiany temperatury wypelnien spowodowane; zatykaniem i niedroznoscia

kanalow przeptywowych wypelnien osadami popiotowymi.



Nieoczekiwanie stwierdzono, ze monitoring temperatury on-line wypelnien przy
jednoczesnym pomiarze temperatury kwasowego punktu rosy spalin, umozliwi wykrycie
zagrozenia i lokalizacjg miejsc rosienia spalin.

Sposéb ciaglego monitorowania temperatury wedtug wynalazku polega na tym, ze
mierzy sie temperature blach wypelnien wirnika po stronie odptywowej ROPP i
jednoczesnie mierzy sig¢ jest temperaturg kwasowego punktu rosy spalin po stronie
odptywowej ROPP, a wyniki pomiarGw przetwarzane sa w Zewnetrznym sterowniku

System ciaglego monitorowania temperatury wedlug wynalazku charakteryzuje sig
tym, Ze ma zespdl termometrow przymocowanych do blach wypehien wzdtuz promienia
wirnika po zimnej stronie ROPP 1 wyposazony jestw sond¢ do pomiaru temperatury
kwasowego punktu rosy spalin umieszczong w kanale spalin po stronie odptywowej ROPP,
a termometry i sonda pofaczone sa przewodami sygnatowymi ze sterownikiem .

Termometry potaczone sg ze sterownikiem przewodami sygnatowymi prowadzonymi
przez otwory przelotowe wykonane w wale i piascie ROPP, ktore lacza przestrzen pomigdzy
kanatami przeptywowymi spalin i powietrza z przestrzenia dostepng dla obstugi ROPP.
Termometry moga by¢ potaczone sa ze sterownikiem przewodami sygnatowymi , ktore
prowadzone sa przez otwor w piascie wirnika i przez otwor w $rubie laczacej wat z piasta a
takze przez obrotowe uszczelnienie watu .

System wyposazony jest w uktad regulacji temperatury wypeinien ROPP, ktory
zawiera zawér regulacyjny strumienia pary grzejnej zainstalowany w rurociagu do
parowego podgrzewacza powietrza, przemiennik czestotliwoséci  zabudowany w instalacji
zasilania elektrycznego silnika napgdowego wirnika regeneracyjnego obrotowego
podgrzewacza i klapy regulacyjne  powietrza ~ zamontowane W czerpniach kanatow
dolotowych .

Wynalazek zapobiega korozji wypelniefi regeneracyjnego obrotowego podgrzewacza
powietrza ROPP oraz pozwala na eksploatacje kotta energetycznego W sposob zapewniajacy
minimalizacje straty wylotowe], poprzez obnizenie temperatury spalin wylotowych do
poziomu bezpiecznego ze wzgledu na rosienie spalin W obrebie zimnego konca
regeneracyjnego obrotowego podgrzewacza powietrza, co wnosi wzrost sprawnosci kotla.

Przedmiot wynalazku objasniono w przykladzie wykonania na rysunku na ktorym
fig.1. przedstawia schemat urzadzenia ciaglego monitorowania temperatury wypetniefi koszy
zimnego Kkonca regeneracyjnego obrotowego podgrzewacza powietrza ROPP kotla
energetycznego przy jednoczesnym pomiarze temperatury kwasowego punktu rosy spalin a

fig.2 przedstawia W przekroju schemat prowadzenia przewodow sygnatowych z wirnika



przez obrotowe uszezelnienie walu regeneracyjnego obrotowego podgrzewacza powietrza

ROPP.

System zawiera 6 termometréw do pomiaru temperatury wypetnien 1 umieszczonych
w 6 punktach pomiarowych 2 i sonde 3 do pomiaru temperatury kwasowego punktu rosy
spalin. Termometry do pomiaru temperatury wypelnieni 1 pofaczone sa przewodami
sygnatowymi 4, prowadzonymi W rurze ostonowej 5 przez otwor w piascie 6 wirnika i przez
otwér w wale wirnika 7 z przetwornikiem sygnatéw pomiarowych 8 przesylajacym sygnaty
pomiarowe do sterownika 9. Sonda do pomiaru temperatury kwasowego punktu rosy spalin
3 umieszczona w kanale przeptywowym spalin 10 po stronie odplywowej z ROPP pofaczona
jest przewodem sygnatowym 11 ze sterownikiem 9.

Uktad regulacji temperatury regeneracyjnego obrotowego podgrzewacza powietrza
ROPP kotla energetycznego jest wyposazony W elementy wykonawcze: przemiennik
czestotliwosei 18 do nastawy predkosci obrotowej silnika napedowego 23 wirnika ROPP
(zmiany czasu przebywania wypetnien w strefie grzania spalinami i chlodzenia powietrzem),
klapy regulacyjne 19 powietrza doptywajacego do ROPP zamontowane w czerpniach
kanalow dolotowych, (ustawienie zmienia stosunek powietrza zimnego pobieranego z czerpni
na zewnatrz kottowni 20, do cieplego pobieranego Z czerpni w budynku kottowni 21) oraz
zawor regulacyjny 16 strumienia pary grzejnej kierowany do parowego podgrzewacza
powietrza 17 zainstalowanego W kanale przeptywowym powietrza 22 do ROPP (stosowany W
stanach zagrozenia rosieniem w okresie niskich temperatur powietrza atmosferycznego).

Termometry 1 cechuja si¢ czasem pomiaru krotszym od potowy obrotu ROPP.



