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Stanowisko do badania odksztalcen elementéw poziomych

obciazonych réwnomiernie

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko do badania
elementéow poziomych obcigzonych réwnomiernie, w ktérych
wystepujg znaczne odksztatcenia sprezyste.

Dotychczas znane sg rozwigzania wywotujgce obcigzenie
réwnomierne polegajace na ustawieniu catego pola rusztowania
i jego obcigzaniu ciezarami np. bloczkami betonowymi lub
workami z piaskiem. Opisano je w artykule Gierczak J.
pt. ,.Badania no$nosci dwuprzestowych ptyt warstwowych”,
Przeglad budowlany, 5/2012, s. 133-136. W rozwigzaniu tym
nie osiggalna jest petna kontrola nad przyrostem obcigzenia
i jest ona uzalezniona od wielkosci uzytych obcigznikow.
W przypadku rusztowania rozwigzanie to wymaga uzycia
wiekszej liczby elementéw wchodzacych w skitad pojedynczego
pola. W petnym polu rusztowania wystepujg luzy, ktére mogg
powodowaé zaburzenia w otrzymanych wynikach.

W artykule Jabtonski L. pt. ,Wplyw potoZenia styku na
wysoko$ci zelbetowych elementéw zespolonych o przekroju
teowym na stan graniczny zarysowania styku”, Budownictwo
i Architektura, 13(3) 2014 s. 95-102 opisany jest przypadek
elementéow Zelbetowych o znacznej sztywnosci obcigZzonych
rownomierne, ktére mozna wywota¢ za pomocg sztywnej belki

i rolek réwnomiernie roziozonych na dlugosci elementu. Tego
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typu rozwigzanie nie sprawdza sie w przypadku elementéw
ulegajgcych znacznym odksztatceniom.

Z europejskiego patentu nr EP2469225 znany jest
automatyczny system pomiarowy do kontroli stabilnosci
konstrukcji, takich jak most lub wiadukt, zawierajacy zestaw
elementéw pomiarowych, z ktérych kazdy jest umieszczony
w odpowiednim punkcie krytycznym badanego elementu
i zawiera czujnik umozliwiajagcy wykrycie kata pochylenia
w stosunku do ptaszczyzny odniesienia. System ten posiada
rowniez elektroniczny uktad sterujgcy zawierajacy urzadzenia
do zbierania danych. Kazdy element pomiarowy zawiera
konstrukcje nosng, ktéra sktada sie z podtuznego sztywnego
preta, obejmujacego na jednym koncu przegub obrotowy
z jednym stopniem swobody umozliwiajacy obrot wokot
poprzecznej osi obrotu. Na drugim koncu preta znajduje sie,
ruchoma podstawa, ktéra umozliwia ruch postepowy preta
w kierunku wzdtuznym.

Znane sg roéwniez stanowiska wykorzystujagce zestaw
sitownikdw wywolujgcych obcigzenie réwnomierne w postaci
uktadu sit skupionych. Wymaga to jedna wykorzystania wielu
sitownikow i stworzenia sterownika kontrolujacego réwnomierne
obcigzenie na kazdym sitowniku. Ze wzgledu na znaczne
odksztatcenia wywotanie takiego samego obcigzenia w kazdym
sitowniku nastrecza wielu probleméw technicznych. Dodatkowo
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konieczne jest stworzenie podstawy umozliwiajgcej ich dowolne
rozmieszczenie.

Istotq stanowiska do badania odksztalcen elementow
poziomych obcigzonych réwnomiernie posiadajgcego liny oraz
uklad zbloczy jest to, ze na obu koncach liny gtéwnej
zawieszona jest sztywna belka, do ktorej przymocowane sg za
pomocg obejm mocowanych rozigcznie zblocza gérne
rozmieszczone réwnomiernie w rozstawie uzaleznionym od
dlugosci badanego elementu. Do zbloczy gérnych zamocowane
sg zblocza dolne za posrednictwem liny Srodkowej, ktéra
swoimi koncami zamocowana jest do koncow sztywnej belki.
Zblocza dolne zamocowane sg do badanego elementu za
pomoca lin obejmujgcych badany element. Pod oboma koricami
sztywnej belki znajdujg sie elementy systemu kotwienia
przymocowane do fundamentu prasy, do ktérych mocuje sie
badany element. Sztywna belka w czesci dolnej posiada
stopke, do ktérej przymocowana jest za pomoca $rub zblocze
gorne, posiadajagce w czesci gérnej dwa ramiona obejmujace
stopke. Liny obejmujgce opasujg pret dystansowy,
zapewniajgcy mozliwos¢ odksztatcenie badanego elementu
w kierunkach prostopadtych do jego diugosci.

Korzystnym skutkiem zastosowania stanowiska do
badania odksztalcen elementéw poziomych obcigzonych
rownomiernie jest mozliwos¢ przeprowadzenia badan na

ogoblnodostepnych maszynach wytrzymato$ciowych. Stworzone
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stanowisko umozliwia przebadanie pojedynczych elementow
rusztowania, co w znacznym stopniu ogranicza koszty oraz
czas realizacji badan. Wykorzystanie maszyny
wytrzymatoSciowe] umozliwia pelng kontrole obcigzenia w
trakcie badan. Badane elementy mogg ulega¢ znacznym
odksztalceniom a pomimo tego obcigzenie nadal bedzie
réwnomiernie roztozone na dtugosci elementu.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest
uwidoczniony na rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia
stanowisko w widoku z przodu, fig. 2 — stanowisko w widoku
z boku, fig.3 — stanowisko w widoku z boku z pretem
dystansowym, fig. 4 — szczegét A mocowania sztywnej belki,
fig. 5 — szczegdt B mocowania badanego elementu.

Stanowisko do badania odksztatcen elementéw
poziomych obcigzonych réwnomiernie posiadajgce liny oraz
ukfad zbloczy posiada na obu koncach liny 1 gtéwnej
zawieszona jest sztywna belka 2, do ktérej przymocowane sg
za pomocg obejm mocowanych rozigcznie zblocza 3 gérne
rozmieszczone rownomiernie w rozstawie uzaleznionym od
diugosci badanego elementu 9. Zas do zbloczy 3 gérnych
zamocowane sg zblocza 5 dolne za posrednictwem liny 4
srodkowej, ktéra swoimi koncami zamocowana jest do koncéw
sztywnej belki 2. Zblocza 5 dolne zamocowane sg do badanego
elementu 9 za pomocg lin 6 obejmujgcych badany element 9.
Pod oboma konicami sztywnej belki 2 znajdujg sie elementy
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systemu 8 kotwienia przymocowane do fundamentu prasy, do
ktorych mocuje sie badany element 9. Dla sztywnej belki 2
posiadajgcej stope 11 w czesci dolnej, przymocowane sg za
pomocg $rub 10 zblocza 3 goérne, posiadajgce w czesci gornej
dwa ramiona 12 obejmujgce stopke 11. Lina 6 obejmujaca
opasuje konce preta 7 dystansowego.

Stanowisko do badania odksztalcen elementéw
poziomych obcigzonych réwnomiernie sktada sie z liny 1
gtbwnej za posrednictwem, ktérej obcigzenie z trawersy
maszyny wytrzymatosciowej jest przekazywane na sztywng
belke 2. Na sztywnej belce 2 zamocowane sg zblocza 3 gérne
wyposazone obejmy umozliwiajace ich dowolne rozmieszczenie
na dtugosci sztywnej belki 2. Zblocza 3 gorne rozmieszczone
sg na sztywnej belce 2 w réwnych rozstepach. Dla sztywnej
belki 2 posiadajgcej w czesci dolnej stopke 11, ramiona 12
zblocza 3 gornego przykrecone sg do stopki 11 sztywnej belki 2
za pomocg S$rub 10. Zblocza 3 gérne potaczone sg ze
zbloczami 5 dolnymi za posrednictwem liny 4 $Srodkowej,
zamocowanej koricami w obszarach koncowych sztywnej belki
2 i rozciggnietej naprzemiennie pomiedzy zbloczami 5 dolnymi
i zbloczami 3 goérmymi. Poprzez zastosowanie zbloczy 3
gérnych i zbloczy 5 dolnych lina 4 srodkowa przemieszcza sig
w trakcie badan. Jest to element niezbedny do uzyskania
rownomiernego roziozenia obcigzenia na diugosci badanego

elementu 9. Obcigzenie z liny 4 srodkowej jest przekazywane
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na badany element 9 za posrednictwem lin 6 obejmujgcych. Dia
badanych elementéw 9 o wysoko$ci wigkszej od szerokosci
stosuje sie prety 7 dystansowe umozliwiajgce przemieszczanie
sie badanego elementu 9 w kierunku poziomym. W zaleznoSci
od badanego elementu stosuje sig¢ adekwatny system 8
kotwienia do fundamentu prasy wytrzymato$ciowej.

Sposdb przygotowania stanowiska i badanie odksztatcen
elementéw poziomych obcigzonych réwnomiernie polega na
tym, ze zawiesza sig sztywna belke 2 za posrednictwem liny 1
gtéwnej na trawersie maszyny wytrzymatosciowej. Nastgpnie na
sztywnej belce 2 rozmieszcza sie w réwnych odstepach zblocza
3 gérne i mocuje sie je roztacznie do sztywnej belki 2 korzystnie
za pomocg $rub 10. Liczba zbloczy 3 gérnych i zbloczy 5
dolnych i ich rozmieszczenie jest uzaleznione od dtugosci
badanego elementu. Jeden koniec liny 4 $rodkowej mocuje sig
do konca sztywnej belki 2 a nastepnie przeplata sig
naprzemiennie przez zblocza 3 gérne i zblocza 5 dolne, a drugi
koniec liny 4 $rodkowej mocuje sie do przeciwlegtego konca
sztywnej belki 2. Do tak zawieszonych zbloczy 5 dolnych
przymocowuje sie liny 6 obejmujace badany element 9. Dla
badanego elementu 9, w ktérym wysoko$¢ jest wigksza niz
szeroko$¢ line 6 obejmujacg przedziela sie pretem 7
dystansowym, ktéry umozliwia odksztatcenie elementu 9
badanego w kierunkach prostopadiych do dtugosci elementu.

Srednica lin 6 dolnych oraz ich dlugo$¢ jest uzalezniona od
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wysokosci i szerokosci badanego elementu 9. Nastepnie
mocuje sie badany element 9 na systemie 8 kotwienia, ktéry
zapewnia zablokowanie mozliwosci obrotu i przesuwu
badanego elementu 9. System 8 kotwienia trwale mocuje
badany element 9 do fundamentu prasy, lub umozliwia przesuw
w jednym kierunku w zalezno$ci od przyjetego schematu
statycznego wymaganego przez normy lub przepisy dotyczace
przeprowadzania tego typu badan. W zaleznosci od wymagan
na badanym elemencie mozna umiesci¢ dowolng liczbe
czujnikbw przemieszczenia. Przyrostem obcigzenia mozna
sterowaé przemieszczeniem w zaleznosci od wymagan.
Przemieszczenie trawersy nie jest adekwatnym
przemieszczeniem badanego elementu 9 dlatego tez stosuje
si¢ co najmniej jeden czujnik przemieszczenia na $rodku
badanego elementu 9. W trakcie badan obcigzenie z trawersy
maszyny przekazywane jest za posrednictwem liny 1 gtéwnej
na sztywng belke 2, nastepnie obcigzenie jest przekazywane
na zblocza 3 gbérne rozmieszczone na sztywnej belce 2. Za
posrednictwem liny 4 Srodkowej obcigzenie przekazywane jest
na zblocza 5 dolne, z ktérych obcigzenie jest przekazywane na
badany element 9 za posrednictwem lin 6 obejmujgcych pret 7
dystansowy. System 8 kotwienia utrzymuje badany element 9
na fundamencie w wymaganym ukladzie statycznym

w podporami przesuwnymi lub sztywnymi.
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