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Sposéb i urzadzenie do badania tarcia slizgowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do
badania tarcia $lizgowego przeznaczony zwlaszcza do
wyrobéw ciggtych wytworzonych z tworzywa polimerowego.

Z brytyjskiego zgtoszenia patentowego nr 1494274 znane
jest urzadzenie do badania wspéiczynnika tarcia gumy
i tworzyw sztucznych, podczas powolnego ruchu
w klimatyzowanym pomieszczeniu. Prébka badana w tym
urzadzeniu, znajduje sie w pozycji pionowej i jest
przymocowana do uchwytu potgczonego z zespotem. Probka
jest dociskana nieobrotowym elementem ciernym, poprzez
zawieszony na bloczku obcigznik. Sita wywierana przez
obcigznik jest mnozona przez wspétczynnik X. Ruch ramienia
dzwigni modyfikowany jest przez warunki operacyjne, w celu
uzyskania reakcji w badanej prébce, a sita tarcia jest mierzona
przez czujnik i rejestrowana na wykresie. Natomiast z polskiego
opisu patentowego nr 215116 znane jest urzadzenie do
badania  elementéw, zwilaszcza  polimerowych  przy
oddziatywaniach $lizgowych. W urzadzeniu tym ukfad
napedowy potgczony jest z tensometrycznym uktadem pomiaru
sity, ktéry na state jest podigczony do komputera, a poprzez
zaczep przymocowany jest na state do przeciwprébki w postaci,
rury o matej $rednicy, preta, kabla, przewodu Iub linki.

Przeciwprébka umieszczona jest pomiedzy ramionami dzwigni
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krzyzowej, zamknietymi ostong. Jedno ramie dzwigni jest nie
ruchome i zakonczone jest uchwytem do mocowania prébki,
a drugie ramie dzwigni jest ruchome i zakonczone mocowaniem
ciegna, ktore przechodzi poprzez krazek zamocowany na
nieruchomym ramieniu dzwigni iz drugiej strony jest
zakonczone obcigznikiem o zmiennej masie, ktéry wywotuje
nacisk poprzez przetozenie uktadu dzwigni poprzez tozyska
waleczkowe.

Z japonskich opiséw patentowych nr 5066547 oraz
nr 5066548 znane sg wurzadzenia i sposéb pomiaru
dynamicznego wspétczynnika tarcia przez pocigganie liniowego
wyrobu, takiego jak kable komunikacyjne, przy rzeczywistej
predkosci trakcyjne;.

Z polskiego opisu patentowego nr 191870 znany jest
sposob badania tribologicznego konstrukcyjnych elementéw
polimerowych. Polega on na tym, ze na nieruchomy beben
pomiarowy o osi poziomej nawija sie element konstrukcyjny
w postaci odcinka rury z tworzywa polimerowego z katem
opasania. Nastepnie mocuje sie go na state do bebna, po czym
do nawinigtego na beben odcinka rury wprowadza sie drugi
element konstrukcyjny w postaci odcinka preta z tworzywa
polimerowego, o przekroju poprzecznym mniejszym od
przekroju poprzecznego rury. Dlugo$¢ odcinka preta jest
wieksza od dlugosci odcinka rury, a do jednego korca

wystajgcego odcinka preta przymocowuje sie obcigzniki.
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Do drugiego kornica, odcinka preta przylagcza sie zespdét
napedowo-pomiarowy, ktéry powoduje ruch posuwisty
nieliniowy okrezny odcinka preta wzgledem nieruchomego
odcinka rury, zjednoczesnym pomiarem, za pomocg
sitomierza, warto$ci zmian sity tarcia.

Istotg sposéb badania tarcia slizgowego przeznaczonego
zwlaszcza do wyrobéw cigglych takich jak kable
Swiattowodowe, energetycznego i telewizyjne oraz rury
ostonowe, tuby, kanaly Iub ksztaltowniki wytworzone
z tworzywa polimerowego, jest to, ze odcinek pomiarowy kabla
umieszcza sie w rurze ostonowej, ktérg opasuje sie na koto
o promieniu R wyznaczone przez zderzaki promieniowe
zamocowane na koncach prowadnic. Nastepnie konce rury
ostonowej umieszcza sie w uchwytach mocujgcych,
przemieszczajgcych sie w prowadnicach liniowych, zas do
jednego konca odcinka pomiarowego kabla mocuje sie poprzez
bloczek obcigznik pomiarowy, a drugi koniec odcinka
pomiarowego kabla doprowadza sie do przetwornika
tensometrycznego sity i montuje sie w uktadzie napedowym, po
czym jednoczesnie wprawia sie wruch liniowy ze stalg
predkoscia w zakresie od 2 do 12 mm/min, korzystnie
5 mm/min uchwyty mocujace, za pomocg uktadu napedowego,
$ruby rzymskiej, nakretki prawozwojnej i nakretki lewozwojnej.
Kabel przemieszcza sie za pomocg ukiadu napedowego ze

statg predkoscig w zakresie od 10 - 50 mm/min, korzystnie
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20 mm/min, po czym za pomocg  przetwornika
tensometrycznego sily odczytuje sie wartosé sity tarcia.
Podczas badania tarcia do wnetrza rury ostonowej podaje sie
Za pomocg zaworu pneumatycznego wejSciowego izaworu
pneumatycznym wyjsciowego powietrze pod ci$nieniem
w zakresie od 0,5 do 2 MPa.

Istotqg urzadzenia do badania tarcia $lizgowego
przeznaczone zwilaszcza do wyrobow ciggtych wytworzonych
ztworzywa polimerowego skladajacego sie z uktadu
napedowego, Sruby rzymskiej, uchwytow mocujacych,
prowadnic liniowych, zawordw pneumatycznych, przetwornika
tensometrycznego  sily, ukladu napedowego, bloczka
i obcigznika jest to, ze posiada rame na ktorej, zamocowane sg
na state prowadnice zakonczone zderzakami promieniowymi,
przy czym rura ostonowa w czesci srodkowej opasana jest na
zderzakach promieniowych, za$ na zewnetrznej powierzchni
rury ostonowej, zamocowane sg na stale uchwyty mocujace,
osadzone na prowadnicach liniowych, a poprzez nakretke
prawozwojng i nakretke lewozwojng mocowane sg do Sruby
rzymskiej potgczonej z ukladem napedowym, przy czym od
strony wewnetrznej rury ostonowej zamocowany jest zawér
pneumatyczny wejsciowy i zawdr pneumatyczny wyjSciowy.
Kabel jest umieszczony wewnatrz rury ostonowej i z jednego

konica poprzez bloczek zamocowany ma obcigznik pomiarowy,
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zas drugi koniec kabla zamocowany jest poprzez przetwornik
tensometryczny sity do uktadu napedowego.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze sposéb
weditug wynalazku umozliwia modelowanie licznych, waznych
praktycznie idotychczas nieidentyfikowanych uktadéw par
Slizgowych, natomiast urzadzenie zapewnia niezawodne
dziatanie i pozwala na prowadzenie szybkich badan
wzajemnego oddzialywania elementéw konstrukcyjnych kabli
i rur ostonowych, przy réznych ukfadach geometrycznych,
apoprzez to rozszerza mozliwosci prowadzenia badan
w ustalonych warunkach. Wynalazek pozwala na badanie
wyrobow takich jak kable $wiattowodowe, energetycznego, rury
ostonowe, tuby, kanaly lub ksztaltowniki, a takze wyroby
stosowane w medycynie: endoskopy, katetery, cewniki lub
stenty.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przykiadzie
wykonania na rysunku, na ktérym przedstawiono schemat
0golny urzadzenia badawczego.

Przyktad 1. Badano tarcie S$lizgowe  kabla
Swiatlowodowego oraz rury ostonowej, ktére wytworzone byly
z polietylenu duzej gestosci. Odcinek pomiarowy kabla 1
umieszczono w rurze 2 ostonowej, ktérg opasano na kole
o promieniu 150 mm wyznaczone przez zderzaki 4
promieniowe, zamocowane na koncach prowadnic 3, nastepnie
konce rury 2 ostonowej zamocowano w uchwytach 6
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mocujacych, ktére przemieszczaly sie w prowadnicach 5
liniowych. Do jednego konca odcinka pomiarowego kabla 1
zamocowano obcigznik 15 pomiarowy o masie 2 kg, a drugi
koniec odcinka pomiarowego kabla 1 przeprowadzono przez
przetwornik 12 tensometryczny sily i zamontowano w ukfadzie
13 napedowym. Nastepnie jednoczes$nie wprawiono w ruch
liniowy ze statg predkoscig V1 o wartosci 2 mm/min uchwyty 6
mocujgce, za pomocg ukiadu 8 napedowego, Sruby 7
rzymskiej, nakretki 9a prawozwojnej i nakretki 9b lewozwojne;.
Natomiast kabel 1 przemieszczat sie za pomocg uktadu 13
napedowego ze statg predkoscig V2 wynoszaca 10 mm/min, a
Zza pomocyg przetwornika 12 tensometrycznego sity odczytano
warto$¢ sity tarcia wynoszaca 3 N. Podczas badania tarcia do
wnetrza rury 2 ostonowej podawano za pomocg zaworu 10
pneumatycznego wejsciowego i zaworu 11 pneumatycznego
wyjsciowego powietrze pod cisnhieniem p wynoszacym 1 MPa.

Przyktad 2. Badano tarcie $lizgowe  kabla
Swiattowodowego oraz rury ostonowej, ktére wytworzone byly
z polipropylenu. Odcinek pomiarowy kabla 1 umieszczono
wrurze 2 ostonowej, ktérg opasano na kole o promieniu
300 mm wyznaczone przez zderzaki 4 promieniowe,
zamocowane na koncach prowadnic 3, nastepnie konce rury 2
ostonowej zamocowano w uchwytach 6 mocujagcych, ktére
przemieszczaly sie w prowadnicach 5 liniowych. Do jednego

konca odcinka pomiarowego kabla 1 zamocowano obcigznik 15
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pomiarowy o masie 5 kg, a drugi koniec odcinka pomiarowego
kabla 1 przeprowadzono przez przetwornik 12 tensometryczny
sity i zamontowano w ukfadzie 13 napedowym. Nastepnie,
jednocze$nie wprawiono w ruch liniowy ze statg predkoscig V1
o wartosci 5 mm/min uchwyty 6 mocujace, za pomocg ukfadu 8
napedowego, sruby 7 rzymskiej, nakretki 9a prawozwojnej i
nakretki 9b lewozwojnej. Natomiast kabel 1 przemieszczat sie
za pomocg uktadu 13 napedowego ze stalg predkoscig V2
wynoszgca 20 mm/min, aza pomocg przetwornika 12
tensometrycznego sity odczytano warto$¢ sity tarcia wynoszacg
7 N. Podczas badania tarcia do wnetrza rury 2 ostonowe;
podawano za pomocg zaworu 10 pneumatycznego
wejsciowego i zaworu 11 pneumatycznego wyj$ciowego
powietrze pod cisnieniem p wynoszgcym 1 MPa.

Przyktad 3. Przeprowadzono czynnosci jak w przyktadach
1 i 2 realizacji z tym, ze podczas badania tarcia do wnetrza
rury 2 ostonowej nie podawano za pomocg zaworu 10
pneumatycznego wejsSciowego i zaworu 11 pneumatycznego
wyjsciowego powietrza pod ci$nieniem, zarejestrowane wyniki
sity tarcia mialy wartosci wieksze i wynosity odpowiednio 8 N
oraz 12 N.

Urzadzenie do badania tarcia slizgowego posiada rame A
na ktérej, zamocowane sg na state prowadnice 3 zakonczone
zderzakami 4 promieniowymi, przy czym rura 2 ostonowa

wczesci Srodkowej opasana jest na zderzakach 4
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promieniowych, za$§ na zewnetrznej powierzchni rury 2
ostonowej, zamocowane sg na statle uchwyty 6 mocujace,
osadzone na prowadnicach 5§ liniowych, a poprzez nakretke 9a
prawozwojng i nakretke 9b lewozwojng mocowane sg do sruby
7 rzymskiej potaczonej z uktadem 8 napedowym, przy czym od
strony wewnetrznej rury 2 ostonowej zamocowany jest zawor
10 pneumatyczny wejSciowy i zawdr 11 pneumatyczny
wyjsciowy, a kabel 1 jest umieszczony wewnatrz rury 2
ostonowej i z jednego konca poprzez bloczek 14 ma
Zzamocowany obcigznik 15 pomiarowy, za$ drugi koniec kabla 1
zamocowany jest poprzez przetwornik 12 tensometryczny sily

do ukfadu 13 napedowego.
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