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Osadnik sciekowy radialny

Przedmiotem wynalazku jest osadnik $ciekowy radialny w ksztalcie
pionowego walca, zawierajagcy komor¢ centralng na $cieki z boczng $cianka
walcowa i dnem oraz urzadzenie oddzielajace zanieczyszczenia plywajace (flotat),
ktére to urzadzenie oddzielajace jest wyposazone w zgarniacz gérny z listwa

zgarniajacg i lej zrzutowy oraz jest umieszczone w komorze centralnej osadnika.

Prawidlowa praca osadnikéw w technologii sciekéw zalezy od wlasciwego
usuwania z nich zanieczyszczen ptywajacych, ktére moga powstawaé w czasie
eksploatacji.

W osadnikach radialnych $cieki doprowadzane sa rurociagiem
doprowadzajacym pod dnem osadnika do komory centralnej, w ktérej nastepuje
rownomierny rozdziat $ciekow. Scieki rozchodza si¢ promieniscie od $rodka ku
obwodowi osadnika i sa odprowadzane rura przelewowa poprzez przelew,
najczesciej pilasty, usytuowany na poziomie powierzchni czgsei cieklej sciekow
w komorze centralnej przy obwodzie osadnika.

Osady z dna osadnika usuwane sa za pomocg obrotowego zgarniacza
dolnego do leja dolnego znajdujacego sie¢ w srodku zbiornika, pod komorg
centralna, przy czym zgarniacz dolny jest przymocowany do pomostu
obrotowego, poruszanego silnikiem, umieszczonym najczesciej przy obwodowej
sciance walcowej osadnika.

Zanieczyszczenia ptywajace w postaci warstwy plywajacej na powierzchni
sciekow w komorze centralnej osadnika stanowia ttuszcze, piana kozuch oraz
osad wyniesiony w wyniku procesu flotacji z dna osadnika. W celu ochrony przed

przedostawaniem si¢ tych zanieczyszczen ptywajacych do odptywu z osadnika
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przed przelewem pilastym umieszcza si¢ zatrzymujaca je ostone, czesciowo
zanurzong pod powierzchnia Sciekow. Znane urzadzenia oddzielajace
zanieczyszczenia ptywajgce zawieraja zgarniacz gérny z prostg listwa zgarniajaca,
przesuwajaca zanieczyszczenia ptywajgce na zewnatrz do obwodu osadnika oraz
nagarniacz, ktérym bezposrednio zanieczyszczenia plywajace sa przesuwane do
leja zrzutowego.

Znany jest takze z publikacji na stronie internetowej (http:/prodeko.
ekoton.com/urzadzenia/wyposazenie-osadnikow/zgamiacze-zgrzeblowe/zgarniacz
-na-osadniki-radialne-wstepne-typ-zgrws/) urzadzenie oddzielajace zanieczysz-
czenia plywajace stosowane przez firme PRODEKO-ELK, ktére w celu
usprawnienia procesu usuwania zanieczyszczef ptywajacych zawiera okresowo
otwierany odptyw z leja zrzutowego przez ploze zwigzana z pomostem
obrotowym. Nastgpuje wowczas bardzo szybkie odprowadzenie zanieczyszczen
plywajacych, bardzo dobre sptukiwanie leja zrzutowego. Po zakonczeniu cyklu
odptyw z leja zrzutowego jest automatycznie zamykany.

Znane s3 réwniez systemy z pompowym odbiorem osadu plywajacego
i zatapialnym lejem zrzutowym do odbioru osadu ptywajacego.

Z kolei z publikacji patentowej nr PL 189168 B1 firmy TSCHUDA
GMBH & CO. KG, Austria, znane jest urzadzenie do oddzielania masy warstwy
ptywajacej dla automatycznego usuwania zanieczyszczef plywajacych, w ktérym
zastosowano S$limakowy, obrotowy zgarniacz gérny. Urzadzenie oddzielajace
umozliwia automatyczne usuwanie zanieczyszczen plywajacych spetniajac
funkcje¢ cyrkulujacego po powierzchni $ciekéw deflektora. Urzadzenie jest
Sprze¢zone z pompowym zasysaniem osadu zaprojektowanym tak aby zapewnié
bezpieczne odprowadzanie flotatu nawet przy wahaniach poziomu $ciekéw do
500 mm. Elementy obracajacego si¢ Slimakowego zgarniacza gérnego sa
napedzane poprzez bezobshugowa przektadnie. Urzadzeniu oddzielajace pozwala
na sprawne przesuwanie zanieczyszczen plywajacych w kierunku obwodu
osadnika, ale w przypadku gdy zanieczyszczenia pltywajace zajmuja znaczna

powierzchnig¢ osadnika nie jest ono wystarczajace.



-3-

Znane rozwigzania s3 powodem powaznych probleméw eksploatacyjnych.
Obserwuje si¢ powszechnie, ze zanieczyszczenia ptywajace nie sg skutecznie
wprowadzane do leja zrzutowego, ale kraza razem ze zgarniaczem, zajmujac
nieraz znaczng czgs¢ powierzchni osadnika. Sytuacje pogarszaja niekorzystne
warunki atmosferyczne, zwlaszcza silny wiatr i deszcz. Powoduja one duze
falowanie powierzchni $ciekéw, przez co warstwa zanieczyszczen plywajacych
rozmywa si¢ i utrudnione staje si¢ ich zgarnianie i usuwanie. W bardzo
niekorzystnych warunkach warstwa ta moze rozlaé sie po catej powierzchni
osadnika uniemozliwiajgc zgarnianie. Ilos¢ zanieczyszczen ptywajacych jest
trudna do przewidzenia i zmienna, zalezna bezposrednio od skladu $ciekow.
Znane rozwigzania nie s3 W stanie usungé sprawnie duzej ilosci tych

zanieczyszczen ptywajacych.

Osadnik Sciekowy radialny w ksztalcie pionowego walca, zawierajacy
komore centralng na scieki, z boczng $ciankg walcows i dnem oraz zawierajgcy
urzagdzenie oddzielajace zanieczyszczenia plywajace, ktore to urzadzenie
oddzielajace jest wyposazone w zgarniacz gérmy z listwa zgarniajacag 1 lej
zrzutowy oraz jest umieszczone w komorze centralnej osadnika, wedtug
wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze listwa zgarniajagca zgarniacza gérnego
W urzadzeniu oddzielajagcym osadnika jest krzywoliniowa i wypukia w kierunku
obrotu tego zgarniacza gérnego.

Korzystnie dla zwigkszenia efektywnosci usuwania zanieczyszczen
plywajacych promien krzywizny listwy zgarniajacej zgarniacza g0rnego
w urzadzeniu oddzielajacym osadnika zawiera si¢ w zakresie od 0,5 do 1 R, gdzie
R jest promieniem walca osadnika oraz jest zmienny i nierosnacy wzdtuz j€j
dhugosci w kierunku od $rodka do obwodu osadnika.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jesli lej zrzutowy urzadzenia oddzielajacego
w osadniku w widoku z géry ma ksztalt wydluzonego wycinka pierécienia
kotowego, ktérego dlugos¢ mierzona w kierunku wzdtuz obwodu osadnika,

wynosi od 0,5 do 10 m.
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Kolejne korzysci sa uzyskiwane, jezeli urzadzenie oddzielajace osadnika
zawiera walcowa przestong¢ gorng, umieszczong na obwodzie osadnika oraz
czgsciowo zanurzong w czesci cieklej Sciekow i wystajgca ponad poziom warstwy
zanieczyszczen ptywajacych w komorze centralnej osadnika, przy czym ta
przestong gorng zanieczyszczenia ptywajace sg zatrzymane przed skierowaniem
do leja zrzutowego urzadzenia oddzielajacego w osadniku.

Nastgpne korzysci uzyskuje sie, jesli osadnik zawiera koryto przelewowe,
umieszczone na obwodzie przy scianie walcowej osadnika, przy czym urzadzenie
oddzielajace osadnika jest ostonigte obwodowo na poziomie powierzchni czegdci
cieklej sciekéw, promieniowo od zewnatrz, tym korytem przelewowym, ktore
jest promieniowo dwustronne, a ponadto lej zrzutowy urzadzenia oddzielajacego
w osadniku jest pofaczony poprzez odprowadzajaca rure zrzutowa z pompa
zrzutowg zanieczyszczen pltywajacych oraz posiada ruchoma klape spustowa
otwartg na czas przejScia kofica listwy zgarniajacej zgarniacza gérnego przez

obszar leja zrzutowego w tym urzadzeniu oddzielajacym.

Rozwiagzanie wedlug wynalazku jest alternatywnym i znacznie
korzystniejszym od znanych rozwigzan. Polega ono zasadniczo na zastosowaniu
krzywoliniowej listwy zgarniajacej zgarniacza goérnego. Krzywizna listwy
zgarniajgcej ulatwia przesuwanie flotatu w kierunku obwodu osadnika, pozwala
na wytworzenie ,kieszeni" na zanieczyszczenia plywajace, co zapobiega
rozpraszaniu tych zanieczyszczen plywajagcych na wigksza powierzchnie.
Zgarniacz gbrny wspdlpracuje z lejem zrzutowym do odbioru zanieczyszczen
pltywajacych, znajdujagcym si¢ pomiedzy przestong gérna a korytem
przelewowym. Lej zrzutowy w widoku z géry jest w ksztalcie wydtuzonego
wycinka pierScienia kotlowego i jest potaczony z pompa zrzutowa do usuwania
zanieczyszczen z leja zrzutowego.

Zaletg rozwigzania wedlug wynalazku jest mozliwosé stabilnego usuwania
zanieczyszczen ptywajacych ze $ciekow oraz znacznie mniejsza zalezno$é od

warunkéw hydraulicznych i atmosferycznych. urzadzenie oddzielajace osadnika
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wymaga minimalnego zakresu prac konserwacyjnych, bowiem nie posiada
mechanicznych elementéw podlegajacych nadmiernej amortyzacji. Z kolei
konstrukcja urzadzenia oddzielajacego w osadniku i standaryzowany element
listwy zgarniajagcej umozliwiaja latwy montaz urzadzenia oddzielajacego
w kazdym typie osadnika $ciekowego radialnego. Rozwigzanie wedhug
wynalazku jest przydatne takze do doposazenia istniejacych osadnikéw radialnych

o0 roznej Srednicy.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przykladzie wykonania na
rysunku w ujeciu schematycznym, na ktérym fig. 1 przedstawia osadnik sciekowy
radialny w przekroju poziomym nad poziomem $ciekéw, fig. 2 — ten sam osadnik
w przekroju osiowym pionowym, za$§ fig. 3 - urzadzenie oddzielajace tego
samego osadnika w przekroju jak na fig. 1, w powigkszonym fragmencie po

usunigciu $ciekéw z komory centralnej osadnika.

Osadnik sciekowy radialny, wedlug wynalazku w przyktadzie wykonania,
jest w ksztalcie pionowego walca i zawiera komore centralng 1 na $cieki, z boczng
$ciankg walcowa 2 i dnem 3. Scieki doprowadzane s3 do osadnika rurociggiem
doprowadzajacym 4 pod dnem 3 osadnika do komory centralnej 1, w ktorej
nastgpuje réwnomierny rozdzial sciekéw. Scieki rozchodza si¢ promieniscie od
srodka ku obwodowi osadnika i sa odprowadzane rura przelewowa 5 poprzez
przelew usytuowany na poziomie powierzchni czedci cieklej $cickéw w komorze
centralnej 1 przy obwodzie osadnika. Ponadto osadnik zawiera urzadzenie
oddzielajace 6 do zanieczyszczen plywajacych w postaci tluszczy, piany,
kozucha oraz osadu wyniesionego w wyniku procesu flotacji z dna 3 osadnika,
zebranych w warstwie 6’ plywajacej na powierzchni czesci cieklej sciekéw
w komorze centralnej 1 osadnika. Z kolei osady z dna 3 osadnika usuwane sg za
pomocy obrotowego zgarniacza dolnego 7 do leja dolnego 8 znajdujacego sie
w srodku osadnika, pod komorg centralng 1, a nastepnie z leja dolnego 8 na
zewnatrz osadnika rurg dolng 9, przy czym zgarniacz dolny 7 jest przymocowany

do pomostu obrotowego 10, poruszanego silnikiem, umieszczonym przy
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obwodowej $cianie walcowej 2 osadnika. Urzadzenie oddzielajace 6
zanieczyszczenia plywajace jest wyposazone w zgarniacz gérny 11 z listwa
zgarniajgcg 12 przesuwajaca te zanieczyszczenia plywajace na zewnatrz do
obwodu osadnika, przy czym zgarniacz gérny 11, podobnie jak zgarniacz dolny 7,
jest przymocowany do pomostu obrotowego 10 napedzajacego te zgarniacze 7 i
11 obrotowo w osadniku, aponadto urzadzenie oddzielajace 6 zawiera lej
zrzutowy 13 oraz jest umieszczone w komorze centralnej 1 osadnika.

Listwa zgarniajgca 12 zgarniacza gérnego 11 w urzadzeniu oddzielajacym
6 osadnika jest krzywoliniowa i wypukfa w kierunku obrotu 14 tego zgarniacza
gornego 11, a jej promien krzywizny 15 zawiera si¢ w zakresie od 0,5 do 1 R,
gdzie R jest promieniem walca osadnika oraz jest zmienny i nierosnacy wzdhuz jej
dhugosci w kierunku od srodka do obwodu osadnika.

Lej zrzutowy 13 urzgdzenia oddzielajacego 6 osadnika w widoku z géry
ma ksztatt wydhizonego wycinka pierécienia kolowego, ktérego dtugosé mierzona
w kierunku wzdtuz obwodu osadnika, wynosi od 0,5 do 10 m.

Urzadzenie oddzielajgce 6 osadnika zawiera walcows przestone gorna 16,
umieszczong na obwodzie osadnika oraz czesciowo zanurzona w czesci cieklej
sciekow i wystajaca ponad poziom warstwy 6’ zanieczyszczen plywajacych
w komorze centralnej 1 osadnika, przy czym ta przestong goérng 16
zanieczyszczenia plywajace sa zatrzymane przed skierowaniem do leja
zrzutowego 13 urzadzenia oddzielajagcego 6 w osadniku.

Ponadto osadnik zawiera koryto przelewowe 17, pehigce funkcje
przelewu, polaczone z rura przelewowsa 5 i umieszczone na obwodzie osadnika
przy jego Scianie walcowej 2, przy czym urzgdzenie oddzielajace 6 osadnika jest
ostonigte obwodowo na poziomie powierzchni czesci cieklej Sciekow,
promieniowo od zewnatrz, tym korytem przelewowym 17, ktére jest
promieniowo dwustronne.

Z kolei lej zrzutowy 13 urzadzenia oddzielajacego 6 w osadniku jest
polaczony poprzez odprowadzajaca rure zrzutows 18 z pompa zrzutowa 19

zanieczyszczen ptywajacych oraz posiada ruchoma klape spustowa 20 otwierana,
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po najechaniu zgarniacza gérnego 11 na jej zapadke 21, na czas przejscia konca
listwy zgarniajgcej 12 zgarniacza gérnego 11 przez obszar leja zrzutowego 13

w tym urzadzeniu oddzielajgcym 6.

Wynalazek znajduje zastosowanie do oczyszczania zanieczyszczen
ptywajacych w osadnikach $ciekowy radialnych kazdego typu, a takze do

doposazenia istniejacych osadnikow o réznej srednicy.
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Wykaz oznaczen

komora centralna,
$ciana walcowa,

dno,

rurociag doprowadzajacy,
rura przelewowa,
urzadzenie oddzielajace,
warstwa,

zgarniacz dolny,

lej dolny,

rura dolna,

pomost obrotowy,
zgarniacz gorny,

listwa zgarniajgca,

lej zrzutowy,

kierunek obrotu,
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15 - promien krzywizny,
16 - przestona gorna,

17 - koryto przelewowe,
18 - rura zrzutowa,

19 - pompa zrzutowa,
20 - klapa spustowa,

21 - zapadka
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