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Uchwyt do badan wytrzymatosciowych

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt do badan
wytrzymatosciowych, zwlaszcza materiatdw hybrydowych oraz
kompozytowych.

Dotychczas znane sg z normy ASTM D7137-07 (2007),
oraz z artykutlu ,,Compression after impact of thin composite
laminates” S. Sanchez-Saez, E. Barbero, R. Zaera, C. Navarro,
Composite Science and Technology, 2005, vol. 65, n. 13, str.
1911-1919 metody realizacji badan wytrzymatosci na Sciskanie
ptyt metalowych i materiatbw laminarnych, w tym
kompozytowych wzmacnianych wiéknami, polegajgce na
przyloZzeniu osiowego obcigzenia wywoltujgcego stan Sciskania
utwierdzonej w urzadzeniu ptyty. Metody te stosowane sg dla
ptyt o wymiarach 100 x 150 mm i grubosci w zakresie 4 — 6 mm
korzystnie 5 mm, badz dla ptyt o wymiarach 78 x 78 mm
i grubosci ponizej 2 mm. Wykazany zakres grubosci piyty
zapewnia rownomierny rozktad naprezen oraz wyeliminowanie
zjawiska utraty statecznosci i lokalnej sztywnosci probki przy
naprezeniach mniejszych niz wytrzymato$¢ na $ciskanie
badanego materiatu.

Znane jest urzadzenie i metoda badania wytrzymatosci na
Sciskanie ptyt kompozytowych opisane w amerykanskiej normie
ASTM D7137-07 (2007), pt.: ,,Standard Test Method for

Compression Residual Strength Properties of Damaged
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Polymer Matrix Composite Plates”, American Society for
Testing and Materials, West Conshohocken, Pennsylvania - first
issued in 2005. W normie zostato zaprojektowane urzadzenie
do prowadzenia préby $ciskania ptyt, w ktérym zaktada sie, ze
podczas Sciskania prébka powinna by¢ utozona w dolnej czesci
urzadzenia w spos6b taki, by dolna ptaszczyzna proébki
przylegata do goérnej powierzchni podstawy urzgadzenia co
skutkuje utwierdzeniem jej w kierunku zgodnym z dziatajgcymi
sitami Sciskajgcymi. Powierzchnia plyty od géry i dotu
utwierdzana jest dwoma powierzchniami ptaskimi o wysokosci
8 mm od krawedzi pityty, co skutkuje utwierdzeniem jej
w kierunku prostopadtym do przytozonego obcigzenia oraz od

strony dluzszych bokéw czterema powierzchniami o dtugosci

128 mm posiadajgcymi ksztatt w przekroju poprzecznym figury

ograniczonej wycinkiem kofa o promieniu o promieniu 1 mm, co
zapobiega wyboczeniu sie krawedzi prébki. Gérna krawedz
prébki jest analogicznie umocowana w gornym elemencie
urzgdzenia — stemplu. W ten sposéb umocowana prébka ma
strefe swobodng, bez utwierdzenia na wysokosci okoto od 8 do
20 mm od gérnej krawedzi. W opisywanym urzadzeniu stempel
ma mozliwos¢ przesuniecia w dot okoto 4 mm. Dwucze$ciowa
konstrukcja urzadzenia, nie zapewnia osiowego prowadzenia
stempla w stosunku do podstawy, nie niweluje btedow geometrii
ptaszczyzny i prostopadtosci krawedzi badanych piyt.
W przypadku prowadzenia préby na ptytach o grubosci ponizej
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4 mm zachodzi przedwczesne tamanie plyty w strefie
swobodnej, ze wzgledu na zbyt niskg sztywnos$¢ piyty. Ponadto
istnieje prawdopodobienstwo, Zze warto§¢ maksymalnego
przemieszczenia stempla jest niewystarczajagcy w przypadku
materialdbw sprezysto-plastycznych na przyktad metali oraz
laminarnych materiatébw hybrydowych takich jak laminatéw
metalowo-witdknistych.

W publikacji pt.: ,,Compression after impact of thin
composite laminates” S. Sanchez-Saez, E. Barbero, R. Zaera,
C. Navarro, Composite Science and Technology, 2005, vol. 65,
n. 13, str. 1911-1919 opisano urzadzenie przeznaczone do
badan cienkosciennych ptyt kompozytowych o grubosci ponizej
2 mm. Cechg charakterystyczng jest symetria doinej oraz
gérnej czesci urzadzenia. Celem zastosowania urzadzenia jest
ograniczenie zjawiska utraty statecznosci cienkosciennej ptyty
poprzez zastosowanie ptaszczyzn przylegajgcych do
powierzchni  bocznych  prébki.  Urzadzenie  zapewnia
utwierdzenie wiekszej powierzchni bocznej ptyty w poréwnaniu
z urzadzeniem proponowanym w amerykanskiej normie ASTM
D7137-07 (2007). W probie $ciskania, urzgdzeniem opisanym
w ksigzce, plyta powinna by¢é ulozona w dolnej czesci
urzadzenia w sposéb taki, by dolna ptaszczyzna proébki
przylegata do gérnej powierzchni podstawy urzadzenia co
skutkuje utwierdzeniem jej w kierunku zgodnym z dziatajgcymi

sitami $ciskajgcymi. Urzadzenie przeznaczone jest do realizaciji
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badan plyt o geometrii kwadratowej o wymiarach 78 x 78 mm.
Przednia oraz tylna cze$é piyty utwierdzana jest czterema
rébwnoleglymi  powierzchniami  ptaskimi o  wymiarach
78 x 37 mm, posiadajgcymi prostokatne wyciecie o wymiarach
50 x 27 mm charakteryzujgcymi sie symetrig, ktérej o$
przebiega przez $rodek prébki. Sposéb utozenia piyty skutkuje

jej utwierdzeniem w kierunku prostopadiym do przytozonego

obcigzenia i zapobiega wyboczeniu sig probki. Scianki boczne

plyty utwierdzane sg powierzchniami ptaskimi o wysokosci
analogicznej do ptaszczyzn przednich oraz tylnych. W ten
sposéb umocowana prébka posiada nieutwierdzong strefe
swobodng o wysoko$ci 4 mm, ktéra umiejscowiona jest
doktadnie w srodkowej czesci ptyty, pomiedzy dolng oraz gérng
czescig urzadzenia, co ogranicza jego skok do 4 mm.
Rozbiezno$¢ geometrii i wymiaréw plyt — kwadratowa
o wymiarach 78 x 78 mm lub prostokgtna o wymiarach 150 x
100 mm, moga powodowac réznice w notowanych wartosciach
naprezen niszczacych probke badawczg oraz stanowié
niedogodno$¢ do pordwnania wynikow badan piyt
cienko$ciennych z plytami o wiekszej grubosci badanymi
W urzadzeniu opisanym amerykarnskg normg ASTM D7137-07 —
(2007). Dwuczesciowa konstrukcja urzadzenia, nie zapewnia
osiowego prowadzenia czeSci gérnej w stosunku do czesci
dolnej, oraz nie niweluje btedow geometrii ptaszczyzny

i prostopadtosci krawedzi badanych ptyt i moze prowadzi¢ do
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pojawienia sie  niepozadanych sit zginajagcych oraz
w konsekwencji przedwczesnym zniszczeniem ptyty. Ponadto
istnieje prawdopodobienstwo, ze warto§¢ maksymalnego
przemieszczenia urzadzenia jest niewystarczajgca w przypadku
materiatdw sprezysto-plastycznych, na przyktad metali oraz
laminarnych materiatéw hybrydowych takich jak laminatéw
metalowo-witdknistych.

Istota uchwytu do badan  wytrzymalo$ciowych
posiadajgcego korpus, element dociskajacy i stempel, jest to,
Zze korpus, posiada podstawe korpusu z dwoma ramionami
korpusu zwroconymi w jedng strone, prostopadle do podstawy
oraz z elementu dociskajacego posiadajgcego podstawe
elementu dociskajgcego z dwoma ramionami elementu
dociskajgcego zwréconymi w jedng strone, prostopadle do
podstawy elementu dociskajgcego. korpus potgczony jest
roztacznie z elementem dociskajgcym w ten sposéb, ZzZe
podstawa korpusu i podstawa elementu dociskajacego oraz
ramiona korpusu i ramiona elementu dociskajacego przylegajg
do siebie. Pomigedzy ramionami korpusu oraz ramionami
elementu dociskajacego znajduje sie stempel, ktéry sklada sie
z podstawy stempla i elementu dociskajgcego stempla,
potaczonych sg ze sobg rozigcznie i posiadajg szerokosé
mniejszg od odleglosci pomiedzy ramionami korpusu.
Podstawa korpusu posiada wciecie, na ktére zachodzi wypust

w podstawie elementu dociskajacego tworzac szczeline
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pomiedzy podstawg korpusu a podstawg elementu
dociskajgcego. Podstawa stempla posiada wciecie na ktore
zachodzi wypust w elemencie dociskajgcym stempla, tworzac
szczeling w stemplu. Ramiona korpusu posiadajg wciecia, na
ktére zachodzg wypusty w ramionach elementu dociskajgcego
tworzac szczeline pomiedzy ramionami korpusu a ramionami
elementu dociskajgcego. Stempel potgczony jest z ramionami
elementu dociskajacego lub ramionami korpusu za pomocg
prowadnic. Wociecie w podstawie korpusu oraz wciecie
w podstawie stempla posiadajg w przekroju poprzecznym
ksztalt  prostokata. Wypust w podstawie elementu
dociskajgcego oraz wypust w elemencie dociskajagcym stempla
posiadajg w przekroju poprzecznym ksztatt prostokata. Wciecia
w ramionach korpusu oraz wypusty wramionach elementu
dociskajgcego posiadajg ksztatt w przekroju poprzecznym
figury ograniczonej wycinkiem kota o promieniu i kacie
srodkowym a réwnym 180°,

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia on
wykonanie badan wytrzymatosci na Sciskanie plyt z materiatow
izotropowych i anizotropowych, w tym pilyt kompozytowych
poddanych obcigzeniu udarowemu sitg skupiong. Badanie
materiatbw cechujgcych sie duzg plastycznosciga umozliwia
konstrukcja urzadzenia, ktérego zakres ruchu roboczego réwny

jest wysokos$ci poddanej badaniu prébki, dzieki czemu mozliwa
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jest rejestracja wartosci sity $Sciskajgcej w zaleznosci od
przemieszczenia na odcinku do 160 mm.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykiadzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia roziozony
uchwyt w widoku izometrycznym fig. 2 — zlozony uchwyt
w widoku izometrycznym, fig. 3 — widok uchwytu z przodu, fig. 4

— przekroj uchwytu wzdtuz linii A-A, fig. 5 - przekrdj uchwytu

wzdtuz linii B-B, fig. 6 - przekrdj uchwytu wzdtuz linii C-C.

Uchwyt do badan wytrzymatosciowych, wedtug
wynalazku, sklada sie z korpusu 1, elementu 2 dociskajgcego
i stempla 5. Korpus 1, sktada sie z podstawy 1a oraz dwoch
ramion 1b zwréconych w jedng strone, prostopadle do
podstawy 1a. Element 2 dociskajgcy skiada sie¢ z podstawy 2a
oraz dwéch ramion 2b zwréconych w jedng strone, prostopadle
do podstawy 2a. Korpus 1 pofgczony jest rozigcznie
z elementem 2 dociskajagcym. Podstawa 2a elementu 2
dociskajgcego posiada wypust 6a, ktéry zachodzi na wciecie 7a
w podstawie 1a korpusu 1, tworzac szczeline s1, bedacg
miejscem umocowania dolnej czesci prébki. Ramiona 2b
elementu 2 dociskajgcego posiadajg wypusty 6b, ktore
zachodzg na wciecia 7b w ramionach 1b korpusu 1, tworzac
szczeline s2, bedaca miejscem umocowania bocznej czesci
probki. Stempel 5 skitada sie z podstawy 3 i elementu 4
dociskajgcego, ktére posiadajg szeroko$¢ mniejszg od

odlegto$ci pomiedzy ramionami 1b korpusu 1. Podstawa 3
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stempla 5 polaczona jest roztgcznie z elementem 4
dociskajgcym stempla 5. Podstawa 3 stempla 5 posiada
w dolnej czesci wciecie 8, na ktére zachodzi wypust 9
w elemencie 4 dociskajgcym stempla 5, tworzac szczeline s3
bedacg miejscem umocowania gérnej czesci prébeki.

Dziatanie uchwytu do badan wytrzymato$ciowych
charakteryzuje sie tym, Zze posiada regulacje odlegtosci
pomiedzy korpusem 1, a elementem 2 dociskajgcym. Do
korpusu 1 wprowadza sie prébke, ktérej dolna krawedz opiera
sie wciecie 7a w podstawie 1a korpusu 1, a cze$¢ boczna
prébki opiera sie o wciecia 7b ramion 1b korpusu 1. Element 2
dociskajgcy wprowadza sie do korpusu 1 w sposéb taki, ze
wypust 6a zachodzi na wciecie 7a oraz wypusty 6b zachodzg
na wcigcia 7b. Po ztozeniu, odlegtos¢ wypustu 6a podstawy 2a
elementu 2 dociskajgcego do wciecia 7a podstawy 1a korpusu
1 réwna jest grubosci probki, tworzac szczeline s1, bedaca
miejscem umocowania dolnej czesci probki we wszystkich
kierunkach. Odlegto$¢ wypustow 6b ramion 2b elementu 2
dociskajacego do wcieé 7b ramion 1b korpusu 1 réwna jest
grubosci prébki, tworzac szczeling s2, bedaca miejscem
umocowania catej dtugosci bocznej czesci prébki w kierunku
prostopadtym do kierunku ruchu roboczego stempla 5. Wypusty
6b w ramionach 2b elementu 2 dociskajgcego oraz wciecia 7b
w ramionach 1b korpusu 1 posiadajg ksztait w przekroju

poprzecznym figury ograniczonej wycinkiem kota o promieniu r.
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Do korpusu 1 za pomocg prowadnic wprowadza sie stempel 5
w sposoéb taki, ze gorna $cianka wciecia 8 podstawy 3 stempla
S opiera sig o gérng krawedz probki. Potgczenie podstawy 3 z
elementem 4 dociskajgcym stempla 5 jest rozlaczne. We
wciecie 8 podstawy 3 stempla 5 wprowadza sie wypust 9
elementu 4 dociskajgcego stempla 5 w sposéb taki, ze wypust
9 oraz wciecie 8 tworzg w stemplu 5 szczeling s3 o wielkosci
rownej grubosci probki. Szczelina s3 stanowi utwierdzenie
gornej czesci probki w kierunku prostopadiym do kierunku
ruchu roboczego stempla 5. Wypust 9 i wciecie 8 w stemplu 5
stanowig utwierdzenie gérnej czesci probki w sposéb taki, ze
zapobiegajg utracie osiowosci goérnej czesci prébki podczas
wykonywania ruchu roboczego przez stempel 5. Stempel 5
obcigza sig sitq skierowang w kierunku utwierdzonej podstawy

1a korpusu 1 powodujac pojawienie sie naprezen $ciskajgcych

probke.
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Wykaz oznaczen

- korpus

- podstawa korpusu

- ramiona korpusu

- element dociskajacy

- podstawa elementu dociskajgcego

- ramiona elementu dociskajgcego

- podstawa stempla

- element dociskajgcy stempla

- stempel

- wypust w podstawie elementu dociskajgcego

- wypust w ramionach elementu dociskajacego

- wcigcie w podstawie korpusu

- wcigcie w ramionach korpusu

- wciecie w podstawie stempla

- wypust w elemencie dociskajacym stempla

- prowadnica

- szczelina pomiedzy wcieciem w podstawie korpusu,
a wypustem w podstawie elementu dociskajgcego

- szczelina pomiedzy wcieciem w ramionach korpusu,
a wypustem w ramionach elementu dociskajgcego

- szczelina pomigdzy wcigciem w podstawie stempla,
a wypustem w elemencie dociskajgcym stempla

- promien wycinka kota tworzacego ksztat przekroju
poprzecznego wciecia w ramionach korpusu oraz
wypustu w ramionach elementu dociskajgcego

- kat srodkowy promienia wycinka kota tworzacego ksztatt
przekroju poprzecznego wciecia w ramionach korpusu
oraz wypustu w ramionach elementu dociskajacego
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