Konstrukcja nawierzchni drogowej o podwyzszonej trwato$ci zmeczeniowej

Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja nawierzchni drogowej o podwyzszonej
trwalosci zmeczeniowej, przeznaczona zwlaszcza do budowy nawierzchni drogowych o

znacznym obcigzeniu ruchem.

Znane i stosowane w budowie drég uklady konstrukcyjne nawierzchni drogowych
sktadaja si¢ liczac od gory z warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki kruszyw i
lepiszcza asfaltowego, warstwy wigzacej i podbudowy. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. Podbudowa pomocnicza moze
zawiera¢ warstwe mrozochronna, odsgczajaca i odcinajgcg. Konstrukcje o takim ukladzie
warstw sg wykonywane z mieszanek mineralno-asfaltowych o uziarnieniu cigglym w
warstwie wiazacej i warstwie podbudowy zasadniczej oraz z mieszanek mineralno-
asfaltowych o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym w warstwie $cieralnej. Tradycyjne
warstwy nawierzchni wykonane z mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na

g0raco po zageszezeniu tworzg zwartg, szczelng strukture. Poza typowymi nawierzchniami

szczelnymi stosuje sie takze warstwy $cieralne nawierzchni wykonane z mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco o uziarnieniu nieciagglym i strukturze porowate;j, ktdre
redukuja hatas powstajgcy na styku opony z nawierzchnig. Gtéwna zaleta tych nawierzchni
- otwartos¢ struktury — stanowi réwniez ich podstawowg wade, gléwnie ze wzgledu na
wysokie koszty utrzymania w zimie, oraz nizszg trwalo$¢ w poréwnaniu do tradycyjnej
nawierzchni wykonanej ze szczelnej mieszanki mineralno-asfaltowej. Alternatyws dla
warstwy $cieralnej z mieszanki porowatej moze by¢ mieszanka mineralno-asfaltowa
opracowana w Instytucie Badawczym Drég i Mostéw do wykonywania warstwy $cieralnej

nawierzchni drogowych w technologii na goraco o wlasciwosciach przeciwspekaniowych i




wygluszajacych. W jej sktad wehodzi kruszywo i asfalt zwykty lub modyfikowany oraz
dodatki w postaci granulatu gumowego i widkien polimerowych. Dzieki dodatkowi
granulatu gumowego mozna uzyskac efekt spr¢zystosci 1 wyciszenia warstwy, a wiokna
polimerowe pelnig funkcje mikrozbrojenia. Wadg jest pogorszenie whasnosci uzytkowych

w warunkach zimowych i trwato$¢ nizsza od nawierzchni szczelnych.

Poza nawierzchniowymi warstwami o wlasciwosciach przeciwspekaniowych
stosowane sg takze posrednie warstwy przeciwspekaniowe. Ich zadaniem jest rozproszenie
napr¢zen powstatych w wyniku spekania warstwy podbudowy zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, a tym samym zminimalizowanie spekan odbitych. Do wykonania
posrednich warstw przeciwspekaniowych stosuje sie geosiatke, ktéra moze by¢ ulozona
pod warstwg $cieralng, zatopiona w warstwie wigzacej, lub ulozona na podbudowie wraz z

wyréwnujacg warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

Z opisu patentowego GB 1407229 znana jest takze konstrukcja nawierzchni
drogowej z posrednig warstwa przeciwspekaniowg ulozong miedzy asfaltowa warstwa
Scieralng, a spgkanym podlozem betonowym. Warstwa przeciwspekaniowa stanowi cienka
warstwe lepko-sprezystg wykonang z mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkiem
rozdrobnionej gumy, zawierajacej objetosciowo od 30 do 60% zmielonego kauczuku
wulkanizowanego, 20 do 50% drobnego kruszywa mineralnego, na przyklad piasku, oraz
od 15 do 35% asfaltu w postaci emulsji wodnej tub wodno-olejowej. Mieszanka ta jest
przeznaczona do stosowania na zimno. Wadg tej mieszanki jest mniejsza trwalo$¢ i

odporno$¢ na starzenie w poréwnaniu z mieszankami stosowanymi na goraco.

Konstrukcja nawierzchni drogowej o podwyzszonej trwatosci zmeczeniowej,
zlozona z warstwy $cieralnej na bazie mieszanki mineralno-asfaltowej ukladanej na
goraco, warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej ukladanej na goraco o
uziarnieniu ciagltym lub nieciggtym, podbudowy pomocniczej, oraz warstwy

przeciwspegkaniowej na bazie mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu ciagtym lub

niecigglym, ukladanej na goraco na podbudowie pomocniczej, wedtug wynalazku

charakteryzuje si¢ tym, ze warstwa przeciwspekaniowa jest wykonana z mieszanki
mineralno-asfaltowej z dodatkiem lepiszcza gumowo-asfaltowego w postaci jednorodne;j

mieszaniny asfaltu modyfikowanego mieszankg stabilizowanej termicznie gumy z
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plastyfikatorem olejowym, z udzialem objetosciowym od 70 do 90% asfaltuiod 15 do
18% plastyfikowanej olejem gumy, przy czym grubos¢ h, warstwy wiazacej wynosi od 3
do 5 krotnosci grubosci h; warstwy $cieralnej, a grubo$é h; warstwy przeciwspgkaniowe;j

wynosi od 0,2 do 0,5 grubosci h, warstwy wigzace;.

Zaleta rozwigzania wedlug wynalazku jest zwigkszona trwato$¢ uzytkowa 1 wysoka
odporno$¢ na powstawanie spekan zmeczeniowych, co pozwala na wydluzenie okresu
eksploatacji calej konstrukcji bez koniecznosci przebudowy warstwy wigzacej. Warstwa
wigzgca o grubosci h, wynoszgcej od 3 do 5 krotnosci grubosci h; warstwy $cieralne;
zapewnia no$nos$¢ konstrukcyjng, a warstwa przeciwspgkaniowa o grubosci od 0,2 do 0,5
grubosci warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej, pozwala na
przeniesienie wigkszych odksztalcenn w wyniku ugieé calej konstrukcji bez naruszenia jej
cigglosci. Umiejscowienie warstwy przeciwspekaniowej pod warstwa wigzaca zabezpiecza
calg konstrukcje przed powstawaniem spekan odbitych 1 peknieé. W tak przyjetym
ukladzie konstrukcyjnym okresowej wymianie podlega jedynie warstwa Scieralna
nawierzchni drogowej, ktéra moze by¢ wykonana zaréwno jako warstwa szczelna jak i

porowata.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku,
ktory przedstawia konstrukcje nawierzchni drogowej o podwyzszonej trwatosci

zmegczeniowej w przekroju pionowym.

Konstrukcja nawierzchni drogowej o podwyzszonej trwatosci zmeczeniowej jest
ztozona z warstwy $cieralnej 1, warstwy wiazacej 2, warstwy przeciwspgkaniowej 3 i
podbudowy pomocniczej 4. Warstwa $cieralna 1 jest wykonana na bazie mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym. Warstwa wigzaca 2 jest
wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu cigglym. Warstwa
przeciwspekaniowa 3 jest uktadana na goraco na podbudowie pomocniczej 4. Grubos¢ h;
warstwy wigzgcej 2 wynosi od 3 do 5 krotnosci grubosci h; warstwy Scieralnej 1. Grubos¢
h; warstwy $cieralnej 1 jest typowa i wynosi od 3 cm do S cm. Grubo$é h; warstwy
przeciwspekaniowej 3 wynosi od 0,2 do 0,5 grubosci h, warstwy wiazacej 2. Grubos¢ hy
warstwy podbudowy pomocniczej 4 jest typowa i wynosi od 15 cm do 35 cm.




Warstwa przeciwspekaniowa 3 jest wykonana na bazie mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu cigglym lub niecigglym z dodatkiem lepiszcza gumowo-
asfaltowego. Jako lepiszcze gumowo-asfaltowe zastosowano jednorodna mieszaning
asfaltu modyfikowanego mieszankg stabilizowanej termicznie gumy z plastyfikatorem
olejowym. Udziatl objetosciowy asfaltu wynosit od 70 do 90%, a udziat plastyfikowanej
olejem gumy wynosit od 15 do 18%. Tak sporzadzona warstwa przeciwspegkaniowa 4
odznaczala sie wysokg trwato$cia, sprezystoscia i odpornoscia na starzenie w calym
okresie zatozonej eksploatacji przy zwigkszonym obcigzeniu drogi. Zastosowana
technologia pozwala na wykorzystanie gumy z recyklingu opon samochodowych. Do
plastyfikacji gumy mogg by¢ wykorzystane oleje roslinne, w tym rzepakowy.
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