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Urzadzenie do pomiaréw metodg odniesieniowga zarysow okraglosci po-
wierzchni wewnetrznych tulei cylindrowych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru zaryséw okragtosci
powierzchni wewnetrznych tulei cylindrowych.

Znane sg przyrzagdy do pomiaru zarysu okragtosci powierzchni wewnetrz-
nych, ktérych dziatanie jest oparte o metode odniesieniowa. Ich wspdlng cecha
jest uktad konstrukcyjny sktadajgcy sie z podpdr samonastawnych lub we-
wnetrznej pryzmy, ktorej ramiona utworzone sg przez rolki stykajgce sie w
trakcie pomiaru z powierzchnia mierzonego przedmiotu. W trakcie pomiaru
przedmiot wykonuje ruch obrotowy, rolki docisniete sg do powierzchni przed-
miotu, a odchylenia promieniowe wewnetrznej powierzchni przedmiotu mie-
rzone sg za pomoca czujnika. Zmierzona odchytka nie stanowi wartosci rzeczy-
wistej, dlatego otrzymany w trakcie zbiér wynikéw jest przeliczany na wartosci
rzeczywiste za pomocg specjalnego oprogramowania. Znany z polskiego opisu
patentowego nr 142205 przyrzgd do pomiaru odchytek okragtosci wykorzystuje
odniesieniowg metode pomiaru jednak jego zastosowanie ograniczone jest do
pomiaru powierzchni zewnetrznych. W polskim opisie patentowym nr 200979
przedstawiono konstrukcje i zasade dziatania przyrzadu realizujgcego pomiar
zarysOw okragtosci metodami odniesieniowg badZ bezodniesieniowg po-
wierzchni cylindrycznych wewnetrznych i zewnetrznych. Z opisu patentowego
nie wynika jednak jego zastosowanie w pomiarach wewnetrznych powierzchni
cylindrycznych.

Urzadzenie prezentowane w polskim opisie patentowym nr 212562 jest
przeznaczone do pomiaru do pomiaru odchytki okragtosci czesci typu tuleja.
Mozliwosci pomiarowe ogranicza jednak koniecznos$¢ wspotpracy ze specjalng
gtowicg pomiarowa typu pneumatycznego. Konieczno$¢ zapewnienia obroto-
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wego i prostoliniowego ruchu gtowicy wptywa negatywnie na trwatos¢ przewo-
déw pneumatycznych i elektrycznych doprowadzonych do gtowicy.

Istotg wynalazku jest urzgdzenie do pomiaru zaryséow okragtosci po-
wierzchni wewnetrznych tulei cylindrowych skfadajace sie ze stotu obrotowego,
na ktorym usytuowana jest tuleja, za$ w niej przemieszcza sie glowica pomia-
rowa, charakteryzujgce sie tym, ze gtowica pomiarowa, w dolnej czesci pota-
czona jest z trzpieniem, zamocowanym wzdtuznie w podporach posadowionych
na wozku przesuwnym w kierunku pionowym po liniowej prowadnicy, ktéry
jest napedzany silnikiem, a potozenie mierzone za posrednictwem przetwornika
kata zabudowanego w silniku, ponadto stdot obrotowy jest napedzany poprzez
przektadnie cierng silnikiem z zabudowanym wewnatrz przetwornikiem kata
mierzgcym potozenie katowe stotu.

Korzystnym jest, gdy na stole usytuowana jest brama ramowa z prowad-
nicami, belka, ptytkg dociskowa, przy czym belka za posrednictwem tgcznika
jest potgczona z sitownikiem.

Takze korzystnym jest, gdy na stole usytuowana sg dwa stupy oporowe
oraz magnes staty.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujace
efekty techniczno-uzytkowe:
- mozliwos¢ pomiaru zarysu okragtosci bez koniecznosci centrowania tulei,
- pomiar w dowolnej ilosci przekrojéow wysokosciowych,
- prostg konstrukcje mechaniczng,
- mozliwos¢ zastosowania réznych gtowic pomiarowych, stykowych bezstko-
wych,
- duzg wydajnos¢ pomiaru.

Urzadzenie wedtug wynalazku w przyktadowym wykonaniu, zostato zilu-
strowane na rysunku, na ktérym fig.1 przedstawia widok, a fig 2 przekrdj przez
os tulei.

Urzadzenie do pomiaru zarysu okragtosci powierzchni wewnetrznych tu-
lei cylindrowych sktada sie ze stotu obrotowego 2 napedzanego przez przektad-
nie cierng 3 silnikiem krokowym 4. Stét obrotowy 2 wraz z przektadnig 3 i silni-
kiem krokowym 4 zamocowany jest do ptyty 24 posadowionej na ramie nosne;j
6 urzgdzenia. Kat obrotu stotu 2 jest mierzony za pomocg przetwornika kata

stanowigcego cato$¢ konstrukcyjng z silnikiem krokowym 4. Na ptycie 24 osa-
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skami. Pomiedzy stupami oporowymi 7 umiejscowiony jest magnes 8. Gtowica
pomiarowa 18 umocowana jest trwale w goérnej czesci trzpienia 17, a jego dol-
na czes¢ za posrednictwem podpér 15 zamocowana jest do wézka 16. Naped
przesuwu woézka 16 po prowadnicy 19 umozliwia silnik krokowy 20 z zabudo-
wanym wewnatrz przetwornikiem kata. Docisk mierzonej tulei 1 do powierzch-
ni stotu zapewnia zamocowana do ruchomej belki 9 ptytka dociskowa 10. Belka
9 ma mozliwos$¢ przemieszczania sie w kierunku pionowym dzieki liniowym
prowadnicom 11 zamocowanym do ramy bramowej 13. Ruch belki 9 wymusza-
ny jest sitownikiem 14 potgczonym z belkg 9 za posrednictwem tgcznika 12. Ca-
tos¢ uktadu mechanicznego, skrzynia sterowania elektrycznego 22 oraz kompu-
ter 23, zabudowane sg w konstrukcji ramowej 21. W trakcie obrotu z gtowicy
pomiarowe] 18 zostajg przekazywane do komputera 23 dane o biezgcej warto-
$ci zarysu wewnetrznej powierzchni tulei. Otrzymane dane pomiarowe s3 prze-
twarzane w komputerze 23 wg okreslonego algorytmu.

Tuleje 1, bedacg przedmiotem pomiaru, umieszcza sie na obrotowym
stole 2 i ustala sie jej potozenie promieniowe przez dosuniecie do tozysk tocz-
nych zamocowanych w stupach oporowych 7. Staty docisk do tozysk zapewnia
pole magnetyczne wytwarzane przez magnes 8. Docisk tulei 1 do stotu 2 reali-
zuje sitownik 14 przemieszczajacy za posrednictwem tgcznika 12 ruchomg belke
9 z ptytka dociskowg 10. Po zainicjowaniu funkcji pomiaru zostaje uruchomiony
silnik 20 poosiowego przemieszczenia gtowicy pomiarowej 18 i za posrednic-
twem nie ukazanej na rysunku przektadni pasowej naped zostaje przekazany na
wozek 16. Na wozku w podporach 15 osadzony jest trzpien na ktérego przeciw-
legtym koricu zamocowana jest gtowica pomiarowa 18. Gtowica pomiarowa 18
zajmuje w tulei 1 potozenie w okreslonej odlegtosci od jej dolnej krawedzi
mierzone za posrednictwem przetwornika kata znajdujgcego sie w silniku kro-
kowym 20. Jednocze$nie zostaje uruchomiony obrot stotu 2 i przekazywanie do
komputera 23 biezgcych danych pomiarowych z gtowicy pomiarowej 18 mie-
rzacej zarys okragtosci oraz danych o potozeniu katowym stotu 2 z przetworni-
ka kata potgczonego z silnikiem krokowym 4. Po obrocie stotu 2 o 360° gtowica
pomiarowa 18 przemieszcza sie na kolejg zadang pozycje w kierunku osiowym.

Po wykonaniu pomiarow na zadanej liczbie przekrojow wzdtuz osi tulei 1
gtowica pomiarowa 18 zajmuje potozenie wyjsciowe.
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