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Opis wynalazku. |

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania wiskoelastycznych pianek
poliuretanowych spelniajagcych wymagania testow biozgodnosci, posiadajacych otwarte
komérki oraz wlasciwosci wielokrotnego prania.

Znane powszechnie pianki wiskoelastyczne przedstawione w zgloszeniu patentowym
US2011/0136930 dotycza klasycznych pianek wiskoelastycznych charakteryzujacych sie
gestosciami 40+90 kg/m3, odbojnoscia ponizej 20% oraz czasem powrotu do pierwotnej
wielkosci po usunigciu nacisku na poziomie 2+20 sekund. Pianki te cechuje przepuszczalnosé
powietrza ponizej 50 dem®/min. Nie majg one wystarczajagcych wiasciwosci do absorpcji
wody i szczegélnie zdolnosci do jej efektywnego usuniecia na drodze wirowania oraz
suszenia w warunkach domowych. Podawane czesto w informacjach handlowych mozliwosci
prania poduszek z pianki wiskoelastycznej dotycza jedynie poszewek tkaninowych
powlekanych na pianke¢ poliuretanows. Ponadto pianki te wykazuja tzw. pneumatyczny efekt
polegajgcy na istnieniu w ich budowie komdrek zamknigtych z perforowanymi membranami
komérkowymi. Perforacje te dzialajg jak ,,wentyle” w detce samochodowej wypuszczajgc
powoli powietrze podczas nacisku i wciggajac ponownie w trakcie powrotu do stanu
poczatkowego. Ilos¢ i wielko$¢ tych perforacji oraz sila nacisku determinuje wiasciwosci
wiskoelastyczne pianki. Zjawisko to zatem ma charakter czysto fizyczny. Wigkszos¢
konwencjonalnych wiskoelastycznych pianek poliuretanowych otrzymuje sie przy indeksach
izocyjanianowych od 0,6 do 0,8. Problem ten nabiera szczegodlnej ostrosci w przypadku
produkcji pianek blokowych, w ktérych temperatura bloku osigga okoto 160°C, co jest
przyczyng licznych destrukcji struktury i parametréw aplikacyjnych. Stad coraz czesciej
pojawiaja si¢ rozwigzania umozliwiajace produkcje pianek wiskoelastycznych przy wyzszych
indeksach. Rozwigzania takie zaproponowano w zgloszeniu patentowym USA 6391935 B,
w ktérym zaproponowano uzycie monofunkcyjnych zwigzkéow hydroksylowych tzw. monoli
o ci¢zarze molowym wigkszym od 1000 g/mol w ilosciach 15-70% sumy polioli. W
rozwigzaniu tym jednak skupiono gléwnie uwage na popraw¢ parametréw przetworczych
oraz wlasciwosci mechanicznych pianki.

W ostatnich latach pojawila si¢ nowa generacja pianek wiskoelastycznych z komérkami
otwartymi zapewniajacymi dobra przepuszczalno$¢ powietrza za$ efekt wiskoelastyczny
osiaga si¢ poprzez odpowiednia struktur¢ chemiczng membran w piance. Pianki te potocznie
nazywane sg strukturalnymi piankami wiskoelastycznymi. Efekt wiskoelastycznosci tych
pianek uzyskuje si¢ na drodze doboru struktury chemicznej ich membran komérkowych.
Uksztattowanie w tych piankach jedynie struktury otwarto komoérkowej, chociaz jest to
podstawowy warunek, nie daje mozliwos$ci uzyskania zdolnosci wyrobu do prania. Korzystnie
jest, aby cechy budowy i struktury pianek dodatkowo zapewniaty zdolnos¢ wysokiej absorpcji
wody, odpowiednie jej zatrzymanie oraz latwosci jej uwalniania na drodze wirowania oraz
suszenia. Zasadniczy wplyw na mozliwo$é uzyskania tych cech pianeck ma odpowiedni dobor
substratow (surowcow wyjsciowych) odpowiedzialnych za rodzaj membran komoérkowych.
Korzystnie dla cech pianek jest wyeliminowanie addytywnych srodkéw modyfikujgcych
pianki wiskoelastyczne stosowanych aktualnie w dotychczasowych rozwigzaniach. Dos¢
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dobre efekty uzyskano dzigki zmianie substratow w piankach opisanych w zgloszeniu
patentowym USA 2013/0150476 Al. Pianki te cechuje przeplyw powietrza na poziomie
powyzej 60 dem®/minute (a dokladnie w przedziale wartosci 102+120 dem®/min.), odbojnosci
6-11%. Pianke¢ otrzymano z uzyciem pochodnych MDI o zawartosci grup NCO na poziomie
32,8% przy zachowaniu indeksu izocyjanianowego na poziomie 0,8-1,0. Stosowano
mieszaning poliolowg z polioli  polieterowych opartych na kopolimerach
polioksyetylenowych i polioksypropylenowych. Jako nowo$¢ zastosowano jednofunkcyjne
zwigzki hydroksylowe (monole) o liczbie hydroksylowej 100+500 mg KOH/g w ilosciach
0,1+5% wzgledem sumy polioli. Monole te zalecane sa w podanych przykiadach szczegdlnie
w przypadku stosowania wysokich indeksow izocyjanianowych. Interesujace pianki o
wysokiej przepuszczalnosci powietrza na poziomie 230 dem® / min. opisano w zgloszeniu
patentowym USA 7022746 uzywajac dwoch zasadniczych polioli w ilosciach 30+70%
kazdego z nich, przy czym jeden poliol zawieral ugrupowania polioksyetylenowe (EO) na
poziomie 70+100% drugi za$ ugrupowania polioksypropylenowe (PO) na poziomie
70+100%. Do otrzymywania pianek zalecano stosowanie tych polioli w ilosciach wagowych
zapewniajacych rOwnowazng ilo§¢ 1:1 ugrupowan PO:EO. W podanych przykiadach
opisanych w patencie stosowano Kkatalizatory typu addytywnego (DABCO 33 LV), co
uniemozliwia pranie wyrobéw z tych pianek. Ponadto wigkszo$¢ przedstawionych
przykladoéw pianek to materialy wykonane przy indeksie izocyjanianowym na poziomie 0,8,
co umozliwialo uzyskanie pianek o malej (obnizonej) twardosci. Opisane pianki cechowata
dos¢ dobra odbojnosci. Jednakze pianki te miaty duzo gorsze a czasami eliminujgce je czasy
powrotu na poziomie 4+60 sekund. Przyjmuje si¢, ze korzystne cechy uzytkowe
umozliwiajagce zastosowanie w praktyce pianek wiskoelastycznych majg te o czasie powrotu
w zakresie 2+6 sekund. Przedstawione w literaturze dotychczasowe sposoby rozwigzania
problemu prania pianek wiskoelastycznych polegaja na doborze polioli zawierajacych
ugrupowania PO oraz EO. Poliole z duza zawartos$cia grup EO, powyzej 50% odpowiedzialne
sg za tworzenie komorek otwartych w piankach wiskoelastycznych. Poliole te popularnie
nazywane s3 ,otwieraczami komorek” (ang. cell openers) i poza podwyzszeniem
przepuszczalno$ci powietrza nadaja wyrobom charakter hydrofilowy. Jednakze dowolne
zwigkszanie w recepturach polioli o duzej zawartosci grup EO prowadzi do nadmiernego
otwierania komorek, co najczesciej powoduje nadmierng ilo$¢ pekniec i opadanie pianki (tzw.
kolaps z ang. collapse). W trakcie wytwarzania pianek przy zastosowaniu indeksu
izocyjanianowego ok. 1,0 dochodzi do nie kontrolowanego przebiegu procesu spieniania.
Ponadto przy tym indeksie obserwuje si¢ tez nadmierne zwiekszenie twardosci pianek
wiskoelastycznych, co obniza komfort ich uzytkowania jako elementéw poduszek i materacy,
a w tych wyrobach pianki wiskoelastyczne maja najwieksze zastosowanie. Z tego powodu
ogromna wigkszo$¢é producentéw wytwarza pianki o mniejszym indeksie izocyjanianowym
oraz stosuje réznego typu monole o zréznicowane] masie czasteczkowej, ktore jako
jednofunkcyjne zwiazki, rowniez skutecznie blokujg przedluzanie taficuchéw w procesie
spieniania. Wszystkie elementy kompozycji do wytwarzania pianek opisane w patencie
pozwalaja uzyska¢ pianki wiskoelastyczne o korzystnych cechach uzytkowych do
zastosowania jako elementy wygaszajace drgania wibracyjne i dzwigkowe w izolacji
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samochodow, ale nie pozwalajg otrzymaé¢  pianek przeznaczonych do prania i
bezposredniego kontaktu z ciatem ludzkim.

Istota wynalazku.

Poszukujac wiskoelastycznych pianek poliuretanowych nadajacych sie do prania
wytworzono pianki wedhug dotychczas stosowanych receptur. Pianki te scharakteryzowano w
rozszerzonym wzgledem dotychczasowych praktyk zakresie 1 stwierdzono, ze te pianki
otrzymywane przy indeksach izocyjanianowych 0,5+0,9 cechuje wysoka cytotoksycznosc.
Natomiast niska cytotoksycznoscig cechujg si¢ pianki otrzymywane przy indeksach 0,9+1,05,
co umozliwitoby stosowanie ich do zastosowan, w ktorych pozostajg w kontakcie z ciatem
ludzkim np. poduszek i materacy. Jednakze pianki te cechuja zwykle stosunkowo duze
twardosci, ktorg dotychczas obnizano zmniejszajac indeks izocyjanianowy.

W sposobie wedlug wynalazku twardosé pianki w obszarze indeksu
izocyjanianowego 0,9+1,05 jest regulowana poprzez wzrost udzialu do 85 % polioli o
wysokiej zawartosci ugrupowan EO w obecnosci reaktywnych i/lub addytywnych dodatkow
estrow lub soli kwaséw fosforowego lub fosfonowego w ilosciach 0,2 + 10% wzgledem
sumarycznej iloéci stosowanych polioli. Wprowadzone w recepturach spieniajgcych zwigzki
zawierajace fosfor  skutecznie obnizaja szybkosci spieniania za$§ zwigzki reaktywne
wbudowywujg si¢ w strukture pianki. Pozwala to na wzrost do 85% udziatu polioli o duzych
zawartosciach (powyzej 50%) ugrupowan EO podwyzszajgc jednoczesnie zawarto$é komérek
otwartych, wzrost hydrofilowo$ci wyrobéw oraz otrzymywanie stosunkowo miekkich pianek
przy indeksach w zakresie 0,9+1,05. Dodatkowym korzystnym zjawiskiem uzyskanym w
wyniku zaproponowanego w patencie sposobu okazala si¢ mozliwo$¢ stosowania silnie
reaktywnego izocyjanianu TDI w mieszaninach z pochodnymi MDI bez wyst¢powania
zjawiska kolapsu. Dalo to dodatkowa mozliwos¢ obnizenia twardosci pianki w wyniku
uzyskania materiatow o mniejszych gestosciach pozornych.. Prowadzenie procesu spieniania
wedlug wynalazku pozwala na uzyskanie zgdanej twardosci pianek wiskoelastycznych z
wysoka zawartoscia komorek otwartych oraz posiadajacych zdolnosci do prania przy
zachowaniu biozgodnosci wyrobow. Zjawisko to nie bylo przedstawione w dotychczasowym
stanie techniki. Ponadto w poréwnaniu do innych rozwigzan do receptur spieniajgcych
zastosowano reaktywne dodatki modyfikujace pozwalajace na podniesienie bezpieczenstwa
ekologicznego wyrobow. Dzigki zastosowaniu opisanej w sposobie wedlug wynalazku
modyfikacji receptur otrzymano otwarto komorkowg strukture pianek dzigki czemu wyroby
cechowala podwyzszona przewiewnos¢. Jest to szczeg6lnie korzystne przy ich zastosowaniu
jako elementéw wyposazenia sypialni dla pocacych si¢ oséb np. chorych, z goraczka, czy
pocacych si¢ podczas snu. W takich aplikacjach cennym uzupelnieniem cech uzytkowych
pianek jest mozliwos$¢ ich wielokrotnego prania, co zasadniczo podwyzsza komfort
uzytkowania tych pianek. Przyktady receptur i sposobu wykonania pianek wedtug wynalazku
przedstawiono ponizej.
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Surowce

Poliole

Poliol 1 polieterol o funkcyjnosci 3, liczbie hydroksylowej 28-59 mg KOH/g,
masie molowej ok. 3000 -12000g/mol, zawarto$¢ PO ok. 95%.
Przyktady: Rokopol R 3000, Rokopol 3600,Rokopol MH 2000 (PCC
Rokita), Arcol 1105(Bayer BMS)

Poliol 2 polieterol o funkcyjnosci 3, liczbie hydroksylowej ok. 155-165 mg
KOH/g, masie molowej ok. 1000 g/mol, zawarto$¢ PO 85-100%
Przyktady: Rokopol G 1000 (PCC Rokita)

Poliol 3 polieterol o funkcyjnosci 3, liczbie hydroksylowej 30-42 mg KOH/g,
zawartos$¢ EO powyzej 50%.
Przyklady: Voranol CP 1421(Dow Chem.), Daltocel F 442 (Huntsman),
Rokopol M 1170(PCC Rokita).

Poliol 4 polieterol o funkcyjnosci 3,liczbie hydroksylowej 125-127 mg KOH/g,
masie molowej 1300 g/mol, zawarto$é EO powyzej 70%.
Przyklady: Daltocel F 526 (Huntsman).

Izocyjaniany:Iso | mieszanina 4,4'-diizocyjanianodifenylometanu oraz o-(p-

1 izocyjanianobenzylo)fenyloizocyjanianu oraz poliizocyjaniano-
polifenylometanu, funkcyjnos¢ 2,1-2,2, zaw grup NCO 32.0-32-8
Przyklady: Ongronat TR 4040(Wanhua-Wegry), Suprasec
24477(Huntsman)

Iso 2 mieszanina Ongronatu TR 4040 z TDI 80 w proporcjach:80/20 —50/50

Srodki powierzchniowo czynne (SP):

SP Tegostab B 4900, Tegostab B 2370(Evonik)

Katalizatory (Kat):

1.Jeffcat DPA

N-(3-dimetyloaminopropylo)-N,N-diizopropanoloamina katalizator
zelyjacy firmy Huntsman

2.Tegoamin ZE-1

Katalizator zelujacy firmy Evonik
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3.Dabco NE 1070 | N—[3-(dimetyloamino)propylo]mocznik, katalizator zelujacy firmy Air
Products

4 Jeffcat ZF-10 N,N,N'-trimetyloetylo-N'-hydroksyetylo-bisaminoetyloeter, katalizator
spieniajacy firmy Huntsman

Inhibitory:

Inh. 1. Exolit OP 560:ester kwasu fosfonowego, liczba hydroksylowa 400-500
mg KOH/g, Zawarto$¢ fosforu 10-13%(Clariant Int.)-inhibitor
reaktywny.

Inh. 2. Fyrol PNX LE(ICL Industrial Products), Exolit AP 422(Clariant Int.),

Polifosforan melaminy MPP(WellChem Group)-inhibitory addytywne.

Czynnik spieniajgcy: woda.
Sposéb wykonania:

Sktadnik A: poliole, katalizatory, $rodki powierzchniowo czynne, woda, inhibitory; odwazone
na wadze z dokladnoscia £0,1g. Po odwazeniu skladniki sg efektywnie mieszane
mieszadlem o obrotach 3000 obr./minute w ciagu 30 sek.

Skiadnik B: izocyjanian typu Ongronat TR 4040, Suprasec 2447 lub ich mieszanina z TDI 80;
sktadniki odwazone do oddzielnego naczynia z doktadnoscia 0,1 g.

Spienianie: Do dokladnie wymieszanego skladnika A wlewano odwazong ilos¢ sktadnika B a
zawarto$¢ mieszano intensywnie w ciggu 8 sekund, a nastepnie szybko wlewano zawartos$é do
otwartej formy prostokatnej lub formy przeznaczonej do ksztattowania danego wyrobu (np.
poduszka).

Po wlaniu do otwartej formy prostokatnej mierzono czasy: startu (od zakonczenia mieszania
do poczatku wzrostu mieszaniny), czas wzrostu(od poczatku wzrostu do jego zakonczenia),
czas zelowania(czas kiedy powierzchnia pianki nie przylega do bagietki po dotknieciu).

Piank¢ formowana wlewano do wysmarowanej $rodkiem antyadhezyjnym formy podgrzanej
do temperatury 35+45° C. Pianke po 10 minutach odformowano a nastgpnie wygrzewano w
temp. 70° C przez 3 godziny, po tym czasie pianke sezonowano przez min. 24 godziny




Stosowane oznaczenia

Indeks izocyjanianowy: stosunek uzytego w procesie spieniania izocyjanianu do obliczonego
teoretycznie wedtug receptury.

Gestos¢ pozorna pianki: g@stoé‘.(:(kg/m3 ) wyznaczona wg normy ISO 845

CLDy: wyznacznik twardosci pianki wyrazonej w kPa wykonanej wg normy ISO 3386-1.
Wielko$¢ wyraza wartos¢ nacisku potrzebnego do $cisniecia pianki o 40% w stosunku do
pierwotnej wysokosci pianki.

Odbojnos¢ (Flex): wykonanie wg normy ISO 8307. Warto$¢ (%) przedstawia wysoko$¢
odbicia kulki o cigzarze 16,3 g spuszczonej z wysokosci 50 ¢cm na ksztaltke pianki o
wymiarach 100 mm x 100 mm x 50 mm.

Czas powrotu (TR): czas powrotu (s) probki o wymiarach 150 mm x 150 mm x150 mm
Scisnigtej do 10% wysokosci poczatkowej i osiggnigcia wartosci wyjsciowej po zdjeciu
obcigzenia.

Przepuszczalnos¢ powietrza (AP): ilo§¢ powietrza przepuszczanego(dcm3/min.) pod
cisnieniem 125 Pa (ok.13 mm H,0) przez prébke pianki o wymiarach 50 mm x 50 mm x 25
mm (wg normy ISO 7231).

Wspétczynnik absorpcji wody: poduszke z pianki wysuszono przez 30 min. w temp. 70°C i po
ostudzeniu zanurzano w wodzie o temperaturze 40°C w ciaggu 30 minut. Po wyjeciu z wody
probke umieszczono na siatce 0 wymiarach oczek 5 x 5 mm w ciggu 1 minuty. Po zwazeniu
obliczano warto$¢ wspotczynnika wg wzoru: W;-Wo/W, x 100 %, gdzie W, ciezar pianki
przed zanurzeniem do wody, W ci¢zar pianki po zdjgciu z siatki.

Wspotczynnik retencji wody. Pomiar wykonywano analogicznie jak w przypadku
wspdlczynnika absorpcji wody z tym, ze poduszke po namoczeniu i praniu wirowano w
pralce przy obrotach 800 obr./min.. Warto$¢ wspoétczynnika obliczono wg wzoru W,-Wo/W,
x 100% , gdzie W, cigzar poduszki przed zanurzeniem do wody, W, ciezar poduszki po
wirowaniu.

Biozgodnos¢ (BIOZ): testowano prowadzac hodowle ludzkich monocytow THP-1 oraz
ludzkich keranocytéw HaCat.

Przyklad 1

Tablica Nr 1.

Skiad Numery receptur

Cz.wag. 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10.
Pl 16 16 16 15 20 15 10 10 10 10
P2 30 30 30 10 5 10 10 10 10 5




P3 21 21 21 19

P 4 33 33 33 75 75 56 80 80 80 85
Sp 13 1,3 13 13 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Kat. 1 0.4 03 03 |04 02 04 |04 |04 03
Kat. 2 04 |02
Kat. 3 0,6 0,6 0,6
Kat.4 01 [o,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Woda 3,0 3,0 30 22 l22 [22 30 [30 [30 22

Inh. 1 05 50 |22

Inh.2 50 25
Iso 1 038 09 10 (1,0 |09 |09 1,0 1,0
Iso2 1,0 1,0

Whasciwoscei pianki

Gestosé 506 428 |395 | 648 | 603 | 614 | NB | 450 | 47.3 59,5
CLDw(kPa) | 1,0 | 13 30 |16 |19 |11 NB |13 | 1,6 2.5
AP 80 7} 110 | 130 | 120 | 120 NB | 140 | 150 120
Flex.(%) 2 6 6 1 2 2 NB | 2 9 7

TR(s) 5 8 8 2 1 1 NB | 4 7 1

BIOZ N OK |OK |OK |OK |OK NB | OK | OK OK
Ocena OK |OK |OK |OK |OK |OK N OK. | OK OK

(znaczenia: OK. - bardzo dobra wizualna ocena przetwérstwa i wygladu wyrobow.

N — negatywna ocena wyrobow.
NB — nie badano wyrobow.

Iso 1,2-warto$ci indekséw izocyjanianowych

Przyklad 2.

W oparciu o receptury Nr 06; Nr 08; Nr 09 wykonano profilowane poduszki do spania o
objetosei ok. 16,3 dem®. Wyroby otrzymano przygotowujac sktadnik A poprzez zmieszanie
surowcow wyjsciowych zgodnie z receptura oraz odwazono sktadnik B . Odwazony skladnik
A w ilosci ok. 650 g 1aczono ze sktadnikiem B w ilosci ok. 270g i mieszano przy pomocy
szybkoobrotowego mieszadla w ciggu 6 sek. Po wymieszaniu szybko wlewano do otwartej
formy ogrzanej do temperatury 38+45°C pokrytej specjalnym srodkiem antyadhezyjnym
Acmosilem (Acmos Chemie KG) o symbolu 37-6013. Po ok. 10 sekundach wzrostu
zamykano szczelnie forme. Po 10 minutach otwierano forme i wyjmowano poduszki. Wyroby
dla szybkiego wysezonowania wygrzewano dodatkowo w suszarce w temp.70°C w czasie 3
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godzin. Po trzydobowym magazynowaniu poduszki poddawano testom pralniczym. Poduszki
posiadaly objetos¢ ok.16,3 dem®. Poduszki te poddano praniu w pralce domowej typu Bosch
Maxx WFL 1600 w temp 40°C. Do prania stosowano proszek typu Persil oraz plyn do
plukania E. Wirowanie prowadzono przy szybkosci 800 obr./minut¢. Poduszki podano
pieciokrotnemu praniu. Dla uniknigcia uszkodzen mechanicznych poduszki wktadano do
specjalnie uszytego worka z tkaniny 3D o wielkosci oczek 2 mm x 2 mm zamykanego na
suwak. Wyniki prania przedstawiono w tablicy Nr 2.

Tablica Nr 2.

Badana wielko§¢ Wymiar | Poduszka 06 | Poduszka 08 | Poduszka 09
Waga poczatkowa kg 0,835 0,780 0,890
Objetos¢ poczatkowa dem’ 16,3 16,25 16,25
CLDyo poczatkowa kPa 2,5 2,0 22
Objetos¢ po namoczeniu dem® 18,0 18,6 18,2
Waga po namoczeniu kg 15,0 17,2 16,5
Waga po wirowaniu kg 1,330 1,25 1,5
Objetosé po wirowaniu kg 17,5 17,2 17,8
Waga po suszeniu kg 6,25 6,20 6,2
Obj. po suszeniu dem’ 16,3 16,3 16,3
CLDyg po suszeniu kPa 2,4 1,8 2,0
Waga po 5 praniach kg 0,80 0,77 0,85
Objetos¢ po 5 praniach dem® 16,25 16,20 16,20
CLDy po pieciu praniach | kPa 2,0 1,9 2,1

Okres suszenia by} uzalezniony od warunkéw suszenia. Wszystkie operacje wykonywano w domu w
temp. 18+22°C i wilgotnosci wzglednej 55+65%. W poblizu kaloryferow suszenie trwalo 2 doby w
innych warunkach 3+4 doby.

Wyniki przedstawione w Tablicy 1 wyraznie wskazuja, iz proby otrzymywania pianek
wiskoelastycznych z indeksem izocyjanianowym ponizej 0,9 nie przechodza pozytywnie
testbw biozgodnosci. Rezultaty takie potwierdzono przy réznych zawartosciach wody,
r6znym zestawie polioli i katalizator6w. Okazalo si¢, ze decydujacym parametrem uzyskania
biozgodnosci wyrobu jest wysoki indeks izocyjanianowy od 0,9 do 1,0. Z uwagi na to, ze
dotychczas problem ten nie byt szeroko badany dos¢ dowolnie wykorzystywano zmian¢ tego
parametru na zmiane parametrow aplikacyjnych wyrobu takich jak twardos¢ i pozostale
parametry mechaniczne. W  wielu opracowaniach, omodwionych wczesniej w
dotychczasowym stanie techniki, problem ten rozwigzywano poprzez dodatek réznego typu



monoli stosujac zwigzki o masach czasteczkowych 400+4000 g/mol stosujac rdzne typy
tlenkow takich jak tlenki propylenu, etylenu, butylenu oraz zmienne ich wzajemne proporcje.
W sposobie wedlug wynalazku wykorzystano zwigkszenie ilosci polioli o duzej zawartosci
wigzan etoksylowych , jako sposobu na obnizenia twardosci wyrobéw przy indeksach 0,
9+1,0. Wiazania etoksylowe maja niezwykle silny wptyw na reaktywnosé polioli zwickszajac
zawartos¢ pierwszorzgdowych grup hydroksylowych (wigzania propoksylowe tworzg grupy
drugorzgdowe —mniej reaktywne od pierwszorzedowych). Ponadto wigzania etoksylowe
wykazuja duzo wigksze powinowactwo do wody, ktéra jest gtéwnym $rodkiem spieniajgcym
w tych recepturach. Rowniez i ten czynnik wplywa na gwaltowno$¢ przebiegu reakcji
spieniania. Przyklad Nr 07 w tablicy Nr 1 to pianka, w ktérej nastgpit tzw. kolaps, czyli
opadnigcie pianki po etapie wzrostu. Szybko$¢ reakcji byla tak gwaltowna, ze polimer nie
zdazyl utworzy¢ stabilnej struktury komoérkowej. Zjawisko to jest szczegblnie wyrazne w
przypadku zastosowania mieszanin pochodnych MDI z TDI, komponentem bardziej
aktywnym dajacym mozliwo$¢ zmniejszenia gestosci pianki, jak réwniez jej twardosci. Stad
koniecznym stalo si¢ stosowanie inhibitor6w zmniejszajacych szybko$¢ reakcji przy
stosowaniu TDI. Dodatek ich powoduje ograniczenie szybkosci reakcji jak rowniez regulacje
wlasciwosci hydrofilowych gotowego wyrobu. W roli inhibitoréw zastosowano zwigzki
fosforowe w ilosci 0,2+10% w stosunku do sumy uzywanych w recepturze polioli (przykiady
6,8,9,10 w tabeli Nr 1). W sposobie wedlug wynalazku zastosowano dwa typy inhibitoréw
fosforanowych; reaktywne i addytywne z zaleceniem stosowania dodatkoéw reaktywnych w
przypadku przeznaczenia do prania. Dodatki addytywne mogg by¢ stosowane do pianek
wiskoelastycznych przeznaczonych do innych zastosowan tego typu pianek jako materiaty do
pochtaniania drgan wibracyjnych i hataséw w produkcji samochodéw, budownictwie, gdzie
wlasciwosci pralnicze wyrobéw nie sa wymagane. Wyniki badan dotyczacych aplikacji
pianek zwigzanych z mozliwoscig prania przedstawiajg dane zawarte w tablicy Nr 2. Wyroby
te wykazuja korzystne wiasciwosci: duzy wspdtczynnik absorpcji wody (wzrost wagi po
namoczeniu) w przedziale 1800+2200%, co daje mozliwos¢ dokladnej penetracji wody do
wnetrza wyrobu. Dodatkowym niezwykle cennym parametrem jest maty wzrost objetosci po
namoczeniu (ok.15%) oraz niska warto$¢ wspotczynnika retencji (waga po wirowaniu) na
poziomie 40+60%. Daje to mozliwosci wygodnego prania w pralkach domowych i
efektywnos¢ suszenia w warunkach domowych. Udato si¢ zatem w sposobie wedtug
wynalazku, poprzez dobor receptur, dobra¢ warunki efektywnej regulacji twardosci, wysokiej
hydrofilowosci zapewniajacej dobre pranie oraz mozliwosci usuniecia w warunkach
domowych zaabsorbowanej wody.



