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SPOSOB WYTWARZANIA LEPISZCZA DO ZAGESZCZANIA
MATERIALOW SYPKICH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania lepiszcza do
zageszczania materiatow sypkich, zwtaszcza mutow weglowych, koncentratow
miedziowych oraz rozdrobnionej biomasy i odpadow.

Pomimo stosowania szeregu réznych materiatdw wigzacych wciaz istnieje
potrzeba poszukiwania tanich i skutecznych lepiszczy dla zageszczania materiatow
sypkich badz ziarnistych. Do najwazniejszych cech lepiszczy nalezg: dobra
zwilzalnos¢ ziaren zageszczanego materiatu, niska lepko$¢ utatwiajgca
rozprowadzanie na powierzchni ziaren, plastyczno$¢ w momencie prasowania i
szybkie utwardzanie, mozliwie niska rozpuszczalno$¢ w wodzie i witadciwosci
hydrofobowe, a takze nietoksyczno$¢ na etapie przetworstwa i uzytkowania
gotowego wyrobu. W przypadku materialtbw o przeznaczeniu energetycznym
lepiszcze dodatkowo powinno charakteryzowac sie wytrzymatoscig termiczng w celu
zapewnienia dobrej wytrzymatosci wyrobu w palenisku, niskg temperaturg zaptonu,
tworzeniem mocnego szkieletu podczas spalania oraz wysokg wartoscig opatowa.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL-143165 sposob
modyfikowania smoty koksowniczej bezwodnikiem ftalowym lub maleinowym
temperaturze 80-100°C i stosowania jej jako lepiszcza do brykietowania odpadow
bazaltowych (podpiecowych) dozowanych do wsadu w procesie wytwarzania wetny
mineralnej w piecu szybowym. Istotng wada rozwigzania byta emisja zanieczyszczen
smolistych w trakcie topienia wsadu mineralnego.

Znany jest réwniez z wytozenia polskiego zgtoszenia patentowego nr
P-395756 sposob wytwarzania kompozytowej mieszanki paliwowej zawierajgcej muty

lub/i miaty wegla kamiennego, wegiel brunatny, torf, a takze komponenty



podwyzszajgce parametry wytrzymatosciowe, takie jak polisacharydy i polikwasy
oraz komponenty regulujgce uplastycznienie mieszanki, w tym réwniez gliceryne lub
frakcje glicerynowa. Wytworzone ksztattki paliwa wymagajg jednak termicznego
utwardzania.

Znane sg lepiszcza wytwarzane w procesach emulgowania materiatow
organicznych w wodzie. | tak, zgodnie z wylozeniem polskiego wynalazku nr PL-
182025 utlenione i nieutlenione bitumy pochodzenia naftowego stapiane sg z
katalizatorem, korzystnie z tlenkami manganu, dodaje sie kwasy zywiczne i bitumy
pochodzenia karbochemicznego i poddaje sie emulgowaniu w wodzie w obecnosci
emulgatorow. W rozwigzaniu wedtug polskiego wynalazku nr PL-175692
emulgowaniu poddaje sie mieszanine paku zywicznego lub kalafonii z pakiem
weglowym lub naftowym. W rozwigzaniu wedtug polskiego wynalazku nr PL-173418
emulgowaniu poddaje sie mieszanine paku zywicznego i stopionej parafiny. Wadg
opisanych rozwigzan jest konieczno$¢ stosowania emulgatorow i ryzyko
wprowadzenia wraz z lepiszczem zwigzkéw siarki, co ma szczegdélne znaczenie w
przypadku energetycznego wykorzystania.

Znany jest z poliskiego opisu patentowego nr PL-191317 sposob
wytwarzania lepiszcza sktadajacego sie asfaltu, elastomeru termoplastycznego oraz
nadtlenku organicznego. Niedogodnoscia tego rozwigzania jest konieczno$é
stosowania nadtlenkéw organicznych, ktorych wykorzystanie w praktyce
przemystowej wigze sie z konieczno$cig stosowania szczegdlnych $rodkow
bezpieczenstwa.

Lepiszcze wedtug polskiego zgtoszenia patentowego nr
P-394537 otrzymywane jest z surowych odpadéw pofermentacyjnych i materiatow
celulozowych, a po ujednorodnieniu z brykietowanym materiatem sypkim, korzystnie
biomasg, poddawane dziataniu temperatury 200-600°C i brykietowane. Istotng wada
tego rozwigzania jest konieczno$¢ stosowania wysokich temperatur na etapie
preparacji mieszanki do zageszczania.

Sposbéb wytwarzania lepiszcza do zageszczania materiatow sypkich wedtug
wynalazku polega na tym, Ze w procesie stosuje sie alkohole wielowodorotlenowe,
gliceryne i/lub glikol etylenowy wzglednie ich nos$niki lub/i ciekte komponenty z
rozktadu odpadowych tworzyw sztucznych ewentualnie ciezkie frakcje naftowe z
bezwodnikiem maleinowym, ftalowym badz ich mieszaniny w ilosci 1-40% masowych
w stosunku do pozostatej czesci ciektej, korzystnie ponizej 10% masowych, a

kompozycje sktadnikéw utrzymuje sie w temperaturze powyzej 110°C lecz nie




wyzszej niz 200°C, korzystnie w czasie 30-60 minut. W procesie moga byé
stosowane odpadowe substancje o roznej czystosci zawierajace alkohole
wielowodorotlenowe, korzystnie gliceryne, glikol etylenowy oraz bezwodnik
maleinowy, ftalowy badz ich mieszaniny. W rozwigzaniu alternatywnym komponenty
mozna podawac¢ w sposob frakcjonowany i ciagty do materiatu zageszczanego a po
wydozowaniu wszystkich sktadnikéw utrzymuje w temperaturze powyzej 110°C a nie
wyzszej niz 200°C do uzyskania oczekiwanych wtasciwosci wigzacych.

Sposob wytwarzania lepiszcza do zageszczania materiatow sypkich wedtug
wynalazku rozni sie¢ od znanych rozwigzan w tej dziedzinie. Otrzymane lepiszcze
charakteryzuje sie niskg zawarto$cig siarki, co przyczynia sie do obnizenia emisji
siarki w trakcie spalania brykietéw z mutu lub/i miatu weglowego. Lepiszcze wptywa
na wzrost ciepta spalania brykietow z mutu lub/i miatu weglowego w poréwnaniu z
materiatem wyjéciowym. Nie obserwuje sie znaczacych zmian parametréw
wytrzymato$ciowych brykietbw w czasie oraz nie wykazuja one wtasciwosci
higroskopijnych, co stwierdzono po przeprowadzonych oznaczeniach wilgoci

podczas przechowywania brykietéw w warunkach powietrzno-suchych.

Przyktad |

Do reaktora wprowadzano 190g gliceryny i 10g bezwodnika maleinowego i
ogrzewano przez 1 godzineg do temperatury 180°C. Otrzymane lepiszcze
charakteryzowato sie lepko$cig kinematyczng 33,6 mm?%s w 60 °C. Po wychtodzeniu
do temperatury otoczenia lepiszcze zastosowano do brykietowania mutu weglowego
o parametrach zestawionych w tabeli 1:

Tab.1. Parametry mutu weglowego (a — stan analityczny, d — stan suchy)

Wilgo¢ Ciepto
analityczna Popiot A%, % | Siarka S?, % spalania Q?,
W2, 9, MJ/kg
3,5 40,1 1,09 15,7
Otrzymane brykiety kondycjonowano przez 30 min. i poddawano prébie

wytrzymatosci metoda Shatter Test, wyrazajgcg krotnosé wytrzymatosci na zrzut z
wysokosci 2m na stalowg ptyte. Praktyka wskazuje, ze krotno$é zrzutow w ilosci 5
(czyli tacznie z 10 m) wyznacza zadawalajaca wytrzymatoseé.

Wyniki wytrzymatosci przy réznej zawartosci lepiszcza zestawiono w tabeli 2:




Tab.2. Wytrzymato$é otrzymanych brykietow przy réznej zawartosci lepiszcza

lloé¢ dodanego lepiszcza
7,5% 10% 12,5%
13 17 21

Dla brykietu o zawartosci 10% lepiszcza stwierdzono obnizenie zawarto$ci siarki
catkowitej do 0,92% w poréwnaniu z 1,09% dla mutu weglowego bez dodatkow.

Zaobserwowano réwniez wzrost ciepta spalania z 15,7 do 16,6 MJ/kg.

Przyktad Il

Do reaktora wprowadzano 200g glikolu dietylowego i 100g bezwodnika maleinowego
i ogrzewano przez 1 godzing do temperatury 180°C. Otrzymane lepiszcze
charakteryzowato sie lepkoscia kinematyczng 39,9 mm?/s w 80 °C. Po ostygnieciu
lepiszcza, zastosowano go do brykietowania mutu weglowego.

Otrzymane brykiety kondycjonowano przez 30 min. i poddawano probie
wytrzymatoéci metoda Shatter Test, wyrazajaca krotnosc¢ wytrzymato$ci na zrzut z
wysokosci 2m na stalowg plyte.

Wyniki wytrzymato$ci przy réznej zawartosci lepiszcza zestawiono w tabeli 3:

Tab.3. Wytrzymato$é otrzymanych brykietow przy réznej zawartosci lepiszcza

llos¢ dodanego lepiszcza
7,5% 10% 12,5%
7 9 16

Przyktad i1

Do reaktora wprowadzano 190g MONG (odpadowa mieszanina estrow kwasow
ttuszczowych, poza glicerydami, a takze produkty przemian glicerydow w procesie
transestryfikacji) i 10g bezwodnika maleinowego i ogrzewano przez 1 godzine do
temperatury 180°C. Otrzymane lepiszcze charakteryzowato sie lepkoscig
kinematyczng 245,2 mm?/s w 60 °C. Po ostygnieciu lepiszcza, zastosowano go do
brykietowania mutu weglowego.

Otrzymane brykiety kondycjonowano przez 30 min. | poddawano probie
wytrzymatosci metoda Shatter Test, wyrazajaca krotno§¢ wytrzymatosci na zrzut z
wysokosci 2m na stalowg ptyte.

Wyniki wytrzymatosci przy roznej zawartoéci lepiszcza zestawiono w tabeli 4:



Tab.4. Wytrzymato$¢ otrzymanych brykietéw przy réznej zawartosci lepiszcza

llo$¢ dodanego lepiszcza
7,5% 10% 12,5%
5 7 9

Przykfad 1V

Do reaktora wprowadzano 200g ciektego produktu z rozktadu odpadowych poliolefin
(srednia masa czasteczkowa 219 g/mol, zawarto$¢ zwigzkéw nienasyconych 43,7%)
i 100g bezwodnika maleinowego i ogrzewano przez 1godzing do temperatury 180°C.
Otrzymane lepiszcze charakteryzowato sie lepkoscig kinematyczng
26,1 mm?/s w 60 °C. Po ostygnieciu lepiszcza, zastosowano go do brykietowania
mutu weglowego.

Otrzymane brykiety kondycjonowano przez 30 min. i poddawano proébie
wytrzymatoéci metoda Shatter Test, wyrazajgca krotno$¢ wytrzymatosci na zrzut z

wysokoéci 2m na stalowa piyte.

Wyniki wytrzymatosci przy réznej zawartosci lepiszcza zestawiono w tabeli 3: Tab.3.

Wytrzymato$é otrzymanych brykietow przy réznej zawartosci lepiszcza

llos¢ dodanego lepiszcza
7,5% 10% 12,5%
5 6 9

Przykfad V

Do 30g mutu weglowego wprowadzono 3,14g gliceryny i 0,16g bezwodnika
maleinowego. Po ujednorodnieniu wytworzono brykiet w prasie stemplowej przy
ci$nieniu prasowania 10 MPa. Brykiet kondycjonowano ogrzewano przez 1 godzing
w temperaturze 180°C. Po ostygnieciu brykiet poddawano prébie wytrzymatosci
metoda Shatter Test, wyrazajaca krotnos¢ wytrzymatosci na zrzut z wysokosci 2m na
stalowa plyte. Uzyskana wytrzymatos¢ przy 10% zawartosci lepiszcza wynosita 12

rzutow.



