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Uktad urzadzen do pozyskiwania cieptej wody z instalacji wody

gruntowej dla urzadzen klimatyzacji i wentylac;ji

Przedmiotem wynalazku jest uktad urzadzen do pozyskiwania cie-
ptej wody z instalacji wody gruntowej dla urzadzen klimatyzacji i wentylacji.

Stosowane powszechnie urzadzenia do wentylacji i klimatyzaciji,
wymagajg duzego zuzycia energii elektrycznej. Urzadzenia te powodujg
znaczng emisje gazéw do atmosfery, co wpltywa niekorzystnie na zmiany
klimatyczne i efekt cieplarniany. Dotyczy to instalacji wytwarzanej z gazu,
wegla, energii elektrycznej.

Znane sg sposoby i uktady urzadzen wykorzystywanych technolo-
giczne parametry wod gruntowych, przyktadowo z patentu niemieckiego
DE19606727 (A1), z patentu europejskiego EP0041658 (A2), z patentu
amerykanskiego US005495721 A, ktére w odmienny sposéb z zastoso-
waniem réznych urzadzen rozwigzuje zagadnienie techniczne do celéw
klimatyzacji, chtodzenia obiektéw uzytkowych.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest intensyfikacja wykorzy-
stania zrédet energii ciepinej wody gruntowej do ogrzewania powietrza
zewnetrznego w urzadzeniach klimatyzacji i wentylacji z ograniczeniem
zuzycia energii elektrycznej i cieplne;.

Uktad urzadzen wedtug wynalazku posiada wymienniki przeciwpra-
dowe HDPE/K kwasowe w uktadzie kaskadowym napetniane Glikolem
30% do 40% usytuowane w odwiertach na gtebokosci od 30 do 40 m o
poziomie wody gruntowej minimum 10 m ppt, ktére sg potaczone z centra-
la wentylacyjng i klimatyzacjg przewodami rurowymi HPDE w obiegu za-
mknietym.



Na przewodzie rurowym doprowadzajacym cieptg wode do centrali
nawiewnej zamontowany jest zawoér regulacyjny tréjdrogowy z sitownikiem
oraz dwa zawory odcinajace , filtr siatkowy z dwoma zaworami odcinajg-
cymi. Na przewodzie rurowym odprowadzajgcym schtodzong wode z cen-
trali nawiewnej zainstalowany jest zawo6r réwnowazacy, pompa obiegowa,
zawor zwrotny i dwa zawory odcinajgce, Uklad urzadzen wedtug wynalaz-
ku posiada regulator pogodowy sterownik BMS, ktory podigczony jest
przewodami instalacyjnymi do przewodéw rur doprowadzajacych i odpro-
wadzajacych ciepta albo chtodng wode z centrali nawiewnej oraz bezpo-
Srednio reguluje pracg centrali wentylacyjnej i klimatyzacii.

Uktad urzadzen wedfug wynalazku w znacznym stopniu zmniejsza
zuzycie energii elekirycznej i cieplnej. Ograniczenie jego wartosci zalezy
w duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych. Przy zatozeniu zgodnie
z PN i pomiarami wynikajacymi z badan maksymalnej temperatury zimy
-20°C i temperatury za nagrzewnicg | stopnia + 2°C uzyskuje sie przyrost
temperatury nawiewanego powietrza wiekszy niz 20°C, co przektada sie
na oszczednosci rzedu minimum 40%.

Woda gruntowa z gtebokosci $rednio od 30-40m o temperaturze
+10°C stanowi naturalne zrodto ciepta i stosowanie jej w celach grzew-
czych w znaczny sposdb przyczynia sie do wykorzystania energii odna-
wialnej, przyjaznej dla naturainego $rodowiska, nie inwazyjnej i nie ingeru-
jaca w srodowisko naturaine.

Uktad urzadzen do pozyskiwania cieptej wody z instalacji wody
gruntowej dla urzadzen klimatyzacji i wentylacji w przykfadzie wykonania
pokazany jest na rysunku w uktadzie schematycznym.

Centrala wentylacji i klimatyzacji posiada centralke wentylacyjna 1,
wymiennik obrotowy 2, wentylator wywiewny 3, wentylator nawiewny 4, filtr
wywiewny 5, filtr nawiewny 6, nagrzewnice | stopnia 7, nagrzewnice I
stopnia 8, chtodnice 9, czerpnie $wiezego powietrza 10, nawiew powietrza
11, wyrzutnie powietrza 12, wyciag z pomieszczenia 13, odpowietrznik 14,
przepustnice czerpni 32, przepustnice wyrzutni 33 i przepustnice cyrkulacji
34. Powietrze zewnetrzne o temperaturze -20°C po przej$ciu przez prze-



pustnice 32 jest podgrzewane w nagrzewnicy 7 z uktadu odzysku cieptfa z
rozdzielacza 25 wymiennika gruntowego. Nagrzewnica 7 podgrzewa po-
wietrze do temperatury + 4,2°C. Nagrzewnica 7 jest zasilana rurami HDPE
fi 50-110 zasilajacymi przewodem rurowym 28 i powrotnym przewodem
rurowym 29, ktére sg zalane glikolem 35%, co eliminuje zamarzanie insta-
lacji. Na zasileniu 28 zainstalowany jest zawo6r tréjdrogowy 17 do regulaciji
temperatury i przeptywu w zaleznosci od temperatur zewnetrznych i zapo-
trzebowania instalacji oraz zawér odcinajacy 16, naczynie wzbiorcze 18,
zawor bezpieczenstwa 19, filtr siatkowy 21 z manometrami 22 i zaworami
odcinajacymi 20 i taki uktad wtgczony jest do rozdzielacza 25.
Przewdd rurowy 26 jest wyposazony w zawdr rédwnowazacy 15 oraz
pompe cyrkulacyjng 23 z manometrami, zaworami odcinajacymi i zawo-
rem zwrotnym 24.

Wymiennik przeciwpradowy kaskadowy HDPE/K z zainstalowanymi
w 3 odwiertach o $rednicy 200 mm na gtebokos$ci 30 m rurami fi 50 zasile-
nia przewodem rurowym 28 oraz powrotnym przewodem rurowym 26 z
wykorzystaniem rury odpowietrzenia 27.
Rura powrotna 26 na dtugosci 20 m jest w strefie wody gruntowej w 2/3
dtugosci, po tej dlugosci poprzez redukcje HDPE/K jest potaczona z rurg
stalowg kwasoodporng o dt. min 6m 29 i dalej potagczona jest z gtowica 30
ze stali kwasoodpornej. Od gtowicy 30 woda zostaje doprowadzona do
rozdzielacza 25 rurg 28 HDPE fi 50.
Z uwagi na duze koszty instalacji jak i ograniczenia terenu pod realizacje
instalacji zastosowano w oparciu o badania i pomiary uktad kaskadowy
instalacji. Wynalazek ten polega na uzyskaniu duzej ilosci powierzchni
wymiany ciepta - chtodu przy ograniczonej gtebokosci odwiertdw i przy
ograniczeniu powierzchni terenu. Minimalna odlegto$¢ odwiertow wynosi
3m. Ta odlegto$¢ gwarantuje brak wzajemnego oddziatywania instalacji.
W uktadzie instalacji kaskadowej obieg wody do ogrzewania jest na-
stepujacy. Woda z glikolem powraca z instalacji z nagrzewnicy 7 rurami
26 o temperaturze. 4°C przez rozdzielacz 25. Po rozdzielaczu 25 woda

powraca do odwiertu i w pierwszym uktadzie kaskadowym K-1 zostaje



podgrzana do temperatury 7°C. Po wyjsciu wody z uktadu pierwszej ka-
skady woda zostaje wprowadzona do drugiej kaskady K-2, gdzie nastapi
kolejne podgrzanie wody do temperatury 9°C i dalej wprowadzona jest do
trzeciej kaskady K-3 i tu jest dogrzana do temperatury 12°C i jest to wy-
starczajacy parametr do zastosowania opisanego wynalazku do ogrzewa-

nia powietrza zewnetrznego w centralach wentylacyjnych.
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Wykaz oznaczen
Centralka wentylacyjna
Wymiennik obrotowy
Wentylator wywiewny
Wentylator nawiewny
Filtr wywiewny
Filtr nawiewny
Nagrzewnica | stopnia
Nagrzewnica Il stopnia
Chtodnica

10.Czerpnia swiezego powietrza
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11. Nawiew powietrza
12.Wyrzutnia powietrza
13.Wyciag z pomieszczenia
14. Odpowietrzniki
15.Zawoér réwnowazacy
16.Zawér odcinajgcy
17.Zawér tréjdrogowy
18.Naczynie wzbiorcze
19.Zawoér bezpieczenstwa
20.Zawér odcinajacy
21.Filtr siatkowy
22.Manometry

23.Pompa cyrkulacyjna
24.Zawor zwrotny
25.Rozdzielacz

26.Rura powrotna
27.Rura odpowietrzenie
28.Rura zasilenie

29.Rura powrotna Kwasowka



30. Gtowica

31.Zawor spustowy
32.Przepustnica czerpni
33.Przepustnica wyrzutni
34.Przepustnica cyrkulacji
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