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Sposéb masowej hodowli wrotkéw z rodzaju Lecane, potencjalnie
wykorzystywanych w ograniczaniu puchniecia osadu czynnego

w oczyszczalniach Sciekow.

Przedmiotem wynalazku jest sposob intensywnej i taniej hodowli wrotkéw
5 zrodzaju Lecane. Wrotki te okazaly sie skuteczne w ograniczaniu liczebnosci bakterii

nitkowatych, bedacych przyczyna puchnigcia osadu czynnego w oczyszczalniach $ciekdw.

Puchnigcie osadu wywotane przez nadmierny rozwéj bakterii nitkowatych jest
jednym z najbardziej powszechnych a jednoczesnie najpowainiejszych probleméw
eksploatacyjnych w oczyszczalniach $ciekow na calym $wiecie. Dotychczas podjete

10  badania wskazuja, ze wrotki moga by¢ stosowane jako biologiczne narzedzie w walice
z bakteriami nitkowatymi, konkurencyjne wobec obecnie stosowanych metod
chemicznych. Wdrozenie tej metody wymaga opracowania wystandaryzowanych

procedur cigglej hodowli wrotkéw na skale masowa.

Z polskiego zgtoszeniowego opisu patentowego P-383707 znany jest sposéb

15 ograniczenia rozwoju bakterii nitkowatych w osadzie czynnym, charakteryzujacy sie tym,
ze do osadu czynnego zawierajacego bakterie nitkowate wprowadza sie wrotki i/lub
ameby domkowe, i ze wyjadaja one bakterie nitkowate i zmniejszajq ich zageszczenie

w osadzie czynnym. Stosunek objetosci inoculum wrotkéw do osadu czynnego zawarty

jest w przedziale od 1:20 do 1:80, przy zageszczeniu wrotkéw w incoulum 500 - 3000/ml.

20  Pozywienie dla wrotkdw stanowig bakterie Microthrix parvicella i N. limicola, Typ 021/N.
Proces ograniczania puchniecia osadu czynnego, charakteryzujacy sie tym, ze etap

pierwszy obejmuje namnozenie wrotkéw, etap drugi obejmuje analize skutecznosci



10

15

20

25

30

-2-

wrotkow w stosunku do konkretnych osadéw, gdzie osad czynny z testowanej
oczyszczalni miesza sie z inoculum wrotkbw w laboratoryjnym ukladzie
eksperymentainym z kilkoma powtérzeniami, przy czym osad bez dodatku wrotkow
traktuje sie jako kontrole. Analiza zmian liczebnosci wrotkéw w czasie i pordwnanie
zageszczenia bakterii nitkowatych w eksperymencie i kontroli umotzliwia stwierdzenie
skutecznoéci metody dla konkretnego osadu. Nastepnie w etapie trzecim wprowadza sig
inoculum do komér o ograniczonej pojemnosci zanurzonych w reaktorze napowietrzania
lub bezposrednio w reaktorze. Pozywienie dla wrotkéw stanowig bakterie Microthrix

parvicella, N. limicola i Typ 021/N.

Dotychczasowe, prowadzone na masowa skale hodowle wrotkéw dotycza
wylacznie morskich gatunkéw planktonowych: Brachionus plicatilis i Brachionus
caliciforis. Prace nad sposobami hodowli tych gatunkéw trwaja od ponad 30 lat.
Optymalne zageszczenia w hodowli wrotkéw Brachionus to ok. 500 os/ml. Ponadto s3 to
organizmy wymagajace stosunkowo wysokiego poziomu tlenu rozpuszczonego
co znaczaco podwyisza koszty hodowli. Wrotki te charakteryzujg si¢ réwniez niska

odpornoscia na podwyzszone stezenie jonéw amonowych w medium.

Przeprowadzone doswiadczenia wskazuja, ze wrotki Lecane inermis jako
organizmy zwiazane gtéwnie ze srodowiskiem dennym sg znacznie bardziej odporne na
niski poziom tlenu rozpuszczonego i podwyiszone stgzenie jonéw amonowych.
W hodowlach uzyskiwano tez znacznie wyisze zageszczenie osobnikéw nawet do 26.000
os/ml. W poréwnaniu z hodowla wrotkéw z rodzaju Brachionus hodowla Lecane wymaga
znacznie mniej przestrzeni i moze by¢ utrzymywana bez napowietrzania, co znaczaco
obniza jej koszty. W hodowli Brachionus jako pokarm stosowane sa jednokomdrkowe
glony lub pokarm syntetyczny o zastrzezonym sktadzie. W przypadku wrotkéw Lecane
inermis pokarm stanowi opracowana mieszanka dostgpnych na rynku pétpoduktow
bogatych w mineraly i witaminy zawierajaca wszystkie sktadniki niezbedne do szybkiego

rozwoju.

Sposéb masowej hodowli wrotkébw z rodzaju Lecane, potencjalnie
wykorzystywanych w ograniczaniu puchnigcia osadu czynnego w oczyszczalniach sciekdw,
wediug wynalazku, stosowany poza komorami osadu czynnego, polega na tym,

e hodowle prowadzi sie na szalkach, w medium plynnym i przy dokarmianiu sztuczng
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pozywka. Szalki zestawione s w pionowych modutach, korzystnie po 10 szalek, przy czym
kazdy modut zawiera pfaskodenna podstawe oraz pokrywe. Szalki maja zebrowane dno
z otworami zabezpieczonymi odcinkami pionowych rurek osadzonymi szczelnie w ten
sposob, by zabezpieczyé przed mieszaniem sie medium pomiedzy szalkami, jednoczesnie
umozliwiajgcych wymiane powietrza. Jako medium stosowana jest woda mineralna,
korzystnie marki Zywiec Zdréj, natomiast odiywka jest mieszanka suszonego,

sproszkowanego zéttka jaj kurzych i kakao.
Przyktad wykonania

Przedmiot wynalazku pokazany jest na rysunku, ilustrujgcym urzadzenie do
realizacji wynalazku, na ktérym fig. 1 przedstawia pojedyriczy, 10-cio szalkowy modut,
fig. 2 - ptaskodenng podstawe modutuy, fig. 3 — pokrywe modutu, fig. 4 — pojedyriczg szalke
modutu, fig. 5 - pojedyniczg szalke modutu w widoku z gory, przy czym fig. 1, 2 i 4

pokazane s w rzutach aksonometrycznych.

Pojedynczy modut do hodowli wrotkéw zloiony jest z dziesieciu szalek 1
o zebrowanych dnach 2, ptaskodennej podstawy 3 oraz pokrywy 4. W dnie kaizdej szalki
znajduja sie otwory 5, w ktérych umieszczane sg szczelnie osadzone, pionowe odcinki
rurek 6, dzigki czemu umoiliwiona jest wymiana gazowa pomiedzy szalkami modutu,
a jednocze$nie medium nie podlega mieszaniu. Przezroczyste dno umoiliwia fatwa
kontrole hodowli z dowolnej szalki pod mikroskopem stereoskopowym bez koniecznosci
pobierania podpréb. Kompletny bioreaktor sktada si¢ z 40 modutow zestawionych w 10
poziomach z szalkami 1 i zajmuje objetos¢, (rozumiang jako gabaryt) okoto 0,7 m?>. kaczna
wydajnos$¢ bioreaktora o tej konfiguracji wynosi do 2 mid osobnikéw w czasie 2 — 3 dni.
Osiggniecie pordwnywalnego zageszczenia wrotkéw Brachionus w znanych do tej pory
uktadach hodowlanych wymaga objetosci co najmniej 4 m>.

Prowadzona w ten sposéb hodowla wymaga okresowej kontroli wraz z wymiang
medium i dokarmianiem. Dotychczasowe doswiadczenia wskazaly, ze w sprzyjajacych
warunkach, w temperaturze okoto 20°C tempo wzrostu wrotkéw moze osiagac r=0,45, co

umozliwia podwojenie liczebnosci wrotkéw nawet co dwa dni.




