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Suszarka laboratoryjna do suszenia materialéw rolno-spozywczych

Suszarka laboratoryjna przeznaczona jest do suszenia materialéw rolno-
spozywczych, w ktérej proces suszenia moze odbywac sie metodg suszenia
fluidyzacyjnego materialéw ziarnistych i rozdrobnionych oraz suszenia rozpytowego
materiatdw  pylistych. Suszarka przystosowana jest rOwniez do suszenia
fluidyzacyjnego potaczonego z natryskiem powierzchniowym.

Suszenie rozpytowe stosowane jest w przemysle do produkcji czastek statych
w proszku i granulacie lub czastek aglomerowanych z cieklego strumienia zasilania.
Strumien zasilajacy obejmuje roztwory, emulsje i nadajace si¢ do pompowania
zawiesiny. Rozpylanie w typowych suszarkach rozpylowych odbywa si¢ poprzez
réznego typu mechanizmy rozpylowe. Odparowanie wilgoci z kropelek i formowanie
sie suchych czastek odbywa si¢ w warunkach kontrolowanej temperatury i w
kontrolowanym przeptywie powietrza. Proces suszenia odbywa sie zasadniczo w
duzych komorach cylindryczno—stozkowych. Wlot goracego powietrza umieszczony
jest w dolnej badz goérnej czesci komory. W gbrnej czeSci komory suszacej
zamocowany jest uklad dysz rozpylowych. W trakcie grawitacyjnego opadania
rozpylonego produktu nastepuje odparowanie wilgoci i oddzielenie wysuszonych
czastek od czynnika suszacego. Wysuszony produkt odbierany jest w dolnej czesci
komory poprzez kanat wylotowy. Typowa suszarka rozpylowa skltada sie¢ z pompy
zasilania mechanizmu rozpylowego, nagrzewnicy powietrza, rozdzielacza powietrza,
komory suszenia, systemu odzyskiwania czastek, systemu oczyszczania powietrza
wylotowego 1 systemu sterowania procesem.

Suszarki fluidyzacyjne przeznaczone s do suszenia produktow, ktére moga
by¢ unoszone przez strumiefn powietrza lub gazu. Gorace powietrze doprowadzane
jest do suszarni poprzez plyte perforowang lub sito fluidalne o predkosci

odpowiedniej do utrzymania czastek produktu w fazie fluidalnej. Strugi powietrza
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przeptywajace przez sito tworzg wiry w masie produktu wymuszajac intensywny ruch

czastek i towarzyszaca wymiane ciepta i masy. W tej fazie czastki state zachowuja sie
jak wrzaca ciecz.

Ze zgloszenia patentowego EP0729383A1 znane jest urzadzenie do suszenia
rozpylowego sktadajace sie z komory suszacej z dolng czesciag w postaci zwezajacego
sie ku dotowi stozka, dyszy rozpylajacej umieszczonej w goérnej czegsci komory,
elementu dostarczajgcego strumien gazu suszacego, usytuowanego u gory, obok
dyszy rozpylajacej i skierowanego w dét. Urzadzanie wyposazone jest dodatkowo w
perforowang ptyte dla utrzymania zloza fluidalnego, pod ta plyta znajduje si¢ element
zaopatrujacy w drugi strumien gazu suszacego. Wysuszony produkt odbierany jest z
dolnej czgsci komory, po oddzieleniu w separatorze.

W  przemysle spozywczym znajduja zastosowanie réwniez suszarki
pneumatyczne. Konstrukcja suszarki pneumatycznej umozliwia dostarczenie surowca
do mieszalnika, w ktorym nastgpuje wstepne rozbrylanie produktéw majacych
sktonnos¢ do aglomeracji. Przenosnik dozujacy podaje w sposéb ciagly produkt do
suszenia. Suszenie odbywa sie w czasie jego przeptywu przez rurociag, do ktérego
cieple powietrze dostarczane jest z nagrzewnicy. Transport wymuszony jest
wentylatorem nawiewnym wyposazonym w czerpni¢ powietrza. Osuszony produkt
doprowadzany jest do odpylacza, gdzie nastepuje rozprezenie powietrza i wstgpne
wytracenie si¢ zZ niego czasteczek, dalsze odpylanie odbywa sie filtrach.

Celem wynalazku jest dostarczenie kompleksowego urzadzenia suszacego,
umozliwiajagcego  wysuszenie dowolnych materialow rolno-spozywczych, z
zastosowaniem réznych technik suszenia.

Istota suszarki wedlug wynalazku, ktéra sktada si¢ z komory suszacej
wyposazone] w instalacje rozpylajaca, filtru powietrza wylotowego zaopatrzonego w
umieszczony wewnatrz filtr workowy oraz w zamocowany w dolnej czesci zasobnik

pylu, kanalu suszarki taczacego komorg suszaca z filtrem powietrza wylotowego,
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kanatu filtra taczacego filtr powietrza wylotowego z wentylatorem wyciggowym,

nagrzewnicy przylaczonej z jednej strony do komory suszacej poprzez dyfuzor a z
drugiej strony do wentylatora nadmuchowego z dotagczonym do niego, poprzez kanat
ssacy, filtr powietrza, a takze z instalacji elektrycznej oraz kontrolno-pomiarowej
obejmujacej czujniki temperatury powietrza, regulator temperatury oraz czujnik
pomiaru predkosci powietrza suszacego, polega na tym, ze komora suszaca
zbudowana jest z komory dolnej, komory gornej, ktéra ma ksztalt odwrdéconego
stozka $cietego o kacie rozwarcia 4 do 6° i sita fluidalnego zamontowanego pomiedzy
tymi komorami. W dolnej czesci komory gornej znajduje si¢ krociec zsypowy
materiatu suchego, a otwdr tego krocca zsypowego wyposazony jest w zasuwke
zamykajaca. Natomiast w gornej czeSci komory gornej, pod jej sklepieniem
przylaczony jest poprzez kréciec kanat suszarki taczacy komore suszaca z filtrem
powietrza wylotowego. Po przeciwnej stronie tego kré¢ca, w bocznej scianie komory
gbrnej, znajduje sie¢ przynajmniej jeden krociec dyszy rozpylajacej. W kanale
suszarki realizowane jest suszenie pneumatyczne rozpylonego w komorze suszacej
materiatu pylistego.

W boczne] scianie komory goérnej, znajduja sie korzystnie trzy, rozmieszczone
pionowo, jeden nad drugim, krocce dysz rozpylajacych. Instalacje rozpylajaca
dolacza sie do krécca najnizszego, gdy stosowane jest suszenie metoda fluidyzacji
polaczonej z natryskiem, lub do dowolnego kréc¢ca, gdy zastosowanie ma suszenie
materialow pylistych.

Przed wentylatorami nadmuchowym oraz wyciaggowym znajdujg si¢ korzystnie
przepustnice, za pomocg ktorych regulowana jest ich wydajnos¢ i utrzymywane
podcisnienia dla prawidlowego przebiegu suszenia z zastosowaniem fluidyzacji.
Budowa suszarki umozliwia suszenie materialdw rolno-spozywczych metoda
periodyczng z zastosowaniem nastepujacych metod suszenia:

- suszenie fluidyzacyjne materialéw ziarnistych i rozdrobnionych,
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- suszenie pneumatyczne materialow pylistych,

- suszenie fluidyzacyjne polaczone z natryskiem powierzchniowym.

Dodatkowo, zastosowanie kanalu suszarki oraz filtru powietrza wylotowego
zaopatrzonego w zamocowany w dolnej czesci zasobnik pylu, w ktérym nastgpuje
odbior wysuszonego produktu, wydituza droge przejscia i czas przebywania w
ogrzanym powietrzu rozpylonego w komorze suszacej produktu, przez co daje
mozliwos$¢ stosowania nizszej temperatury suszenia.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykladzie wykonania na
rysunkach, gdzie:

Fig.1 przedstawia urzadzenie w widoku z przodu;

Fig.2 przedstawia urzadzenie w widoku z gory;

Fig.3 przedstawia komore suszaca w widoku, w kierunku strzatki A oznaczonej na
Fig.1;

Fig.4 przedstawia przekrdj przez komore suszaca wzdtuz linii A-A oznaczonej na
Fig.1;

Fig.5 przedstawia filtr powietrza wylotowego w widoku z przodu;

Fig.6 przedstawia przekrdj przez filtr powietrza wylotowego wzdluz linii B-B
oznaczonej na Fig.5.

Suszarka sktada sie z komory suszacej 1 wyposazone] w instalacje
rozpylajaca, nie przedstawiong na rysunku, filtru powietrza wylotowego 8, kanatu 7
suszarki taczacego komore suszaca 1 z filtrem powietrza wylotowego 8, kanatu 13
filtra faczacego filtr powietrza wylotowego 8 z wentylatorem wyciggowym 11,
nagrzewnicy 14 przylaczonej z jednej strony do komory suszacej 1 poprzez dyfuzor
15 a z drugiej strony do wentylatora nadmuchowego 10, do ktérego, poprzez kanat
ssacy 17 dofaczony jest filtr powietrza wlotowego. Suszarka wyposazona jest w
instalacje elektryczng oraz kontrolno-pomiarowa obejmujaca czujniki temperatury

powietrza, regulator temperatury i czujnik pomiaru predkosci powietrza suszacego.
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Komora suszaca 1 zbudowana jest z komory dolnej 2, ktéra ma ksztatt

pionowego walca i komory gornej 3, ktéra ma ksztalt odwroconego stozka scigtego o
kacie rozwarcia 5°. Pomiedzy tymi komorami zamontowane jest sito fluidalne 4. Dno
18 komory dolnej 2 jest mocowane za pomoca odkrecanych srub i shuzy jako
wyczystka. Dno 18 moze by¢ zdemontowane w celu usunigcia pytu suszonego
materiatu ktéry opadl pod sito fluidalne 4. W bocznej Scianie komory dolnej 2 jest
kréciec 19 wlotu powietrza suszacego. W dolnej czesci komory gornej 3 znajduje sie
kréciec zsypowy 5 materialu suchego a jego otwdr wyposazony jest w zasuwke
zamykajaca, nie przedstawiong na rysunku, ktora osadzona jest od wewnetrznej
strony komory gérnej 3 na prowadnicach. W gérnej czesci komory gérnej 3, pod jej
sklepieniem przylaczony jest poprzez krociec 6 kanat 7 suszarki taczacy komore
suszaca 1 z filtrem powietrza wylotowego 8. Po przeciwnej stronie tego krocca 6, w
bocznej $cianie komory goérnej 3, znajduja trzy, rozmieszczone pionowo, jeden nad
drugim, krécce 9 dysz rozpylajacych. Na powierzchni bocznej komory gérnej 3 nad
sitem fluidalnym 4 znajduje sie otwierany wziernik 20 do zasypywania produktu do
suszenia oraz obserwacji procesu. Sciany komory suszacej 1 wykonane sg ze stali
kwasoodpornej, sa izolowane termicznie i zabezpieczone plaszczem zewnetrznym z
blachy.

Filtr powietrza wylotowego 8 ma posta¢ walczaka wspartego na czterech
regulowanych nogach. W gérnej czesci znajduje sie krociec 21, poprzez ktdry
dolaczony jest kanat 7 suszarki. W dolnej czesci znajduje sie zasobnik pylu 22,
mocowany obejmg zaciskowa. Wewnatrz filtra powietrza wylotowego 8 znajduje sie
filtr workowy 23 zamocowany obejma zaciskowa na kréécu 21, przy wlocie
powietrza i nad zasobnikiem pylu 22. Na bocznej powierzchni obudowy filtra
powietrza wylotowego 8 znajduje si¢ wlaz rewizyjny 24 stuzacy do wymiany filtra

workowego 23. Po przeciwne] stronie kro¢ca 21 w Scianie bocznej znajduje sig
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kréciec 25 do zamocowania kanatu 13 filtra. Filtr jest wykonany ze stali

kwasoodpornej.

Zastosowane wentylatory nadmuchowy 10 oraz wyciagowy 11 to wentylatory
odpowiednio typu MBA220T LG360 oraz MBA220T LG270 (producent Lemar).
Wentylatory posadowione sa na ramie 26 wentylatoréw stuzacej zapewnieniu
wyeliminowania kolan na kanatach powietrznych. Rama 26 posiada cztery nogi o
regulowanej wysokosci. Przed wentylatorem nadmuchowym 10, na kanale ssagcym 17
oraz przed wentylatorem wyciggowym 11, na kanale 13 filtra znajduja sie
przepustnice 12.

Jako nagrzewnice 14 zastosowano nagrzewnice kanalowa typu KNE-M 20x20-21-3,
producent SELFA Grzejnictwo Elektryczne).

Dyfuzor 15 jest wykonany z blachy wewnetrznej, izolacji termicznej i plaszcza
zewnetrznego.

Przedstawiona suszarka posiada nastepujaca charakterystyke techniczng:

- powierzchnia sita przy srednicy 250 MM........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeees 0,05 m*
- moc elektryczna zainstalowana ..........cccocceeiiiiiiiiinieiniet et 24,1 kW
-mOC eleKtryczna NAGIZEWNICY .....cccciiirieriiieriiieniteeeiee et e siteete et eseeaeae 21,0 kW
-temperatura POWIELrZa SUSZACEZ0. ....cccuurerueeeuieriieniieeieceieeaaeeieessaeaeesseeeveennas 140°C
-maksymalna predkos¢ przeptywu powietrza przez suszarke ...................... Sm/s

- powierzchnia filtracyjna filtra ..., 1,8 m?

-sprawnosc filtracji POWIELIZA .......cccccieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 95%
-CATKOWItA MASA ..oviiiiiiiiiiii e 400 kg

-wymiary gabarytowe: diugos¢ — 4100 mm, szeroko$¢ — 1700 mm, wysokos¢ — 2800
mm.
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