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Urzadzenie do wyznaczania stopnia sypkosci materiatow sypkich, zwlaszcza proszkow

spozywczych.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wyznaczania stopnia sypkosci
materiatow sypkich, zwlaszcza proszkow spozywcezych. Stopien sypkosci materiatow
sypkich to wlasciwos¢, ktora stanowi o ich przydatnosci do zastosowan w typowych
technologiach przemystowych, w ktorych nastepuje przemieszczanie warstw materiatu.

Z publikacji pt. ,,Review on testers for measuring flow properties of bulk
solids” autorstwa Jorg’a Schwedes’a, Granular Matter 5, 1-43, Springer-Verlag 2003,
DOI 10.1007/s10035-002-0124-4, znane jest urzadzenie Jenike’go aparat
bezposredniego $cinania (shear tester) do badania materiatéw sypkich, zawierajace
podstawe z cylindrycznym wglebieniem 1 pierscien oparty na tej podstawie. Podstawa 1
pierscien wypelnione sg probka materiatu sypkiego. Na gornej powierzchni probki
potozona jest pokrywa obciazajaca konsolidujaca probke i wywolujaca w niej
naprezenia S$ciskajace. Przeprowadzenie testu polega na przesunigciu pierscienia
opartego na podstawie, co powoduje wystapienie naprezen tnagcych w warstwie lezace]
w plaszczyznie wyznaczonej przez stykajace si¢ krawedzie podstawy 1 pierscienia.
Wielkos¢ sity potrzebnej do przesunigcia pier§cienia, tozsamej z sita potrzebna do
scigcia warstwy stanowi o wlasciwosci badanego materiatu.

Z powyzszej publikacji znane jest takze urzadzenie do wyznaczania
wytrzymalosci na rozerwanie umieszczonej w nim skonsolidownej probki. Urzadzenie
sktada sie z komory utworzonej z dwoch stykajacych sie czes$ci: nieprzesuwnej i
przesuwne] wzgledem podloza. Przeprowadzenie testu polega na przesunigciu —
odciagnieciu przesuwnej czesSci komory, co jest rownoznaczne z rozerwaniem probki.
Tu takze wielkos¢ sily rozrywajacej stanowi o wlasciwosci badanego materiatu.

Z opisu patentowego JPS 59170745 znane jest urzadzenie do pomiaru $rednicy
powierzchni wlasciwej proszku stanowiacego probke podlegajaca badaniu. Urzadzenie
zawiera cylindryczng komore zamknieta z jednej strony $cianka czotowg a z drugie]
strony, powierzchnia czotowa tloka urzadzenia ubijajacego. Cylindryczna prébka
utworzona z ubitego proszku znajdujaca sie¢ w komorze ograniczona jest z obu stron

plytami sitowymi. W §cianie czotowej, z jednej strony oraz w ttoku 1 dalej w ttoczysku
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urzadzenia ubijajacego, z drugiej strony, sa wydrazone otwory potaczone przewodami z
mechanizmem napedowym wyposazonym w cylinder, z ktérego ttoczone jest powietrze
do uktadu powodujacego przeptyw przez umieszczong w komorze prébke proszku.
Uktad wywotujacy przeptyw zawiera urzadzenie nastawcze roznicy cis$nien po obu
stronach probki, przeptywomierz i manometr roéznicowy. Urzadzenie to umozliwia
przeprowadzenie pomiarow szybko$ci przeptywu powietrza przez probke przy danej
réznicy cisnien 1 na te] podstawie wyznaczenie powierzchni okreslonej $rednicy
proszku 1 lepkosci.

Kolejne tego typu urzadzenie znane jest z opisu patentowego JPS 62228138,
Przedstawiona tu aparatura do pomiaru powierzchni wilasciwej $rednicy materiatu
proszku zawiera zmodyfikowany, w stosunku do przedstawionego wyzej, uktad
regulacji. Aparatura umozliwia przeprowadzenie bardzo doktadnych pomiarow
zgodnych z aktualnym stanem, przez co mozna dowolnie ustawi¢ wspdtczynnik ksztattu
do obliczenia okreslonej srednicy pola powierzchni 1 w zwigzku z tym mozna wykonaé
pomiar dotyczacy ksztattu czastek.

Istota wynalazku jest urzadzenie do wyznaczania stopnia sypkosci materialéw
sypkich, zwlaszcza proszkow spozywczych, sktadajace sie z komory pomiarowe], w
ktérej umieszcza si¢ badang probke, oraz sitownika z trzonem obcigzajacym
wyposazonym w czujnik pomiaru sity i linke z hakiem, przy czym sitownik 1 komora
pomiarowa majaca ksztalt tulei o kolowym przekroju poprzecznym i posiadajaca czesé
dolng umieszczong w podstawie, osadzone sa nieprzesuwnie na podstawowe] ptycie
wyposazonej] w nézki do regulacji prawidtowego ustawienia, charakteryzujace si¢ tym,
ze komora pomiarowa posiada ponadto czgs¢ gérng a obie czesci: gorna i dolna
potaczone sa ze soba przegubowo sworzniem. Ponadto, do czeSci gorne] jest
przytwierdzony zaczep do zaczepiania haka.

Srednica wewnetrzna kotowego przekroju poprzecznego komory pomiarowej zawiera
si¢ w zakresie od 13 do 17 mm. Ksztatt przekroju poprzecznego komory pomiarowej
okresla ksztalt umieszczonej w niej, poddawane] badaniu prébki, ktory ustala sie

ponadto wskutek konsolidacji.
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O$ sworznia taczacego obie czesci komory pomiarowej jest prostopadta do jej
wzdluznej osi 1 jest od niej oddalona o wielko$¢ rowna co najmniej polowie $rednicy
wewnetrzne] komory pomiarowej.

W plycie osadzone sa kotki ustalajace, na ktore nasadza si¢, odpowiadajgcymi im
otworami, podstawe z umieszczong w niej komorg pomiarowa. W plycie osadzony jest
takze zacisk z elementem mimosrodowym dociskajacy podstawe, po jej osadzeniu na
kotki ustalajace, do ptyty.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest prostej budowy, umozliwia szybkie
przeprowadzenie testu oraz bezposredniego pomiaru kohezji. Umozliwia dokonanie
szybkiego pomiaru sypkosci bez koniecznosci dokonywania wnikliwych analiz.
Pomiary moga by¢ dokonywane przez niewykwalifikowany personel. Do
przeprowadzenia testu potrzebna jest niewielka ilo$¢ materialu na wytworzenie badanej
probki.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest przedstawione w przykladowym
wykonaniu na rysunku, na ktérym:

Fig.1 przedstawia urzadzenie w przekroju wzdluznym,

Fig.2 przedstawia przekro] poprzeczny przez komore pomiarowa wzdluz linii A-A
oznaczonej na Fig.1,

Fig. 3 przedstawia przekrdj poprzeczny przez komorg pomiarowa wzdtuz linii B-B
oznaczonej na Fig.1,

Fig. 4 przedstawia komorg pomiarowa osadzong w podstawie, w widoku z boku, obie

czesci komory: dolna 1 gorna spigte sg zaciskiem.

Przyktad wykonania.

Urzadzenie sktada si¢ z komory pomiarowej 1, sitownika 3 z trzonem 4
wyposazonym w czujnik 5 pomiaru sily i linke 6 z hakiem 7. Zastosowano sitownik
elektryczny zasilany pradem o napigciu 230 V i realizujacy naped zaczepionej linki 6 z
predkoscia przesuwu od 0,091 do 5 mm/min. Komora pomiarowa 1 i sitownik 3
osadzone sg nieprzesuwnie na ptycie 8. Plyta 8 wyposazona jest we wkrecane nozki 9

stuzace do regulacji i prawidlowego ustawienia. Komora pomiarowa 1 ma postac tulei
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10 1 jest utworzona z czesci dolnej 11 osadzonej w podstawie 12 mocowane] do ptyty 8
1 czesci gornej 13. Czes¢ dolna komory pomiarowe] ma wysokos$¢ u = 28 mm a czesé
gbérna ma wysokos¢ w = 50 mm. Obie czeséci 11,13 potaczone sa ze soba przegubowo
sworzniem 14 o $rednicy 2 mm. Po drugiej stronie w stosunku do sworznia 14 obie
czesci 11, 13 komory 1 posiadajg kotnierze 18, 19 $ciskane w czasie konsolidacji probki
2 zaciskiem 20. Do czesci gornej 13 komory pomiarowe] 1 przytwierdzony jest zaczep
15 w odlegtosci e = 28 mm od plaszczyzny styku obu czescei 11, 13 komory pomiarowe]
1, ktéra to ptaszczyzna przechodzi przez o$ sworznia 14 1 jest prostopadia do osi
wzdluznej komory 1. Na zaczepie 15 zaczepiona jest linka 6 za pomoca zaci$nietego na
jej koncu haka 7. Drugi koniec linki 6 osadzony jest w trzonie 4 napedzanym wzdluznie
sitownikiem 3. W trzonie 4 osadzony jest czujnik 5 pomiarowy sity przenoszonej przez
linke 6. Zastosowano czujnik sity z zakresem 1 N. Komora pomiarowa 1 ma kolowy
przekrdj poprzeczny o srednicy wewnetrznej d = 15 mm. O$§ sworznia 14 jest
prostopadta do wzdtuznej osi komory pomiarowej 1 1 jest od niej oddalona o wielkos¢ k
= 9,5 mm. W ptycie 8 osadzone sa kotki ustalajace 16, na ktére nasadza sie,
odpowiadajacymi im otworami, podstawe 12 z komorg pomiarowa 1. W plycie 8
osadzony jest takze docisk mimosrodowy 17 dociskajacy podstawe 12 do ptyty 8.
Urzadzenie wyposazone jest w nie przedstawione na rysunku elementy sterowania.
Urzadzenie potaczone jest z komputerem wyposazonym w program przeprowadzania i

rejestracji wykonywanych testow.



Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wyznaczania stopnia sypkosci materiatow sypkich, zwlaszcza
proszkéw spozywcezych, sktadajace sie z komory pomiarowej (1), w ktorej umieszcza
si¢ badang probke (2), oraz sitownika (3) z trzonem (4) obcigzajacym badang probke (2)
wyposazonym w czujnik (5) pomiaru sity 1 linke (6) z hakiem (7), przy czym sitownik
(3) 1 komora pomiarowa (1) majaca ksztalt tulei (10) o kolowym przekroju
poprzecznym i posiadajaca cze$¢ dolng (13) umieszczong w podstawie (12), osadzone
sq nieprzesuwnie na ptycie (8) wyposazone] w nozki (9) do regulacji ustawienia,
znamienne tym, ze komora pomiarowa (1) posiada ponadto cze$¢ gorna (13) a obie
czesci: gorna (11) 1 dolna (13) potaczone sa ze sobg przegubowo sworzniem (14), a
ponadto, do czgsci gornej (13) jest przytwierdzony zaczep (15) do zaczepiania haka (7).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, S$rednica wewnetrzna (d)

kotowego przekroju poprzecznego komory pomiarowej (1) zawiera sie w zakresie od 13
do 17 mm.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze oS sworznia (14) jest
prostopadta do wzdtuznej osi komory pomiarowej (1) 1 jest od niej oddalona o wielkos¢
(k) rowna co najmniej potowie srednicy wewnetrznej (d) komory pomiarowej (1).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze w plycie (8) osadzone sa kotki

ustalajace (16), na ktore nasadza sie, odpowiadajacymi im otworami, podstawe (12)

oraz osadzony jest zacisk (17) z elementem mimosrodowym dociskajacy podstawe (12)

do ptyty (8).



Skrot opisu

Urzadzenie sktada si¢ z komory pomiarowej (1), w ktérej umieszcza si¢ badang probke
(2), oraz sitownika (3) z trzonem (4) obcigzajacym badang probke (2) wyposazonym w
czujnik (5) pomiaru sity 1 linke (6) z hakiem (7), przy czym sitownik (3) i komora
pomiarowa (1) majaca ksztatt tulei (10) o kolowym przekroju poprzecznym 1
posiadajaca czes¢ dolng (13) umieszczong w podstawie (12), osadzone sg nieprzesuwnie
na podstawowej plycie (8) wyposazone] w nozki (9) do regulacji ustawienia.
Urzadzenie charakteryzuje sie tym, ze komora pomiarowa (1) posiada ponadto czes¢
gbérna (13) a obie czesci: dolna (11) 1 gérna (13) potaczone sa ze soba przegubowo
sworzniem (14). Do czeséci gornej (13) jest przytwierdzony zaczep (15) do zaczepiania
haka (7). Srednica wewnetrzna (d) kotowego przekroju poprzecznego komory
pomiarowej (1) zawiera si¢ (d) w zakresie od 13 do 17 mm. O$§ sworznia (14) jest
prostopadta do wzdtuznej osi komory pomiarowej (1) 1 jest od niej oddalona o wielkos¢
(k) réwna co najmniej potowie srednicy wewnetrznej (d) komory pomiarowej (1). W
plycie (8) osadzone sa kotki ustalajace (16), na ktore nasadza sie, odpowiadajacymi im

otworami, podstawe (12) z komorg pomiarowa (1).

Rys Fig.1 (4 zastrzezenia)



