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Sposéb migracji ustug VHBB z techniki ADSL/2/2+ do techniki VDSL2

Przedmiotem wynalazku jest sposob migracji ustug VHBB z techniki
ADSL/2/2+ do techniki VDSL?2, zwlaszcza z techniki ADSL, ADSL?2 oraz
ADSL2+, ustug o bardzo wysokiej przepustowosci (ang. very high speed
broadband, VHBB) z techniki asymetrycznej cyfrowej linii abonenckiej
(ang. Asymmetric Digital Subscriber Line, ADSL oraz jej kolejnych wersji
ADSL2 oraz ADSL2+, ADSL/2/2+) do techniki cyfrowej linii abonenckiej
o bardzo wysokiej przepustowosci bitowej (ang. Very High Speed DSL,
VDSL2).

Rozwoj sieci cyfrowej z integracja ustug ISDN (ang. Integrated
Services Digital Network) spowodowat koniecznos¢ rozszerzenia transmisji
cyfrowej takze na lacze abonenckie w sieci telefonicznej, ktore dotad bylo
jedynie taczem analogowym oraz opracowania nowych zasad sygnalizacji
w tym }aczu. Opracowanie zasad transmisji cyfrowej po Iaczu abonenckim
umozliwito realizacje cyfrowego dostgpu abonenckiego. Cyfrowa linia
abonencka, czyli DSL (ang. Digital Subscriber Line) nalezy do rodziny
technologii szerokopasmowego dostepu do sieci Internet i jest technologia
uﬁlozliwiajch transmisj¢ glosu, obrazu i danych za posrednictwem
istniejacych linii telefonicznych. Technologia DSL ma wiele odmian
objetych wspdlng nazwg — xDSL, czgé¢ z nich jest symetryczna, czgs$¢

asymetryczna. Symetryczno$¢ xDSL oznacza identyczng przeplywnos¢
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w obydwu kierunkach: do abonenta i od abonenta. ADSL to technika
asymetrycznej cyfrowej linii abonenckiej, umozliwiajaca transmisj¢
z sumaryczng szybkoscig - suma szybkosci do klienta i od klienta - do 13
Mbit/s, ADSL2 to technika asymetrycznej cyfrowej linii abonenckiej,
umozliwiajgca transmisj¢ z sumaryczng szybkoscig do 16 Mbit/s, ADSL2+
to technika asymetrycznej cyfrowej linii abonenckiej, umozliwiajaca
transmisje z sumaryczna szybkoscig do 25 Mbit/s, zas VDSL2 to technika
cyfrowa linii abonenckiej o bardzo wysokie] przepustowosci bitowej,
umozliwiajaca transmisj¢ parg przewodéw miedzianych z sumaryczng
szybko$cig do 200 Mbit/s.

Z publikacji WO01/67804A2 znana jest programowalna architektura
dostepowa, skladajaca si¢ z dwoch rodzajéw kart: generycznej karty
liniowej, ktéra umozliwia dostep analogowy (front end) do réznych ustug
(POTS, ADSL/2/2+, VDSL) oraz karty przetwarzania cyfrowego, ktora
moze by¢ konfigurowana za pomoca aplikacji przystosowanej do
konkretnej ustugi. Karty wspoldziataja ze soba, aby zapewni¢ zdalng
konfiguracje portu uzytkownika bez dodatkowych kosztéow zwigzanych
z wyslaniem do pracy serwisanta. Konfiguracja karty jest zwigzana ze
$ciggnieciem sygnaldow cyfrowych na pamigé procesora aplikacji dla
odpowiedniej ustugi. Rozwigzanie wymaga ingerencji w aplikacj¢ pamigci
procesora sygnatow cyfrowych oraz pracy na zdefiniowanym typie ustugi.

Z US7756161B2 znany jest sposob dostepu hybrydowego dla rodzin
technologii xDSL, czyli VDSL i ADSL/2/2+ przy pomocy modyfikacji
protokotéw w multiplekserze dostepowym DSLAM. Mozliwy jest odczyt
w jednym urzadzeniu komoérek ATM (dla ADSL/2/2+), czyli formatu

komunikatu warstwy fizycznej trybu transferu asynchronicznego oraz, dla



VDSL?2, pakietéow PTM (tryb transferu pakietowego). Dzi¢ki modyfikacji
protokotéw w DSLAM-ie nie ma potrzeby wymiany urzadzen CPE
(ang. Customer premises equipment, terminali klienckich, np. modemow
ADSL2+). Rozwiazanie to wymaga jednak ingerencji w warstwg
protokolarng transmisji XDSL.

Ze zgloszenia patentowego US20090262791A1 znany jest ukfad
sterujacy do przelgczania pomigdzy réznymi konfiguracjami (sygnalami)
xDSL (m.in. ADSL, VDSL, VDSL2). Przy pomocy sygnaiu sterujgcego
wybierana jest odpowiednia konfiguracja DSL w ukladzie. Po otrzymaniu
sygnalu sterujacego i przetaczenia, uktad przesyla sygnat dalej do modemu.
Rozwigzanie to wymaga uzycia dodatkowego urzadzenia opartego na
wzmacniaczu operacyjnym, ktory to jest wzmacniaczem przelaczanym
sygnalem sterujgcym. Oprocz koniecznosci ,,wstawienia” w lini¢ kolejnego
elementu, sterowanie jest analogowe, poprzez transmisje przed
przelgczaniem sygnatu sterujacego w linii.

Migracje uslug w systemach komunikacyjnych mozna takze
zrealizowa¢ przy wykorzystaniu dostepnych systemow zarzadzania
dostarczanych wraz z multiplekserami dostgpowymi. W przypadku ich
wykorzystania istnieje mozliwo$¢ przeprowadzenia migracji pomigdzy
technikami ~ ADSL/2/2+ i VDSL2, bazujsc na  parametrach
identyfikacyjnych modeméw, jednak w takim przypadku czynno$¢ musi
by¢ wykonana manualnie. Operator systemu musi sprawdzi¢ warto$¢
kazdego z parametrow. Na podstawie ich wartosci musi zosta¢ podjeta
decyzja o zmianie konfiguracji portu i wykonana r¢czna operacja za

pomocy systemu zarzgdzania.



Powyzsze czynnosci, w przeciwienstwie do zglaszanego wynalazku,
wykonywane catkowicie ~manualnie s3 nieefektywne w sieciach
produkcyjnych.

Zastosowanie sposobu wedtug wynalazku pozwala zautomatyzowac
sposob migracji ustug z technik dostgpowych ADSL/2/2+ do techniki
VDSL2, zapewniajac dosff;p do ustug szerokopasmowych o wielokrotnie
wigkszych przeplywnosciach. Umozliwia to, bez koniecznosci interwencji
stuzb technicznych, zmiang trybu transmisyjnego znaczaco rozszerzajac
zakres mozliwosci ustugowych danej linii.

Dodatkowo zastosowanie sposobu wedlug wynalazku zapewnia
obnizenie kosztéow utrzymania sieci przez zminimalizowanie ilosci
interwencji stuzb technicznych zwigzanych z koniecznoscia przetgczania
okablowania oraz zapewnia ujednolicenie sprze¢tu wykorzystywanego
w sieci, czyli prostsze i tansze zasady zarzadzania sprzgtem.

Istotnie skrocona jest takze przerwa w dostgpie do ustugi w trakcie
procesu migracji wynikajgca z réznych technik obstugiwanych przez
modem oraz multiplekser dostgpowy, czyli zapewnione jest ciagle
$wiadczenie uslug do momentu dostarczenia nowego Wwyposazenia
(modemu VSDL?2) dla abonenta.

Wynalazek ma zastosowanie w sieci dostgpowej operatorow
telekomunikacyjnych §wiadczacych co najmniej ustugi dostgpu do Internetu
za pomoca techniki ADSL/2/2+ i majacych mozliwo$¢ uruchomienia ustug
w oparciu o technike VDSL?2.

Podsumowujac celem wynalazku jest:

— automatyzacja procesu instalacji;



— minimalizacja kosztéw zwiazanych z iloscig niezb¢dnych
interwencji technicznych;

— skrocenie przerwy w dostepie do ushigi w procesie migracji
z rodziny technik ADSL/2/2+ do VDSL2;

— zapewnienie maksymalnej wiarygodnosci zbieranych danych oraz na
nich opartych wynikow;

— pelna informacja o wykonanych etapach procedury;

— ujednolicenie mechanizmu raportowania;

— budowanie pelnej  historii konkretnych linii abonenckich,
pozwalajacej na pdzniejsze podejmowanie decyzji o sposobie ich
utrzymywania, naprawy lub rozbudowy;

— szybkie wdrazanie wsparcia dla nowych technik, ushug, procedur;

— dostosowanie do lokalnych warunkéw otoczenia operatora;

— minimalizacja samowolnych krokéw instalacyjnych wykonywanych

przez monterow.

Przedmiotem wynalazku jest sposob migracji ustug VHBB z techniki
ADSL/2/2+ do techniki VDSL2, ktéry charakteryzuje si¢ tym, Ze port
VDSL2 w trybie Backward Compatibility, z podlaczonym modemem
w technice ADSL/2/2+ monitoruje si¢ za pomocg serwera, natomiast po
podlaczeniu do portu VDSL2 modemu techniki VDSL2, na poziomie
warstwy fizycznej DSL, synchronizuje si¢ modem z multiplekserem
dostepowym, nastgpnie przesyla si¢ co najmniej jeden parametr
identyfikujacy modem z modemu do multipleksera dostgpowego, za
pomoca protokolu komunikacyjnego poprzez serwer pobiera si¢

z multipleksera dostgpowego co najmniej jeden parametr identyfikujacy



i weryfikuje si¢ typ modemu, a po uzyskaniu potwierdzenia zmiany
modemu, za pomocg serwera zmienia si¢ tryb dzialania portu VDSL2
poprzez wylgczenie trybu Backward Compatibility.

Korzystnie jako parametr identyfikujacy stosuje si¢ numer seryjny,
dodatkowo numer seryjny z okreslonym schematem jego zapisu.

Korzystnym jest, gdy jako parametr identyfikujacy stosuje si¢ wersje
oprogramowania modemu.

Korzystnie jako parametr identyfikujacy stosuje si¢ wersj¢ firmware
modemu.

Korzystnym jest réwniez, gdy jako parametr identyfikujacy stosuje
sie parametr mozliwosci transmisyjnych modemu xTU-R.

Korzystnie jako parametr identyfikujacy stosuje si¢ parametr
jednoznacznie identyfikujacy modem, dostgpny z poziomu multipleksera
dostepowego.

Korzystnie komunikacj¢ pomi¢dzy modemem a multiplekserem
dostepowym  przeprowadza si¢ za pomocg dowolnego kanatu
komunikacyjnego, dodatkowo jako kanal komunikacyjny stosuje si¢ kanal
Embedded Operations Channel, EoC oraz protokét warstwy fizycznej DSL.

Korzystnym jest, gdy komunikacj¢ pomig¢dzy modemem
a multiplekserem dostgpowym przeprowadza si¢ za pomocg protokotu
warstwy lacza danych, przy czym korzystnie jako protokdt warstwy lacza
danych stosuje si¢ protokdt Ethernet, a jako parametr identyfikujacy stosuje
si¢ adres modemu Media Access Control.

Korzystnie jako protokot komunikacyjny mi¢dzy serwerem
a multiplekserem dostepowym stosuje si¢ protokol zarzadzania Simple

Network Management Protocol, SNMP.



Rowniez korzystnym jest, gdy jako protokét komunikacyjny miedzy
serwerem a multiplekserem dostgpowym stosuje si¢ protokot zarzadzania
Transaction Language — 1, TL-1.

Korzystnie  pobieranie ~co najmniej jednego  parametru
identyfikujacego wykonuje si¢ przez bezposrednie potaczenie serwera
z modemem.

Dodatkowo korzystnym jest wykonywanie monitorowania co 3

minut.

Przedmiot wynalazku zostat pokazany na rysunku, na ktérym fig.1
przedstawia schemat sposobu wedlug wynalazku z zastosowaniem serwera.

Realizacja sposobu wiaze si¢ z zatozeniem, ze karty VDSL2 maja
funkcjonalno$¢ Backward Compatibility (BC), czyli sa zgodne
zuprzednimi  wersjami, pozwalajagc na nawigzanie  polgczenia
z wykorzystaniem techniki ADSL/2/2+. Komunikacja wykorzystujaca
informacje zwrotne jest zaimplementowana zgodnie z zaleceniami Sektora
Normalizacji Telekomunikacji Mig¢dzynarodowego Zwigzku
Telekomunikacyjnego ITU-T (ang. International Telecommunication Union
- Telecommunication Standardization Sector).

Przedstawiona na fig.1 sytuacja pokazuje modem ADSL/2/2+
podlaczony do multipleksera dostepowego DSLAM z karta VDSL2,
dziatajacy w trybie BC. W przypadku podjecia decyzji o migracji ustugi na
ustuge oparta o technik¢ VDSL2 serwer rozpoczyna monitorowanie portu
co 5 minut. Monitorowanie obejmuje parametry — numer seryjny z
okreslonym schematem zapisu. Parametr ten jest automatycznie przesylany

z modemu do multipleksera dostepowego (DSLAM) poprzez kanal EoC



(ang. Embedded Operations Channel) wykorzystujac protoko6l warstwy
fizycznej DSL. Po podtaczeniu do portu VDSL2 modemu techniki VDSL2,
na poziomie warstwy fizycznej nastepuje synchronizacja modemu z
DSLAM. Kolejno z modemu do DSLAM nastepuje przestanie parametrow
identyfikujacych modem, czyli numeru seryjnego z okreslonym schematem
zapisu. Nastepnie za pomoca protokotu zarzadzania SNMP (ang. Simple
Network Management Protocol) serwer pobiera z DSLAM informacje
zwrotna dotyczaca podtaczonego modemu, czyli parametry identyfikujace -
numer seryjny z okreslonym schematem zapisu, i weryfikuje typ modemu.
Po uzyskaniu potwierdzenia zmiany modemu na modem VDSL2 serwer
automatycznie zmienia tryb dzialania portu poprzez wylaczenie
funkcjonalnosci BC, pozwalajac na uruchomienie pelnego trybu VDSL2.

W innym przykladzie wykonania tego sposobu: przesylanym
parametrem jest przykladowo parametr mozliwosci transmisyjnych
modemu xTU-R, komunikacj¢ migdzy modemem a DSLAM przeprowadza
sie¢ za pomocg kanalu EoC (ang. Embedded Operations Channel) oraz
protokotu warstwy fizycznej DSL, a protokolem komunikacyjnym mi¢dzy
serwerem a DSLAM jest protokot zarzadzania Transaction Language — 1,

TL-1.
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