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Sposob i ukiad polaczenia czujnikoéw jonoselektywnych lub ORP z przyrzadem pomiarowym
taczem bezprzewodowym, zwlaszcza w ukladach pomiaru stezeri jonéw i potencjalu redoks
(ORP)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad potaczenia czujnikdw jonoselektywnych lub ORP
z przyrzadem pomiarowym tgczem bezprzewodowym, zwlaszcza w uktadach pomiaru stezen jonéw
i potencjatu redoks (ORP) przeznaczony do stosowania w réznego rodzaju aparaturze pomiarowej.
Jako czujnik jonoselektywny rozumie sie ogniwo elektrochemiczne skiadajace sie z elektrody
jonoselektywnej (pomiarowej), w tym elektrody pH-metrycznej, wraz z elektrodg odniesienia
(referencyjna). Jako czujnik ORP rozumie sie ogniwo elektrochemiczne sktadajgce sie z elektrody do
pomiaru potencjatu redoks (elektrody ORP, elektrody pomiarowej) wraz z elektroda odniesienia.
W przypadku uzywania Kilku elektrod pomiarowych mozliwe jest wykorzystywanie wspolnej elektrody
odniesienia.

Znane i stosowane jest przewodowe podigczenie czujnika jonoselektywnego Ilub ORP
z przyrzadem pomiarowym, ktorym moze by¢ inteligentny przetwornik pomiarowy z mozliwoscig
bezprzewodowe] komunikacji z sieciami przemystowymi. Inteligentny przetwornik pomiarowy (ang.
smart tranducer) to taki przetwornik, ktory przetwarza nie tylko sygnat z czujnika mierzacego wielkosc
badang, lecz takze sygnaly z czujnikéw badajgcych wielkosci zakidcajace (np. temperature),
aw zaimplementowanym ukladzie mikroprocesorowym dokonywana jest korekta wskazan
zmnigjszajgca wplyw czynnikéw wplywajacych na wynik pomiaru korzystajac z modeli
matematycznych zjawisk fizyko-chemicznych iflub tablic poprawek. Niedogodnoscig rozwigzania
przewodowego jest kabel ograniczajgcy manipulowanie czujnikiem. Jako ze uktady pomiarowe
z czujnikami jonoselektywnymi sg obwodami wysokoimpedancyjnymi, to sg narazone na indukowanie
sie zakiocen na diugich przewodach. Wystepujg takze problemy z wyrownaniem potencjatow mas
czujnika pomiarowego i przetwornika. Jest takze znane rozwigzanie kieszonkowe, w ktorym czujnik
jest zintegrowany z przetwornikiem pomiarowym i wyswietlaczem. Rozwigzanie to nie daje mozliwosci
zastosowania czujnikéw w automatycznych ukfadach pomiarowych i regulacyjnych, ktére wymagajg
ciggtej transmisji sygnatu pomiarowego.

Celem wynalazku jest zastapienie potgczenia przewodowego czujnikdéw jonoselektywnych lub
ORP z przyrzadem pomiarowym faczem bezprzewodowym, a tym samym zwigkszenie wygody
uzytkowania czujnikow jonoselektywnych lub ORP poprzez zmniejszenie dlugosci pofaczen
przewodowych w systemach pomiarowych oraz polepszenie dokladnosci pomiaru jonoselektywnego
lub ORP poprzez zmniejszenie wplywu zakidceri przy jednoczesne] mozliwosci uzywania
konwencjonalnych urzadzen pomiarowych. Jesli sposéb wedtug wynalazku znajduje zastosowanie
w istniejacej instalacji, to mozliwe jest wykorzystanie dotychczas stosowanych urzadzen kontroino-
pomiarowych. W ten sposob dokonuje sie jedynie zamiany czujnika, ktory i tak musi by¢ okresowo
wymieniany, na system zbudowany zgodnie ze sposobem wg wynalazku.

Sposéb wediug wynalazku polega na tym, ze potencjaly co najmniej jednego czujnika mierzy sie
za pomoca przetwornika pomiarowego, nastgpnie nastepuje digitalizacja sygnatu i za pomocg
bezprzewodowego facza pomiarowego transmitowany jest sygnat pomiarowy do konwertera jedno- lub
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wielokanatowego, w ktorym wytwarza sie analogowy sygnat napieciowy jedno- lub wielokanatowy
i poprzez fgcze napigciowe sygnat ten jest mierzony przez co najmniej jeden modut pomiaru napie¢,
korzystnie jonometr wigczony w znany przewodowy sposoéb.

Sposob wedtug wynalazku polega na tym, ze do moduifu pomiaru napie¢ doprowadza sie sygnat
napieciowy tak skorygowany w przetworniku pomiarowym lub w konwerterze, ze kompensuje sie
wptyw niepozgdanych czynnikéw wplywajacych na wynik pomiaru.

Uktad wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zbudowany jest z przetwornika
pomiarowego zintegrowanego z nadajnikiem sygnatu cyfrowego polgczonego na wejéciu z co najmniej
jednym czujnikiem oraz pofaczonego na wyjsciu za pomoca bezprzewodowego fagcza pomiarowego
z odbiornikiem sygnatu wbudowanego w konwerter, ktory z kolei posiada wyjscie napieciowe, dzieki
ktoremu za pomocg jedno- lub wielokanatowego fgcza napieciowego potaczony jest z co najmniegj
jednym modutem pomiaru napiec.

Uktad wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze posiada dodatkowe {acze diagnostyczno-
konfiguracyjne, umozliwiajgce potaczenie modutu inteligentnego zawartego w przetworniku
pomiarowym lub w konwerterze z panelem operatorskim.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze eliminuje sie potgczenie kablowe i zastepuje
je konwerterami sygnatu napieciowego na sygnat cyfrowy bezprzewodowy i odwrotnie. Tak wiec
réznica potencjatéw pomiedzy elekiroda pomiarowg, a odniesienia jest mierzona i przesytana cyfrowo
do odbiornika, w ktérym nastepuje ponowne przetwarzanie jej na napiecie. Wytworzone napiecie
mozna zmierzy¢ za pomocg stosowanego dotgd ukfadu pomiarowego doktadnie w taki sam sposob,
w jaki dotad podigczato sig¢ konwencjonaine czujniki jonoselektywne i ORP. Moziiwe jest rowniez
jednoczesne przesytanie sygnatu z wielu czujnikéw za pomocg jednego tacza bezprzewodowego.
Ponadto istnieje mozliwos¢ wykorzystania dodatkowego tacza, za pomoca ktorego jest mozliwe
dokonywanie diagnostyki i konfiguracji przetwornika pomiarowego, w tym takze inteligentnego.

Zaleta sposobu wedilug wynalazku jest to, ze nie ma dtugich przeszkadzajacych kabli, na ktdrych
indukujg sie zakiécenia, a ponadto jest mozliwosé ciagtego przesytania sygnatu pomiarowego do
automatycznych ukiadoéw pomiarowych i regulacyjnych.

Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia zastosowanie elektrod jonoselektywnych iORP
w aplikacjach, w ktérych obecnos¢ kabla jest istotng wada, np. w uktadach pomiarowych
poruszajacych sie lub w ktorych czujnik recznie jest wprowadzany do réznych probek. W poréwnaniu
z tradycyjnymi rozwigzaniami przewodowymi, dokladno$¢ pomiaru jest zwiekszona poprzez
zmniejszenie wplywu zaktdcen indukujgcych sie na dlugich przewodach, eliminacje problemu
wspolnych mas i transmisje sygnatu w sposéb cyfrowy, o ile tylko ukiady przetwarzania analogowo-
cyfrowego i cyfrowo-analogowego sg zaprojektowane i wykonane nalezycie starannie. Dodatkowg
zaletg opisanego sposobu jest mozliwos¢ obnizenia impedanciji obwodu pomiarowego, co pozwala na
zastosowanie jonometru lub woltomierza o nizszej impedancji wejsciowej. Nieobligatoryjna
implementacja dodatkowego facza diagnostyczno-konfiguracyjnego umozliwia m.in. korygowanie
charakterystyk czujnikéw poprzez uwzglednienie wplywu temperatury i/lub wystepowania innych
substanciji oraz wydtuzenie czasu pomiedzy kalibracjami, jesli zaimplementuje sie¢ modele starzeniowe

czujnikow.



Przedmiot wynalazku jest na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia schemat ideowo-blokowy
ukiadu transmisji sygnatu z uzyciem tacza bezprzewodowego, Fig. 2 przedstawia schemat ideowo-
blokowy uktadu transmisji sygnatu z uzyciem tgcza bezprzewodowego wraz z modutem inteligentnym
zawartym w przetworniku pomiarowym, zas Fig. 3 — schemat ideowo-blokowy ukiadu transmisji
sygnatu z uzyciem igcza bezprzewodowego wraz z modutem inteligentnym zawartym w konwerterze.

Cechg wspbdlng przedstawionych rozwigzan jest wystepowanie co najmniej jednego czujnika (1)
jonoselektywnego lub ORP, ktérego potencjaty sg mierzone za pomoca przetwornika pomiarowego
(2). Nastepnie nastepuje digitalizacja sygnaiu i za pomoca bezprzewodowego zigcza pomiarowego (3)
transmitowany jest sygnat pomiarowy do konwertera (4), w ktérym wytwarzany jest analogowy sygnat
napieciowy jedno- lub wielokanatowy transmitowany poprzez fgcze napieciowe (5) do modutu pomiaru
napie¢ (6) (np. miliwoltomierza, jonometru, miliwoltomierza wielokanatowego) w taki sam sposoéb, jak
w konwencjonalnym rozwigzaniu przewodowym.

Korzystnym jest, jesli co najmniej jeden czujnik (1) jest zintegrowany z przetwornikiem
pomiarowym (2). Daje to mozliwo$¢ zmniejszenia zakiécen powstajacych w czesci analogowej uktadu
pomiarowego.

Korzystnym jest, jesli system jest rozbudowany o dodatkowe elementy pozwalajgc na
zbudowanie przetwornika inteligentnego. Wtedy co najmniej jeden czujnik (1) przeznaczony jest do
mierzenia wielkosci wptywajacych. W wariancie pierwszym rozwigzania (Fig. 2) modut inteligentny,
ktory jest konfigurowalng jednostka obliczeniowa, zawarty jest w przetworniku pomiarowym (2). Za
pomoca dodatkowego fgcza diagnostyczno-konfiguracyjnego (7) mozliwa jest komunikacja modutu
z panelem operatorskim (8). Panel ten umozliwiajgcym kontrole dziatania modutu inteligentnego, jego
konfiguracje iflub zmiane wspdiczynnikéw korygujacych charakterystyki co najmniej jednego czujnika
(1). Wariant drugi rozwigzania (Fig. 3) rézni sie od pierwszego tym, ze modut inteligentny zostat
przeniesiony do konwertera (4), co pozwala na zastosowanie badZz bezprzewodowego badz
przewodowego fgcza diagnostyczno-konfiguracyjnego (7) oraz zmniejszenie mocy obliczeniowej i tym
samym poboru pradu przez przetwornik pomiarowy (2). W tym wariancie konwerter (4), tgcze
diagnostyczno-konfiguracyjne (7) oraz panel operatorski (8) mozna zintegrowac w jednym urzadzeniu.

Dzieki uzyciu rozwigzania wedtug wynalazku mozna zmodernizowac istniejgce instalacje pomiaru
jonoselektywnego lub potencjatu redoks zwiekszajac funkcjonalnosé czujnikéw pomiarowych (wieksza
swoboda uzytkowania, mniejszy wplyw zaktdcen, mozliwosé¢ automatycznego dokonywania korekt

sygnatu mierzonego) bez koniecznosci zmian pozostatej czesci instalacji.




