Preparat wodochronny i chemoodporny oraz sposéb otrzymywania

preparatu wodochronnego i chemoodpornego

Przedmiotem wynalazku jest preparat wodochronny i chemoodporny oraz
spos6b otrzymywania preparatu wodochronnego i chemoodpornego, zwtaszcza
do otrzymywania powlok przeciwwilgociowych, powlok przeciwwodnych oraz
powtok chemoodpornych.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL 196652 preparat
wodochronny i sposéb otrzymywania preparatu wodochronnego. Preparat sktada
si¢ z polistyrenu, korzystnie odpadowego, rozpuszczonego w rozpuszczalniku
organicznym wybranym z grupy weglowodory aromatyczne szeregu benzenu i/lub
weglowodory  alifatyczne szeregu acetylenu ilub  chlorowcopochodne
weglowodoréw aromatycznych szeregu benzenu iflub pochodne kwasu octowego
oraz znanych plastyfikatorbw polistyrenu. Sposéb otrzymywania preparatu
wodochronnego polega na tym, ze rozpuszcza sie polistyren, korzystnie
odpadowy, ewentualnie wstepnie oczyszczony i rozdrobniony, w rozpuszczalniku
organicznym, a nastepnie do roztworu dodaje sie znane plastyfikatory polistyrenu,
przy czym stosunek wagowy polistyrenu do rozpuszczalnika do plastyfikatora
wynosi odpowiednio 1:(1,0+8,0):(0,3+2,0) oraz ewentualnie dodaje sie $rodki
pomocnhicze jak pigmenty, antypireny, stabilizatory termiczne. Preparat stosowany
jest w budownictwie do zabezpieczania elementéw konstrukcji przed
oddziatywaniem wilgoci oraz wod wywierajgcych cisnienie hydrostatyczne.
Preparat ma posta¢ ciekta i naktada sie go na zabezpieczane podtoze za pomoca
pedzia lub watka malarskiego.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego nr PL 209463 preparat
wodo- i chemoochronny oraz sposéb jego otrzymywania. Preparat ten
charakteryzuje sie tym, ze polistyren, korzystnie odpadowy, rozpuszcza sie w

rozpuszczalniku organicznym wybranym z grupy weglowodory aromatyczne



szeregu benzenu i/lub weglowodory alifatyczne szeregu acetylenu iflub
chlorowcopochodne weglowodoréw aromatycznych szeregu benzenu iflub
pochodne kwasu octowego, nastepnie dodaje sie znane plastyfikatory polistyrenu,
napetniacz w postaci gumy odpadowe;j i pigmenty. Stosunek wagowy polistyrenu
do rozpuszczalnika do plastyfikatora do napetniacza wynosi odpowiednio
1:(0,6+2,5):(0,1+1,5):(0,05+5). Preparat uzyskany z uzyciem napetniacza ma
postac gestej masy.

Poszczeg6ine odmiany preparatu moga by¢ stosowane jako powioki
izolacyjne o wiasciwosciach wodochronnych i chemoodpornych oraz masy
uszczelniajgce. Mogg by¢ uzyte m. in. do zabezpieczania podiozy mineralnych
(tynki, cegta, gips, kamien, beton). Uzycie napetniaczy do wytwarzania preparatu
wplywa gtownie na zmniejszenie kosztéw jego uzyskania oraz poprawe niektérych
jego witasnosci uzytkowych.

Znane s ze stanu techniki sposoby wytwarzania wyrobéw do wykonywania
zabezpieczen roznego rodzaju podtozy przed szkodliwym oddziatywaniem wody
i/lub substancji chemicznych. Wyroby te majg r6zng konsystencje: ptynna (zywice,
emulsje, dyspersje), masy o réznej gestosci, pasty, badz tez majg postaé wsteg
(folie, papy, membrany) lub brytéw.

Gestos¢ (konsystencja) masy uzalezniona jest w duzej mierze od rodzaju
oraz ilosci wprowadzonego napetniacza. Ma ona wplyw na niektére wiasnosci
uzytkowe wyrobu (np. urabialno$é,). Z kolei odpowiedni udziat $rodka
tiksotropowego ma wptyw na wiasnosci reologiczne wyrobu (np. zapobiega
sciekaniu masy natozonej na powierzchnie pionowe). Zatem, ich prawidtowy dobor
przy wytwarzaniu mas dla celdw wodo- i chemoodpornych ma zasadnicze
znaczenie. Im wigksza powierzchnia wtasciwa napetniacza, tym nizsze mogg byé
koszty jego zastosowania w preparacie przy uzyskaniu podobnych rezultatow.
Stosunkowo duzg powierzchnia wtasciwg charakteryzujg sie popioty lotne; rzedu
2000+3000, a niekiedy nawet do 6000 m?/kg.

Popioly lotne ze spalania wegli w paleniskach energetycznych sg
wychwytywane po procesie spalenia wegla metodg elektrostatyczng lub
mechaniczng. Polityka paliwowo-energetyczna Polski w zakresie produkcji energii
elektrycznej realizowana jest gtéwnie w oparciu o spalanie wegla kamiennego i
brunatnego. W 2005 roku na ogdlng moc zainstalowang 34 673 MW, na

elektrownie opalane weglem brunatnym przypadata moc 8806 MW - co stanowito



25,4 % udzialu w mocy zainstalowanej, a na elektrownie opalane weglem
kamiennym przypadata moc 20 352 MW - co stanowito 58,7 % udziatu w mocy
zainstalowanej. W tym czasie udziat produkcji energii elektrycznej na bazie wegla
brunatnego stanowit 34,9 %, a na bazie wegla kamiennego 54,9% Oznacza to, ze
produkcji energii elektrycznej i ciepta bedzie towarzyszyto powstawanie statych
produktéw ubocznych ze spalania wegli i odsiarczania spalin, w tym popiotéw
lotnych i zuzli.

Od lat podejmowane sg proby wielokierunkowego zastosowania
gospodarczego tych odpaddw, przy czym jednym z gtéwnych ich uzytkownikow
jest przemyst materiatébw budowlanych. Zjawisko rosngcego wykorzystania
popiotdw lotnych ma miejsce takze i w Polsce, szczegélnie w ostatnich latach. Ze
wzgledu na stosunkowo niski udziat czystych popiotow lotnych w strukturze
otrzymywanych odpadéw energetycznych w Polsce, stopien ich gospodarczego
wykorzystania w kraju jest wyjatkowo wysoki (96%). Nieposlednig role w tym
zakresie odgrywa przemyst materiatéw budowlanych, uzytkujgcy obecnie ponad
55% wytwarzanych popiotéw lotnych. W tym $wietle popioly lotne ze spalania
wegli, szczegbinie wegli kamiennych, jawig sie w warunkach polskich jako
petnowartosciowy surowiec mineralny dla przemystu materiatbw budowlanych,
cho¢ warunkowane jest to speinieniem przez popioly pochodzace od
poszczegblnych dostawcdéw wymagan w zakresie parametréw jakosciowych
surowcdw stosowanych do produkcji poszczegodinych materiatéw budowlanych
(klinkier cementowy i cement, beton — w tym komoérkowy, kruszywa lekkie,
ceramika budowlana).

Popi6t lotny ma posta¢ miatkiego pytu mineralnego w kolorach od jasno- do
ciemnoszarego i jasnobrazowym; skiada sie w przewazajgcej czesci z tlenkéw
krzemu, glinu i Zelaza. Poza tym zawiera, tak samo jak naturalne skaty, réznego
rodzaju pierwiastki $ladowe oraz wykazuje niewielki udziat nie spalonych czesci
wegla kamiennego w postaci czasteczek koksu. Wskutek termicznej obrébki w
komorze paleniskowej popitt lotny z wegla kamiennego wchodzi w obecnosci
wapnia w temperaturze pokojowej w reakcje pucolanowe. Pod wzgledem skfadu
chemicznego popiét lotny odpowiada znanym od ponad 2000 lat popiotom
wulkanicznym i skatom, takim jak trass i pumeks.

Popioty lotne dzigki swoim cennym wiasciwo$ciom oraz konkurencyjnej

cenie uzywany jest jako dodatek do betonu i cementu, dodatek w procesie



produkcji galanterii betonowej (wibroprasowanej kostki brukowej itp.), cegly,
pustakow, jako materiat nasypowy i wypetniajacy oraz materiat do polepszania

gruntéw budowlanych.

Preparat wodo- i chemoodporny, sktadajacy sie z polistyrenu, korzystnie
odpadowego, rozpuszczonego w rozpuszczalniku organicznym wybranym z grupy;
weglowodory aromatyczne szeregu benzenu i/lub weglowodory alifatyczne
szeregu acetylenu i/lub chlorowcopochodne weglowodoréw aromatycznych
szeregu benzenu i/lub pochodne kwasu octowego, ze znanych plastyfikatoréw
polistyrenu i napetniacza, oraz ewentualnie ze $rodkéw pomocniczych jak
pigmenty, antypireny, utwardzacze, stabilizatory termiczne i $rodki tiksotropowe,
charakteryzuje sie¢ tym, ze jako napetniacz zawiera popioty lotne a stosunek
wagowy polistyrenu do rozpuszczalnika do plastyfikatora do napetniacza do
Srodka tiksotropowego wynosi odpowiednio
1:(0,5+3,5):(0,1+1,5):(0,1:5):(0,01+0,25). Jako plastyfikatory korzystnie stosuje sie
ftalan di-isodecylu, ftalan di-isoundecylu, ftalan di-isononylu, adypinian dwuoktylu,

adypinian di-isodecylu lub adypinian di-isononylu.

Sposob otrzymywania preparatu wodo- i chemoodpornego, polegajgcy na
tym, ze do rozpuszczalnika organicznego, wybranego z grupy; weglowodory
aromatyczne szeregu benzenu ilub weglowodory alifatyczne szeregu acetylenu
/lub chlorowcopochodne weglowodoréw aromatycznych szeregu benzenu iflub
pochodne kwasu octowego, dodaje sie $rodek tiksotropowy, a nastepnie w
roztworze rozpuszcza si¢ polistyren, korzystnie odpadowy, ewentualnie wstepnie
oczyszczony i rozdrobniony, a nastepnie do roztworu dodaje sie znane
plastyfikatory polistyrenu oraz napetniacz, charakteryzuje sie tym, ze jako
napetniacz stosuje si¢ popioly lotne a stosunek wagowy polistyrenu do
rozpuszczainika do plastyfikatora do napetniacza do $rodka tiksotropowego
wynosi odpowiednio 1:(0,5:3,5):(0,1+1,5):(0,1+5):(0,01+0,25). Jako plastyfikatory
korzystnie stosuje sie ftalan di-isodecylu, ftalan di-isoundecylu; ftalan di-isononylu,

adypinian dwuoktylu, adypinian di-isodecylu lub adypinian di-isononylu

Wykorzystanie  popiotdw  lotnych  jako  napetniacza  wyrobéw
hydroizolacyjnych, wedtug wynalazku stanowi alternatywe, co potwierdzity



przeprowadzone badania opisane w przyktadach, dla juz istniejgcych sposobow
zagospodarowania odpadéw - w tym przypadku polistyrenu spienionego
(styropianu) oraz popiotéw lotnych.

Preparat wedtug wynalazku spetnia wymagania dla wyrobéw wodo- i
chemoodpornych stosowanych w budownictwie, przyczynia sie do znacznego
odzysku surowca odpadowego, co w efekcie przeklada sie na zmniejszenie
materiatowych kosztow wytworzenia preparatu.

W trakcie badan doswiadczalnych nad doborem komponentéw
przedmiotowego preparatu nieoczekiwanie zauwazono, ze zastosowanie popiotu
lotnego jako napetniacza powoduje do$¢ istotne skrocenie czasu wysychania
powtoki w stosunku do powitoki z opisu patentowego nr 209463, gdzie jako
napetniacz jest stosowana guma. Krétszy czas wysychania powioki ma istotne
znaczenia w procesie wykonywania izolacji. Mozliwoé¢ szybszego uktadania
nastepnej warstwy lub innych materiatéw (np. terakoty na posadzkach) przektada
sie na skrocenie cyklu robét. Mozna réwniez zastosowaé wiekszg ilosé
rozpuszczainika dla tatwiejszego naktadania powlok a czas wysychania nie
ulegnie zmianie.

Preparat uzyskany wedfug sposobu moze by¢ stosowany jako:

1) Masa izolacyjna do wykonywania zabezpieczen przeciwwilgociowych,
przeciwwodnych i chemoochronnych podfozy mineralnych (beton, masy
tynkarskie, cegta, gips),

2) Masa szpachlowa do wyréwnywania podtozy, np. pod izolacje
cienkowarstwowe.

Sposéb otrzymywania preparatu, jego wiasciwosci technicznych oraz
zastosowania wg wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady z przeprowadzonych
badan.

Sposdb ich uzyskiwania, wifasciwosci uzytkowo-techniczne oraz
zastosowanie opisano w ponizszych przyktadach z przeprowadzonych badan

doswiadczalnych.

Przyktad I. W rozpuszczainiku, bedacym pochodng kwasu octowego (octan
butylu) zostat rozproszony $rodek tiksotropowy w postaci krzemionki koloidalne;.
Do tak uzyskanej dyspersji wrzucono polistyren odpadowy — styropian. W wyniku

oddziatywania rozpuszczalnika ulegt on rozpuszczeniu. Uzyskano w ten sposéb



bezbarwng, kleista ciecz. Do kompozycji ztozonej z polistyrenu, octanu butylu, i
krzemionki koloidalnej w stosunku wagowym komponentéw jak 1:1,4:0,06 dodano
napetniacz w postaci popiotu lotnego krzemionkowego w stosunku wagowym do
polistyrenu jak 1,5. Uzyskano w ten spos6b gesta kompozycje, ktéra bardzo
dobrze uktada sie na podiozu z uzyciem pedzla oraz watka malarskiego tworzac
powtoke na przygotowanych uprzednio prébkach ceramicznych (cegta, beton,
beton komérkowy oraz gips). Stwierdzono, ze przywiera ona bardzo dobrze do
kazdego z w/w materiatdbw. Probki poddano nastepnie oddziatywaniu wilgoci
poprzez ich zetknigcie z wilgotnym podtozem. Badanie trwato 14-dni. Aby
oszacowaC skuteczno$¢ wytworzonej z powdoki izolacji prébki byly codziennie
obserwowane i wazone. Wyniki pomiaréw wykazaly, ze wytworzona powtoka
zabezpiecza wszystkie rodzaje materiatow uzytych do badan przed
oddziatywaniem wilgoci.

Przyktad II. Opisang w przykiadzie | kompozycje rozprowadzono pedzlem na
polietylenowej folii celem uzyskania prébek w postaci cienkich paskéw. Po
kilkudniowym sezonowaniu probki zdjeto z foli i poddano badaniu na
elastyczno$¢. Badanie polegato na przeginaniu probki na pétobwodzie
metalowego sworznia o $rednicy 30 mm w temperaturze pokojowej. Stwierdzono,
Ze masa uzyskana w ten sposob jest krucha; peka przy probie przeginania
Przyktad Ill. Do kompozycji uzyskanej w sposob opisany w przyktadzie | dodano
adypinianu dwuoktylu w stosunku wagowym do polistyrenu jak 1,2 i cato$é
doktadnie wymieszano. Powtérzono badanie na elastyczno$é w sposoéb opisany w
przyktadzie |. Probki przeginano na pétobwodzie metalowego sworznia o Srednicy
5 mm w temperaturze pokojowej oraz na poétobwodzie metalowego sworznia o
$rednicy 30 mm w temperaturze -10°C. Badane prébki wykazaty, ze uzyskana tym
sposobem powtoka jest elastyczna. Zadna spoérod szeéciu badanych probek nie
wykazata oznak pekania lub zarysowania.

Przyktad IV. Do kompozycji uzyskanej w sposéb opisany w przyktadzie |, tj.
ztozonej z polistyrenu, rozpuszczalnika i adypinianu di-isononylu w stosunku
wagowym komponentéw jak 1:1,4:1,2 dodano popi6t lotny krzemionkowy w
stosunku wagowym do polistyrenu jak 3,0 i uzyskano preparat w postaci geste;j i
elastycznej masy. Dzieki uzyskanej konsystencji mase mozna wykorzystaé jako

szpachle do wyréwnywania podtozy pod inne wyroby stosowane w budownictwie,



np. izolacje wodo- i chemoodporne, farby itp. Preparat daje sie rozktada¢ na
podtozu przy uzyciu szpachelki lub pacy.

Przyktad V. Przyktady z oszacowania niektérych wiasnosci technicznych
poszczegdlnych odmian preparatu wodo- i chemoodpornego.

Preparaty wykonane wg opisu z przyktadéw Il i IV poddano badaniom
opartych o procedury zawarte w odpowiednich normach oraz Zaleceniach
Udzielania Aprobat Technicznych (ZUAT) Instytutu Techniki Budowlanej, tj. na:
przyczepno$¢ do podtoza, elastyczno$¢ i wodoszczelno$é oraz odpornos$¢ na
powstawanie rys w podtozu.

Przyktad V a. (przyczepno$¢ do podioza) Na oddzielnych podiozach (kostki o
wymiarach 10 x 10 x 1,5 cm) wykonanych z betonu (marki B20), masy tynkarskiej
(marki M12), cegty, betonu komérkowego i gipsu utozono (oddzielnie) po jednej
warstwie preparaty wykonane wg opisu z przyktadéw Il i IV. Probki poddano
sezonowaniu, a nastepnie poddano badaniom na przyczepno$é do podioza.
Uzyskane wartoSci spetniajg wymagania normowe.

Przyktad V b. (przyczepno$¢ do podtoza i wodoszczelno$¢) Na podtozu z betonu
utozono za pomocy gtadkiej pacy warstwe preparatu opisanego w przyktadzie lIl.
Nastepnie, po kilku godzinach utozono za pomoca pacy zgbkowanej drugg
warstwe masy opisanej w przyktadzie IV, a bezposrednio na niej utozono (bez
uzycia kleju) ptytki terakoty, nie wykonujac spoinowania (fugi) pomiedzy nimi. Po
wymaganym okresie sezonowania prébki poddano badaniom na oddziatywanie
stupa wody o wartosci 2,0 m (0,02 MPa), a nastepnie na przyczepno$é do
podtoza. Uzyskany wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze tak zastosowany preparat
doskonale spaja betonowe podtoze z posadzkami wykonanymi z plytek terakoty,
glazury, gresu tj. materiatéw tradycyjnie uzywanych w tazienkach, natryskach,
kuchniach itp. pomieszczeniach z mokrag produkcjg i dobrze zabezpiecza podioze
przed oddziatywaniem wody. Opisany sposéb uzycia preparatu pozwala na
uproszczenie (a tym samym przyspieszenie) tradycyjnego schematu prac
posadzkarskich: izolacja wodochronna-klej-posadzka poprzez ich zastgpienie
uktadem warstw: izolacja wodochronna-posadzka.

Przykiad V c. (odporno$¢ na dziatanie wody pod ci§nieniem hydrostatycznym). Na
podioze wykonane z masy tynkarskiej naniesiono jednokrotnie preparaty
wykonane wg opisu z przyktadéw Il i IV. Przygotowane w ten sposéb prébki

poddano sezonowaniu, a nastepnie zbadano ich przesigkliwo$¢. Badanie



przesigkliwo$ci polega na wywieraniu ci$nienia stupa wody minimum 50 m (0,5
MPa) przez okres 24 godz. Wyniki badania spetnity zatozenia odpowiednich ZUAT
ITB; zadna z préobek poddawanych cisnieniu wody nie wykazata $ladéw
przesigkania w czasie wymaganym przez powyzsze zalecenia.

Przyktad V d. (sklejalnos¢) Dwa paski folii PE (5 x 15 cm) sklejono preparatami
wykonanymi wg opisu z przyktadéw Il i IV poprzez obustronne posmarowanie obu
paskow na dtugosci 6 cm kazdy. Przygotowane w ten sposéb probke
pozostawiono (zgodnie z normg PN-74/B-24620) na 24 godz. pod obcigzeniem 2
kG w temp. 20°C. Nastepnie prébke (juz bez obcigzenia) umieszczono w suszarce
i zgodnie z normg poddano sezonowaniu. Po tych zabiegach prébki poddano
rozrywaniu na zrywarce. Badanie powtérzono jeszcze dwukrotnie. Wszystkie
prébki wytrzymaty obcigzenie normowe, tj. 15 kG.

Wszystkie badania — opisane w przyktadach - wykonano przy uzyciu polistyrenu
pierwotnego (granulat), polistyrenu odpadowego (formy spienione) oraz przy
uzyciu dwéch rodzajéow popiotu lotnego: krzemionkowego oraz zamiennie
wapniowego (fluidalnego).

Przyktad Ve. Badanie czasu wysychania powloki wykonanej z preparatu.
Podtoza (3 prébki) wykonane z betonu o wymiarach 150 x 150 mm zwazono z
dokfadnoscia do 0,1 g. Na podioze naniesiono preparat ziozony z polistyrenu,
octanu butylu, adypinianu dwuoktylu oraz popiotu lotnego jako napetniacza o
proporcjach komponentéw jak 1:1,5:1,1:2. Roéwnolegle prowadzono badanie
czasu wysychania preparatu z udziatem wyzej wymienionych komponentéw i w
takich samych proporcjach, z tym, Zze zamiast popiotu lotnego uzyto
sproszkowanej gumy odpadowej z opisu patentowego nr 209463. Prébki z
naniesionym preparatem wazono co pie¢ minut. Jako kryterium wyschniecia
powtoki przyjeto moment, w ktérym waga kazdej z prébek nie zmieniata sie przez
60 minut w stosunku do wczes$niejszego pomiaru i jednoczes$nie nie pozostawiata
$ladu zabrudzenia na palcu po jego zetknieciu z powtokg. Badania wykazaty, ze
sredni czas wysychania powtoki wykonanej z udziatem popiotu lotnego jest krotszy
o0 ok. 20% od czasu wysychania powtoki wykonanej z udziatem gumy

Przyktad Vf. Badanie odpornosci preparatdow na oddziatywanie zwigzkéw
chemicznych.

Preparaty uzyskane i opisane w przyktadach Il i IV poddano badaniom

okreslajgcym ich odporno$¢ na dziatanie $rodowisk agresywnych, takich jak.



wodne roztwory siarczanéw, wodnych roztworow amoniaku oraz wody
zakwaszonej do pH = 4.

Badanie przeprowadzono zgodnie z norma PN-78/C-89067. Badanie polega na
przygotowaniu pieciu probek z kazdego rodzaju preparatu w ksztatcie kofa o
srednicy 50 +1 mm i grubosci 3 * 0,2 mm i sezonowaniu w warunkach
laboratoryjnych przez okres 72 godzin. Probki doktadnie zmierzono i zwazono, a
nastepnie zanurzono w roztworach na okres siedmiu dob. Po kazdej dobie byly
wykonywane pomiary probek (waga, wymiary) z poréwnaniem uzyskanych
wartosci z wartosciami pomierzonymi przed badaniem. Cato$¢ badan zakoniczono
oceng wodoszczelnosci oraz elastyczno$ci w sposob opisany w przyktadzie V b.
Wykonane badania wykazaty odpowiednig odporno$é chemiczng poszczegolinych
odmian preparatu, ti. zadna z badanych préobek nie wykazata oznak utraty
wiasciwosci technicznych (zmian $wiadczacych o ich degradacji), a uzyskane
wartosci spetniajg zatozenia odpowiednich norm i Zalecen Udzielania Aprobat

Technicznych Instytutu Techniki Budowlane;.
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