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Generator termoelektryczny i sposéb jego wytwarzania.

Przedmiotem wynalazku jest generator termoelektryczny oparty i sposéb jego
wytwarzania

Znane s3 z opisdw patentowych i literatury rézne sposoby otrzymania energii
elektrycznej poprzez wykorzystanie termoelektrycznych wiasciwoéci materiatéw
zwigzanych ze zjawiskiem Seebecka. Wszystkie znane modele termoelektrycznych
generatorow mozna rozdzieli¢ na dwa rodzaje: ,thick-film” termoelektryczne
generatory (grubowarstwowy) i planarne. Tego rodzaju termoelektryczne generatory
majg plaski ksztatt, co narzuca pewnie ograniczenia w zastosowaniach. Zadaniem
przedstawionego wynalazku jest spiralno-cylindryczny termoelektryczny generator,
ktory pozwala na dopasowanie jego ksztattu do odpowiednich zapotrzebowan. Na
rys. 1 przedstawiony zostat schemat spiralno-cylindrycznego termogeneratora
zZlozonego z szeSciu potgczonych seryjnie termopar ktéry sie sktada z pofaczonych
materiatow typu ni p. Napiecie jest wynikiem przytozonej réznicy temperatur Ty i To.

Uktad potaczonych termopar formujg termoelektryczny generator, ktory
produkuje maksymalny prad w przypadku jezeli koficéwki termopary elektrycznej Y|
potaczone szeregowo a termiczne réwnolegle. Termopara jest zbudowana z dwéch
réznych materiatéw i wykorzystuje zjawisko Seebecka, zachodzace na ich styku na
skutek przylozenia réznicy temperatur na koficach potgczenia. Wydajnosé
termogeneratora P wyraza sie wzorem P = U%4R, gdzie U jest przytozonym
napigciem i R przytozonym obcigzeniem. Napiecie jest proporcjonalnie do iloci
pofaczonych szeregowo termopar zgodnie ze wzorem U = nSAT, gdzie S jest
wspétczynnikiem Seebeka, a AT - réznica temperatur na termoparach.

Wg opisu patentowego WO2010AT00403 generator termoelektryczny wytwarza
prad elektryczny na ztgczach pradowych na skutek réznicy temperatur przytozonej
pionowo do kierunku pradu. Prad elektryczny jest wytworzony przez szeregowo
potaczone materiaty typu pi n.

Idea generatora termoelektrycznego wg opisu patentowego US20090919617
polega na uzyskaniu pradu elektrycznego przez wykorzystanie potaczonych



szeregowo elektrycznych termopar, ktére s potaczone do systemu odzyskujacemu
ciepto z ogniw stonecznych.

Niedogodnoscia ~ przedstawionych  rozwigzah jest to, ze generatory
termoelektryczne sa w postaci ptaskich ptyt, co wyklucza ich zastosowanie do
szeregu zastosowan, zwiaszcza takich gdzie istotna jest mata przestrzen Iub
niewielka objetos¢ w jakiej ma by¢ umieszczony generator.

Zadaniem wynalazku jest wskazanie takiego sposobu produkdji takiego
generatora termoelektrycznego, ktdry =zajmuje niewielkq przestrzed, przy
jednoczesnym zachowaniu lub polepszeniu parametréw pracy np. takich jak
sprawno$¢, w stosunku do znanych ptaskich generatoréw.

Sposob  produkcji  generatora  termoelektrycznego wedlug  wynalazku
charakteryzuje sig tym, ze generator termoelektryczny wykonuje sie przez zwiniecie
dwoch materiatdw typu p i 7 w postaci blach i w postaci tasmy, potgczonych
Zlgczem: dobrym ztaczem elektrycznym i sztywnym mechanicznym, w ksztat
cylindra, a na wewnatrz lub na zewnatrz cylindra znajduja sie¢ rury z medium
grzewczym |lub chtodziwem. Generatory termoelektryczne moga byé utozone
warstwowo, a poszczegolne warstwy s rozdzielone warstwami izolacyjnymi.

Generator termoelektryczny wedtug wynalazku ztozony z potaczonych termopar
typu pi ncharakteryzuje sig tym, ze termopary w postaci waskich tasm sa utozone w
ksztatt cylindra a dwie ich przeciwlegte stref, s3 chtodzone lub ogrzewane. Pofaczone
termopary w postaci waskich tasm maja ksztatt cylindréw o roznych $rednicach tak,
ze jedna miesci si¢ wewnatrz drugiej, przy czym obie sy rozdzielone warstwa
izolacyjng za wyjatkiem stref Tyi T».

Generator termoelektryczny i sposéb produkcji generatora termoelektrycznego
zostanie przedstawiony w przyktadach wykonania na figurach rysunku na ktérym fig.
1 przedstawia schemat ideowy generatora, fig. 2 przedstawia przekréj generatora
termoelektrycznego dwuwarstwowego, fig. 3 przedstawia budowe generatora
termoelektrycznego dwuwarstwowego w rzucie aksonometrycznym, a fig. 4
przedstawia widok gotowego generatora jednowarstwowego.



Przyktad 1
Generator termoelektryczny (NiCr/CuCr) dtugosci 93 mm i Srednicy 32 mm skiada sie
z 31 pofaczonych szeregowo termopar 5 o szerokoSci 3 mm i grubodci 0.1 mm.
Generator termoelektryczny zostat wykonany za pomocy lutowania dwdch blach
NiCr/CuCr i nastgpnie utozone spiralnie na tokarce ze skokiem 3 mm. Rury z goraca 1
i Zimng 7 wodg sg styczne z termoparami 3 od zewnatrz.

Przyktad 2
Generator termoelektryczny (NiCr/CuCr) o dtugosci 94 mm i érednicy 32 mm skfada
si¢ z 47 potaczonych szeregowoseryjne termopar 5 szerokosci 2 mm i gruboéci 0.1
mm. Blachy NiCr/CuCr zostaty potgczone za pomoca miedzianej tadmy przewodzacej i
nastegpnie utozone spiralnie na tokarce ze skokiem 2 mm. Rury z goracg 1 i zimng 7
wodg sg styczne z termoparami 3 od wewnatrz.

Przykiad 3
Generator termoelektryczny (Ag/Ni) o dtugosci 52 mm i $rednicy 32 mm, sktada sie
z 52 pofaczonych szeregowo termopar 5 szerokosci 1 mm i gruboéci 0.0125 mm.
Folia Ag i Ni zostaty sklejone za pomocy pasty srebrnej i nastepnie utozone spirainie
na termoizolacji wewnetrznej 4, pomiedzy rurami z goracq 1 i zimng 7 woda, na
tokarce ze skokiem 1 mm,. Drugi generator termoelektryczny o dtugosci 52 mm i
Srednicy 32 mm, skfada sie z 52 polgczonych szeregowo termopar 6 o szerokoéci 2
mm i grubosci 0.0125 mm. Folia Ag i Ni zostaly skiejone za pomocy pasty srebrnej i
nastepnie utozone spiralnie na tokarce, na zewnatrz rur z goraca 1 i zimng 7 wodg ze
skokiem 2 mm. Generatory sq rozdzielone izolacjg posrednig 5. Catos¢ jest izolowana
od otoczenia izolacjg zewnetrzng 3.




