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Podwéjny monochromator z ruchomymi siatkami dyfrakcyjnymi

Przedmiotem wynalazku jest podwéjny monochromator z ruchomymi siatkami
dyfrakcyjnymi, majgcy zastosowanie w spektrometrii do badania widma $wiatla probek i

pomiaréw charakterystyk spektralnych wybranych Zrodet promieniowania.

Znane sa monochromatory optyczne z siatkg dyfrakcyjng do rozszczepienia $wiatla,
w ktorych siatka dyfrakcyjna jest umieszczona pomigdzy szczelina wejsciowa a
detektorem. Monochromator moze by¢ takze wyposazony w kolimator wejsciowy,
zwierciadta odbijajace i kolimator wyjsciowy lub selektor, ktory przepuszcza z
rozszczepionej wiazki $wiatla tylko $wiatto o pozadanej dtugosci fali. Do typowych
monochromatoréw siatkowych zalicza si¢ miedzy innymi monochromator Czerny-Turnera
lub Eberta. W monochromatorach siatkowych moga wystapié¢ szumy, ktérych poziom
zalezy od zakresu widmowego badanej probki.

Podwojny monochromator z ruchomymi siatkami dyfrakcyjnymi, skladajacy si¢ z
dwu sekwencyjnych monochromatoréw, wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze
siatki dyfrakcyjne obu monochromatoréw umieszczone s na jednej osi obrotu pomigdzy
szczeling wejsciowg a uktadem detekcyjnym i polaczone z tym samym napedem ruchu
obrotowego, a ponadto siatki dyfrakcyjne obu monochromatorow majg r6zng rozdzielczos¢
wynikajaca z réznej ilodci linii, przy czym pierwsza siatka dyfrakcyjna ma wigkszg ilos¢
linii niz druga siatka dyfrakcyjna usytuowana od strony ukladu detekcyjnego. Korzystnym
jest, jezeli ze rozdzielczo$é siatek jest tak dobrana, aby na I i I rzad odbicia pierwszej
siatki dyfrakcyjnej przypadato co najmniej kilkanascie rzedéw odbicia wigzki Swiatla
monochromatycznego drugiej siatki dyfraqujnej.



Rozwiazanie wedtug wynalazku umozliwia znaczaca redukcje szumow, co
prowadzi do uzyskiwania lepszych granic wykrywalnosci znacznikéw oraz pozwala na

prowadzenie wielokrotnego przemiatania i dodawania widm.
Wynalazek jest opisany ponizej w przyktadzie realizacji.

Podwéjny monochromator z ruchomymi siatkami dyfrakcyjnymi ma system
optyczny skladajacy si¢ z dwu sekwencyjnych monochromatorow, Czerny-Turnera, Eberta
czy innych, usytuowanych wzgledem siebie w ten sposdb, ze siatki dyfrakcyjne obu
monochromatoréw umieszczone sa na jednej osi obrotu jedna nad druga w tej same;j
plaszczyznie, albo pod niewielkim stalym katem w stosunku do siebie, i potaczone z tym
samym napedem ruchu obrotowego. Taka konfiguracja, dodatkowo z cigglym napgdem
obu siatek, nie byta dotad stosowana. W opisanym ukladzie jeden z monochromatoréw,
stuzacy do detekcji widma badanej probki, wyposazony jest w siatke dyfrakcyjna typowa
dla okreslone;j techniki badawczej, na przyklad plazmowej spektrometrii emisy] nej (ICP-
OES), o liczbie linii od 1800 do 3600/mm. Drugi spektrometr wyposazony jest w siatke
dyfrakcyjna o znaczgco mniejszej ilosci linii/mm, czyli o znacznie mniejszej
rozdzielczosci. W tym monochromatorze szczelina wejsciowa oswietlana jest
monochromatycznym $wiattem, na przyklad z lasera He-Ne o matej mocy. W efekcie
uktad detekcyjny na wyjsciu systemu optycznego, ztozony z zespotu szczelina wyjsciowa
— fotopowielacz, rejestruje wylgcznie jedna lini¢ dla danego rzedu odbicia. State siatek
musza by¢ tak dobrane, aby na I i Il rzad odbicia siatki ,,analitycznej” o duzej ilosci
linii/mm przypadato co najmniej kilkanascie rzgdow odbicia $wiatta laserowego siatki
dyfrakcyjnej drugiego monochromatora. Uzyskuje si¢ w ten spos6b rownomiernie
rozmieszczone znaczniki dtugosci fali. Precyzyjne polozenie znacznikéw w widmie
wyznaczane jest w procedurze o§wietlania monochromatora analitycznego, z siatkg o duzej
ilosci linii/mm, $wiattem o znanych dtugosciach fali, przy ciagtym ruchu obrotowym
siatek dyfrakcyjnych. Polozenie punktéw migdzy znacznikami jest wyznaczane przez
interpolacje. Polozenie linii w widmie analitycznym nieznanej probki wyznacza si¢ W
procedurze odwrotnej. Przy ciagtym, szybkim i wielokrotnym przemiataniu widma prébki
i dodawaniu widm dodatkowo nastepuje redukcja szuméw, co prowadzi do uzyskiwania
lepszych granic wykrywalnosci.
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