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Sposéb oczyszczania $ciekéw metodg mechaniczno-biologiczng

Przedmiotem wynalazku jest sposdb oczyszczania $ciekéw metoda
mechaniczno-biologiczna, majaca zastosowanie W oczyszczaniu Sciekow
zawierajacych trudno biodegradowalne zwiazki o charakterze ksenobiotykow, a w
szczegdlnosci imidazoliowe ciecze jonowe oraz zwiazki o podobnej strukturze
powstajace w procesach produkeji cieczy jonowych lub w innych procesach
produkcji z ich wykorzystaniem.

Niedostateczne usuniecie ze S$ciekow ksenobiotykdéw, szczegdlnie
aktywnych biologicznie, stanowi jedno z najwigkszych zagrozen i wyzwan
obecnej cywilizacji. Trudno Dbiodegradowalne zwiazki wykorzystywane
powszechnie w celach medycznych (farmaceutyki) oraz w gospodarstwie
domowym sa przyczyna wzrastajacego zanieczyszczenia wod powierzchniowych
i glebinowych. Zwiazki te pojawia si¢ w wodzie pitnej i przy dlugotrwatym
oddzialywaniu na organizm nawet w niewielkich st¢zeniach moga prowadzi¢ do
zmian nowotworowych i alergii. Rownie szkodliwy be¢dzie wplyw na wybrane
elementy biosfery.

Szereg tych zwiazkéw wystepuje w Sciekach w stgzeniu na granicy ich
oznaczalnosci. Stanowia one wegiel trudno przyswajalny dla mikroorganizmow.
W $ciekach zawsze obecny jest wegiel latwiej przyswajalny w wystarczajacej
ilodci, dlatego biodegradacja ksenobiotyku jest utrudniona. Szczeg6lnym
przypadkiem ksenobiotyku sa ciecze jonowe, ktére moga by¢ gléwnym zrédiem
ksenobiotykéw pochodzenia przemystowego zwlaszcza przy gwaltownie
wzrastajacym zastosowaniu cieczy jonowych.

Ciecze jonowe ze wzgledu na relatywnie wysoka toksycznos¢ dla
organizméw osadu czynnego wplywaja hamujaco na proces biologicznego
oczyszczania $ciekow. Oczyszczanie sciekow z wykorzystaniem osadu czynnego
moze wiec okazaé si¢ niewystarczajace lub nawet zagrozone.

Znane jest z opisu patentowego US 6284523 Bl rozwigzanie tego

problemu, poprzez wykorzystanie reaktora dwufazowego. Zastosowano ,bufor
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chemiczny” zezwalajacy na obecnos¢ ksenobiotyku w $ciekach o stgzeniu nie

przekraczajacym stezenia dopuszczalnego. Oczyszczanie Sciekow zawierajacych
ksenobiotyki, np. halogenowane zwiazki organiczne, fenol, toluen, benzen,
prowadzi sie poprzez kontaktowanie fazy organicznej zawierajacej ksenobiotyk z
faza wodna zawierajaca mikroorganizmy zdolne do degradacji tego ksenobiotyku.
W wyniku kontaktu cze$¢ ksenobiotyku przechodzi do fazy wodnej w zaleznosci
od wspolczynnika podzialu. Faza organiczna musi by¢ dobrana tak, aby ste¢zenie
ksenobiotyku w fazie wodnej nie bylo toksyczne. Metoda jest niepewna,
zywotno$¢ mikroorganizméw i skuteczno$¢ biodegradacji moze by¢ ograniczona.
Ponadto metoda wymaga zastosowania rozpuszczalnika organicznego.

Znana jest rowniez technologia oczyszczania $ciekéw zawierajacych
ksenobiotyk, opisana w zgloszeniu patentowym AU 1793876 Al, ktora
uwzglednia ich mokre utlenianie, a nastgpnie utlenianie biologiczne. Etap
mokrego utleniania ma na celu rozlozenie zanieczyszczefi organicznych na
zwiazki o mniejszej masie czasteczkowej, charakteryzujace si¢ mniejszg
toksycznoscia. Scieki poddane mokrej oksydacji sa nastepnie oczyszczane z
wykorzystaniem osadu czynnego, wspomaganego ewentualnie dodaniem wegla
aktywowanego w celu zaadsorbowania pozostatosci ksenobiotykéw, ktére nie
ulegly degradacji na etapie mokrego utleniania. Po procesie biologicznego
oczyszczania materia organiczna oraz wegiel aktywowany zostaja oddzielone
poprzez sedymentacj¢ réwniez z wykorzystaniem flokulantéw. Ciecz
nadosoadowa zostaje odprowadzona, natomiast osad po sedymentacji zostaje
zawrocony, polaczony ze $wiezg porcja Sciekow i poddany mokrej oksydacji.
Wada opisanej metody jest koniecznos¢ rozbudowy infrastruktury o instalacje do
mokrej oksydacji, a ponadto stosowania wysokich — jak na oczyszczanie Sciekow
— temperatur od 150 °C do 375 °C, co podnosi koszty procesu. Ponadto stosowane
sa substancje pomocnicze, co zwigksza koszty procesu i zmienia wlasciwosci
osadu nadmiernego w odniesieniu do mozliwosci jego utylizacji.

Znane jest rowniez ze zgloszenia patentowego CA 1090925 Al oraz

zgloszenia patentowego US 3994804 Al, usuwanie ksenobiotykéw na kolumnie
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adsorpcyjnej  zawierajacej  wegiel aktywowany, mineraly ilaste lub tez w

reaktorze zawierajacym te materialy w postaci zawiesiny. Wegiel aktywowany po
adsorpcji jest najczgsciej regenerowany w procesie mokrej oksydacji i ponownie
zawracany do adsorpcji lub tez poddawany pirolizie. W przypadku zastosowania
kolumn adsorpcyjnych problemem sa znaczne rozmiary kolumn, aby zapewnic¢
wystarczajaca przepustowosc.

Innym znanym sposobem postgpowania ze $ciekami zawierajacymi
znaczne ilosci zanieczyszczen organicznych jest ich rozcieficzane w celu
obnizenia stezenia zanieczyszczen. Metoda ta jest powszechnie stosowana ale
powoduje konieczno$¢ stosowania reaktorow o wigkszej objetosci.

Sposob oczyszczania $ciekow metodaq mechaniczno-biologiczng wedtug
wynalazku, charakteryzuje si¢ tym, ze po oczyszczaniu mechanicznym i
korzystnie oczyszczaniu chemicznym a przed oczyszczaniem biologicznym scieki
oczyszcza sie dwustopniowo. Scieki oczyszczone mechanicznie doprowadza si¢ w
pierwszej kolejnosci do reaktora, dalej scieki kieruje si¢ do osadnika, gdzie
oddziela sie poprzez sedymentacje osad nadmierny z zaadsorbowanym
ksenobiotykiem a nastepnie $cieki kieruje si¢ do drugiego reaktora i kolejno do
drugiego osadnika, gdzie oddziela si¢ poprzez sedymentacj¢ osad nadmierny z
zaadsorbowanym ksenobiotykiem.

Dalej oczyszczone $cieki kieruje si¢ do reaktora biologicznego do
oczyszczania metodg osadu czynnego, przy czym osad nadmierny z
zaadsorbowanym ksenobiotykiem z obu osadnikow odprowadza si¢ i poddaje si¢
odwadnianiu wlasciwemu w urzadzeniu do odwadniania i utylizacji, korzystnie
spalaniu lub fermentacji, za$ odciek z odwadniania odprowadza sig.

Osad nadmierny po przejsciu z reaktora biologicznego oraz kolejno przez
co najmniej jeden osadnik wtérny zageszcza si¢ w urzadzeniu do zaggszczania do
zawartosci suchej masy od 40 do 300 g/dm’ i recyrkuluje si¢ go do dozownika
osadu. W dozowniku osadu strumien osadu nadmiernego zaggszczonego rozdziela
si¢ na dwa strumienie o odpowiednim st¢zeniu wagowym, a ciecz nadosadows z

urzadzenia do zageszczania recyrkuluje si¢ do reaktora biologicznego. Pierwszy
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strumien  osadu  nadmiernego w dozowniku zaggszcza si¢ do ilosci od 60

do 90 % wagowych i dostarcza si¢ do pierwszego reaktora, gdzie $cieki po
oczyszczeniu mechanicznym i korzystnie oczyszezeniu chemicznym miesza si¢ z
osadem nadmiernym dostarczanym przez dozownik osadu i usuwa si¢
ksenobiotyk poprzez adsorpcje na osadzie nadmiernym. Drugi strumien osadu
nadmiernego w dozowniku zageszcza si¢ do ilosci od 10 do 40 % wagowych i
dostarcza si¢ do drugiego reaktora, gdzie wstepnie oczyszczone $cieki miesza si¢
z kolejna porcjg osadu nadmiernego i usuwa si¢ ksenobiotyk pozostaly po
pierwszym etapie oczyszczania poprzez adsorpcj¢ na $wiezej porcji osadu
nadmiernego.

Urzadzeniem do odwadniania korzystnie jest co najmniej jedna prasa
filtracyjna lub co najmniej jedna wiréwka odwadniajaca. Dozownikiem
korzystnie jest dozownik tasmowy z ruchomym podzielnikiem strumienia.
Reaktorem korzystnie jest zbiornik cylindryczny wyposazony w mieszadlo.

Sposdb  oczyszczania Sciekow  wedlug wynalazku i usuwania
ksenobiotykow przez kontaktowanie $ciekéw surowych z zaggszczonym osadem
nadmiernym wykorzystuje dostepny w oczyszczalni produkt odpadowy jakim jest
osad nadmierny oraz nie wymaga dodatkowych materialéw sorpcyjnych 1 nie
generuje nowych odpaddw, ktore nalezy unieszkodliwia¢ lub podda¢ utylizacji.
Zaleta sposobu oczyszczania $cickow wedlug wynalazku jest jej przebieg w
temperaturze pracy oczyszczalni oraz wykorzystanie zuzytego sorbentu do innych
dzialan, przykladowo przez przeksztalcenie termiczne moze by¢ z niego
odzyskany fosfor.

Sposdb oczyszczania $ciekéw metoda biologiczno-chemiczng wedlug
wynalazku jest blizej objasniona w przyktadach wykonania oraz na rysunku,
gdzie fig. 1 przedstawia schemat oczyszczalni sciekow. Fig. 2 przedstawia
zalezno$¢ ilosci usunigtego ksenobiotyku od zawartosci osadu w reaktorze, fig. 3
przedstawia zaleznos$¢ ilosci usunigtego ksenobiotyku od stgzenia w $ciekach

doptywajacych.
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Przyktad 1 Uklad dwustopniowy w sposobie oczyszczania $ciekow
metoda mechaniczno-biologiczna.

Wynalazek w przykladzie wykonania pokazano na fig.1 w ukladzie
dwustopniowym. Uktad sklada si¢ z dwoch reaktorow 1 dwoch osadnikéw. Do
reaktora pierwszego 1 doplywaja $cieki po oczyszczeniu mechanicznym 1
chemicznym. Z osadnika drugiego 4 odprowadzane sa S$cieki wstepnie
oczyszczone.

Do cylindrycznego reaktora z mieszadlem 1 i cylindrycznego reaktora z
mieszadtem 3, doprowadzany jest osad nadmierny zaggszczony w réznych
proporcjach. Z osadnika pierwszego 2 i drugiego 4 odprowadzany jest osad z
zaadsorbowanym ksenobiotykiem do urzadzenia do odwodnienia 6, a nastgpnie
unieszkodliwienia lub wykorzystania.

Scieki po oczyszczeniu mechanicznym i straceniu osadu pierwotnego
wplywaja do reaktora pierwszego 1, gdzie mieszaja si¢ z osadem nadmiernym
dostarczanym przez dozownik taémowy z ruchomym podzielnikiem strumienia 8.
W rektorze 1 zachodzi sorpcja ksenobiotykéw na osadzie nadmiernym. Nastepnie
$cieki przeptywaja do osadnika 2, gdzie nastgpuje sedymentacja osadu
nadmiernego. Wstepnie oczyszczone S$cieki przeptywaja do reaktora 3, a
oddzielony w osadniku 2 osad nadmierny kierowany jest do urzadzenia do
odwadniania 6. W reaktorze 3 wstepnie oczyszczone $cieki mieszane sa z kolejng
porcja osadu nadmiernego, w rezultacie zachodzi sorpcja ksenobiotyku
pozostalego po pierwszym etapie oczyszczania na $wiezej porcji osadu. Nastepnie
mieszanina przeplywa do osadnika 4, gdzie zachodzi sedymentacja osadu
nadmiernego z zaadsorbowanym ksenobiotykiem. Tak oczyszczone $cieki
kierowane sa do dalszego oczyszczania metoda osadu czynnego w reaktorze
biologicznym 5. Oddzielony w osadniku 7 osad nadmierny jest kierowany do
urzadzenia do odwadniania 8. Dalszy i szczegétowy przebieg ilustrujg przyklady
2dos.

Przyktad2
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Osad nadmierny z osadnika wtornego 7  zostal  zaggszczony

grawitacyjnie do zawartosci suchej masy 50 g/dm’. Strumien zageszczonego
osadu o wielkosci 15000 dm®/h zostat podzielony w dozowniku tasmowym na
dwa strumienie, z ktorych jeden, stanowiacy 60% (w/w), zostal skierowany do
reaktora 1 a drugi, stanowiacy 40% (w/w), do reaktora 3. Strumien Sciekow z
oczyszczania mechanicznego zawierajacy ksenobiotyk w stezeniu 0,125 mol/dm?
skierowano do ukladu oczyszczania wedlug wynalazku zlozonego z dwoéch
reaktorow i dwoch osadnikow.

Do reaktora 1 doprowadzono $cieki o strumieniu objgtosciowym 120 000
dm’/h oraz zageszezony osad nadmierny w ilosci 9 000 dm’h. W rezultacie
uzyskano mieszaning $ciekow z osadem nadmiernym o zawartosci suchej masy
3,75 g/dm3 . W wyniku adsorpcji na osadzie czynnym ze sciekéw usunigto okolo
24% (w/w) ksenobiotyku a st¢zenie zostalo obnizone do okolo 0,0948 mol/dm’.
Nastepnie zawiesina przeptynela do osadnika 2, gdzie dochodzi do
grawitacyjnego oddzielenia osadu od wstepnie oczyszczonych sciekow. Scieki
przeptywaja nastepnie do reaktora 3, gdzie sa mieszane z drugim strumieniem
zageszczonego osadu nadmiernego o strumieniu objgtosciowym 6 000 dm’/h
dajgc zawiesing o zawartosci suchej masy 2,5 g/dm®. W wyniku adsorpcji na
osadzie czynnym ze S$ciekOw usunigto okolto 23% (w/w) pozostalego po
pierwszym etapie oczyszczania ksenobiotyku a stgzenie zostalo obnizone do
okoto 0,0731 mol/dm’. Scieki przeptywaja nastepnie do reaktora biologicznego 5.
W rezultacie zastosowania oczyszczania dwustopniowego metodq adsorpcji na
osadzie nadmiernym wedlug wynalazku ze $ciekow usunigto 41,5% (w/w)
ksenobiotyku.

Przyktad3

Osad nadmierny z osadnika wtérnego 7 zostal zaggszczony na prasie
filtracyjnej do zawartosci suchej masy 50g/dm3 . Strumien zageszczonego osadu o
wielkosci 15000 dm’/h zostat podzielony w dozowniku ta$mowym na dwa
strumienie, z ktorych jeden, stanowiacy 90% (w/w), zostal skierowany reaktora 1

a drugi, stanowiacy 10% (w/w), do reaktora 3. Strumien $ciekow z oczyszczania
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mechanicznego zawierajacy ksenobiotyk w stezeniu 0,125 mol/dm’

skierowano do ukfadu oczyszczania wedlug wynalazku ztozonego z dwoéch
reaktoréw i dwoch osadnikow.

Do reaktora 1 doprowadzono $cieki o strumieniu objetosciowym 120000
dm’/h oraz zageszczony osad nadmierny w ilosci 13500 dm’/h. W rezultacie
uzyskano mieszaning $ciekow z osadem nadmierny o zawartosci suchej masy
5,625 g/dm3 . W wyniku adsorpcji na osadzie czynnym ze $ciekdw usunigto okolo
26% (w/w) ksenobiotyku a stezenie zostalo obnizone do okoto 0,0925 mol/dm’.
Nastepnie zawiesina przeptyngta do osadnika 2, gdzie dochodzi do
grawitacyjnego oddzielenia osadu od wstgpnie oczyszczonych sciekow. Scieki
przeplywaja nastepnie do reaktora 3, gdzie sa mieszane z drugim strumieniem
zaggszezonego osadu nadmiernego o strumieniu objetosciowym 1500 dm’/h dajac
zawiesine o zawartosci suchej masy 0,625 g/dm’. W wyniku adsorpcji na osadzie
czynnym ze $ciekow usunieto okoto 21% (w/w) pozostatego po pierwszym etapie
oczyszczania ksenobiotyku a stezenie zostato obnizone do okoto 0,0731 mol/dm’.
Scieki przeplywaja nastepnie do reaktora biologicznego 5. W rezultacie
zastosowania oczyszczania dwustopniowego metoda adsorpcji na osadzie
nadmiernym wedlug wynalazku ze $ciekow usunigto 41,56% (w/w) ksenobiotyku.

Przyktlad4

Osad nadmierny z osadnika wtornego 7 zostal zaggszczony w wiréwce
sedymentacyjnej do zawartosci suchej masy 300 g/dm’. Strumien zageszczonego
osadu o wielkosci 15000 dm’/h zostal podzielony w dozowniku ta$émowym na
dwa strumienie, z ktérych jeden, stanowiacy 60% (w/w), zostal skierowany
reaktora 1 a drugi, stanowiacy 40% (w/w), do reaktora 3. Strumien Sciekow z
oczyszczania mechanicznego zawierajacy ksenobiotyk w stezeniu 0,125 mol/dm’
skierowano do ukladu oczyszczania wedlug wynalazku zlozonego z dwoch
reaktorow i dwdch osadnikow.

Do reaktora 1 doprowadzono $cieki o strumieniu objgtosciowym 120000
dm’/h oraz zageszczony osad nadmierny w ilosci 9000 dm’/h. W rezultacie

uzyskano mieszaning $ciekéw z osadem nadmiernym o zawartosci suchej masy
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22,5 g/dm’. W wyniku adsorpcji na osadzie czynnym ze Sciekéw usunigto

okoto 42,89% (w/w) ksenobiotyku a stg¢zenie zostalo obnizone do okolo 0,0714
mol/dm’. Nastepnie zawiesina przeptyneta do osadnika 2, gdzie dochodzi do
grawitacyjnego oddzielenia osadu od wstgpnie oczyszczonych Sciekow. Scieki
przeplywaja nastepnie do reaktora 3, gdzie sa mieszane z drugim strumieniem
zageszczonego osadu nadmiernego o wielkosci 6000 dm*/h dajac zawiesine o
zawartosci suchej masy 15 g/dm’. W wyniku adsorpcji na osadzie czynnym ze
$ciekdOw usunicto okoto 35,4% (w/w) pozostalego po pierwszym etapie
oczyszczania ksenobiotyku a stezenie zostato obnizone do okoto 0,0461 mol/dm’.
Scieki przeptywaja nastepnie do reaktora biologicznego. W rezultacie
zastosowania oczyszczania dwustopniowego metoda adsorpcji na osadzie
nadmiernym wedlug wynalazku ze sciekow usunigto 63,1% (w/w) ksenobiotyku.

PrzyktadS5

Osad nadmierny z osadnika wtérnego 7 zostal zaggszczony w wirdwcee
sedymentacyjnej do zawartosci suchej masy 300 g/dm3 . Strumien zaggszczonego
osadu o wielkosci 15000 dm’/h zostal podzielony w dozowniku tasmowym na
dwa strumienie, z ktérych jeden, stanowiacy 90% (w/w), zostal skierowany
reaktora 1 a drugi, stanowiacy 10% (w/w), do reaktora 3. Strumien Sciekow z
oczyszczania mechanicznego zawierajacy ksenobiotyk w stezeniu 0,125 mol/dm’
skierowano do ukladu oczyszczania wedlug wynalazku zlozonego z dwdch
reaktorow i dwdch osadnikow.

Do reaktora 1 doprowadzono $cieki o strumieniu objgtosciowym 120000
dm’/h oraz zageszczony osad nadmierny w ilosci 13500 dm*/h. W rezultacie
uzyskano mieszanine $ciekow z osadem nadmierny o zawartosci suchej masy
33,75 g/dm’. W wyniku adsorpcji na osadzie czynnym ze $ciekéw usunigto okolo
54,1% (w/w) ksenobiotyku a stezenie zostato obnizone do okoto 0,0573 mol/dm’.
Nastgpnie zawiesina przeptyngta do osadnika 2, gdzie dochodzi do
grawitacyjnego oddzielenia osadu od wstepnie oczyszczonych sciekow. Scieki
przeptywajg nastepnie do reaktora 3, gdzie sa mieszane z drugim strumieniem

zageszczonego osadu nadmiernego o wielkosci 1500 dm’/h dajac zawiesing o
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zawartosci suchej masy 3,75 g/dm3 . W wyniku adsorpcji na osadzie czynnym

ze SciekOw usunieto okoto 24,1% (w/w) pozostalego po pierwszym etapie
oczyszczania ksenobiotyku a st¢gzenie zostalo obnizone do okoto 0,0435 mol/dm’.
Scieki przeptywaja nastepnie do reaktora biologicznego 5. W rezultacie
zastosowania oczyszczania dwustopniowego metodg adsorpcji na osadzie
nadmiernym wedlug wynalazku ze $ciekdéw usunigto 65,2% (w/w) ksenobiotyku

Przyktad 6 Badanie sorpcji.

Wykorzystano osad nadmierny pochodzacy z miejskiej oczyszczalni
Sciekow, ktdry zageszczono do zawartosci suchej masy od 5 g/dm® do 60 g/dm’.
Badanym ksenobiotykiem by! chlorek 1-metylo-3-oktyloimidazolu w stezeniu
0,125 mol/dm’. Do naczynia testowego zawierajacego 0,95 dm® osadu
nadmiernego dodano 0,05 dm® roztworu chlorku 1-metylo-3-oktyloimidazolu w
stezeniu 2,5 mol/dm’, zawiesine mieszano przez 2 godziny. Po uptywie tego czasu
pobrano 0,01 dm® zawiesiny, substancje state oddzielono poprzez wirowanie i
oznaczono stezenie chlorku 1-metylo-3-oktyloimidazolu w fazie wodnej metoda
HPLC/UV.

llo§¢  zaadsorbowanego  chlorku  1-metylo-3-etyloimidazoliowego
obliczono jako réznice pomiedzy iloscia dodana do naczynia testowego a iloscia
oznaczong w fazie wodnej po uptywie 2 godzin. Procent usunigtego ksenobiotyku
WYZNnaczono ze wzoru:

Procent usunigtego ksenobiotyku = Cop-C/Cy
gdzie:

C - poczatkowe stezenie chlorku I-metyl-3-oktyloimidazolu w naczyniu
testowym [mol/dm’]
Cy — stezenie chlorku 1-metyl-3-oktyloimidazolu po uptywie 2 godzin [mol/dm’]

Po uptywie 2 godzin 1-metylo-3-oktyloimidazol ulegt sorpcji w okoto
25% (w/w) w przypadku gdy ilos¢ suchej masy wynosifa 5 g/dm3 i w 80% (w/w)
w przypadku gdy ilos¢ suchej masy wynosita 60 g/dm3 . Wszystkie uzyskane
wyniki przedstawiono na fig.2.

Przyktad7 Badanie sorpcji.
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Wykorzystano osad nadmierny pochodzacy z miejskiej oczyszczalni

sciekow, ktory zawieral S g/dm’ suchej masy. Badanym ksenobiotykiem byt
chlorek 1-metylo-3-oktyloimidazolu w stezeniach od 2 - 10 mol/dm® do 0,75
mol/dm’. Do naczynia zawierajacego 0,95 dm’® osadu nadmiernego dodano 0,05
dm? roztworu chlorku 1-metylo-3-oktyloimidazolu w takim stezeniu, aby uzyska¢
zamierzone stezenie koncowe, zawiesing mieszano przez 2 godziny. Po uplywie
tego czasu pobrano 0,01 dm’ zawiesiny, substancje stale oddzielono poprzez
wirowanie i oznaczono stezenie chlorku 1-metylo-3-oktyloimidazolu w fazie
wodnej metodg HPLC/UV.

Ilos¢  zaadsorbowanego  chlorku  1-metylo-3-etyloimidazoliowego
obliczono jako roznice pomiedzy iloscia dodang do naczynia testowego a iloscia
oznaczong w fazie wodnej po uptywie 2 godzin. Procent usunigtego ksenobiotyku
WYyZnaczono ze WZoru:

Procent usunietego ksenobiotyku = Cy-C/Cy
gdzie:

C - poczatkowe stezenie chlorku 1-metyl-3-oktyloimidazolu w naczyniu
testowym [mol/dm’]
Cy — stezenie chlorku 1-metyl-3-oktyloimidazolu po uptywie 2 godzin [mol/dm3 ]

Po uplywie 2 godzin 1-metylo-3-oktyloimidazol ulegt sorpcji w okoto
75% (w/w) w przypadku gdy stezenie poczatkowe ksenobiotyku wynosito 2 - 10"
mol/dm® i w 32% (w/w) w przypadku gdy stezenie poczatkowe ksenobiotyku

wynosito 0,75 mmol/dm’. Otrzymane wyniki przedstawiono na fig.3.
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