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Sposéb otrzymywania luminoforu i jego zastosowanie

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania luminoforu, zwtaszcza
promieniowania wysokoenergetycznego (UV, VUV, rentgenowskie) i jego
zastosowanie.

Z publikacji R.T.Wegh, H. Donker, K.Oskam i A. Meijerink , Visible Quantum
CutTing in LiGdFyEu” Science 289 (1999) znane s3 zastosowania LiGdF,
domieszkowanego europem jako przetwornika emisji ksenonu na $wiatto
widzialne. Proces ten polega na tzw. dzieleniu fotondw, po wzbudzeniu stanéw
%Gy gadolinu nastepuje emisja dwéch fotondw widzialnych w nastepstwie
jednego fotonu widzialnego. W pierwszym etapie nastepuje niepromieniste
wzbudzenie jonéw Eu’* na skutek relaksacji krzyzowej (Gd) G- 6Py~ (Eu)’F, -
Do wymagajace obsadzenia termicznego stanu ’F,, niebedacego stanem
podstawowym. Poziom ten jest obsadzony w temperaturze pokojowej w okoto
30%. Kolejny krok polega na niepromienistym przekazaniu energii ze stanu 5p,
do jonéw europu.

Znane s3 réwniez lampy fluorescencyjne gdzie jako medium
transformujacego energie elektryczng na wysokoenergetyczne promieniowanie
elektromagnetyczne, uzywa si¢ rteci. Na skutek pobudzenia par rteci, pod
niskim cisnieniem, emitowane jest promieniowanie w obszarze ultrafiolety z
maksimum przy 254 nm, konwertowane nastgpnie za pomoca luminoforéw na
Swiatlo widzialne. Takie lampy stanowig jednak zagrozenie dla $rodowiska
naturalnego. Powodem jest duza toksycznosé rteci. Dlatego jako alternatywe
zastosowano lampy, w ktérych zamiast toksycznych par rteci stosuje sie
nietoksyczne gazy szlachetne. Jednym z takich rozwigzari polega na uzyciu
ksenonu pod niskim ci$nieniem. Wzbudzony ksenon generuje promieniowanie w
zakresie ultrafioletu prézniowego z maksimum przy 172 dla Xe,* oraz 147 dla



Xe*., Wadg znanych rozwigzan jest wydajna konwersja promieniowania
wysokoenergetycznego wytacznie na $wiatto monochromatyczne.

Istotg rozwigzania wediug wynalazku jest sposéb otrzymywania luminoforu, w
ktérym stechiometryczng mieszanine fluorkéw w molowych proporcjach SKF:2LiF1:LnF;
(Ln=La, Gd) aktywuje sie w zastepstwie LnF;, fluorkiem DyF; o stezeniu jonéw Dy**
0.001-100%at, po czym poddaje sie procesowi krystalizacji lub syntezy w fazie statej w
wyniku ktdrej otrzymuje sie KsLi,LnF; (Ln=La, Gd), przy czym proces jest prowadzony
przez co najmniej 72 godziny w temperaturze co najmniej 600 C°.

Korzystnie luminofor ma posta¢ KsLi,Gdy.xDyxF10 (x=0.001-100).

Korzystnie luminofor ma postac KsLiLa;DyyF1o (x=0.001-100).

Korzystnie stezenie aktywnej domieszki Dy wynosi od 0,001 do 100%at.
(Yoatomowych)

Korzystnie luminofor wykazuje wiasciwosci przetwornika luminescencyjnego
promieniowania wysokoenergetycznego na $wiatlo widzialne w zakresie 50-450 nm na
$wiatlo biate i maksymalng zdolno$é wzbudzen w zakresach 50-205 nm, 250-300,

318-500 nm oraz rentgenowskim.

Korzystnie otrzymana substancja wykazuje wzbudzenia od 50-500 nm oraz
rentgenowskim

Korzystnie luminofor charakteryzuja sie zakresem wzbudzef od 50-500 nm
oraz rentgenowskim,

Korzystnie luminofor stosuje sie jako przetwornik  promieniowania
wysokoenergetycznego na swiatto widzialne.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadach wykonania.

Przyktad 1:

Stechiometryczng mieszanine fluorkbw w  molowych proporcjach
5KF:2LiF:1LnF; (Ln=La, Gd) aktywowano w zastepstwie LnF3, fluorkiem DyfR; o
stezeniu jonéw Dy** 10%. Mieszanine umieszczono w tyglu grafitowym w
atmosferze redukujacej i ogrzano do temperatury 850 C°. Nastepnie
prowadzono synteze w temperaturach 600-650 C° przez pditorej doby.



Po schiodzeniu do temperatury pokojowej otrzymano luminofor, ktory
wykazuje wiasciwosci konwertujace promieniowanie wysokoenergetyczne na
biate $wiatto.

Przykfad 2

Stchiometryczng mieszanine fluorkdbw w  molowych  proporcjach
5KF:2LiF:1LnF; (Ln=La, Gd) aktywowano w zastepstwie LnF3, fluorkiem DyF; o
stezeniu jonéw Dy** 5%. Mieszaning umieszczono w tyglu grafitowym w
atmosferze redukujgcej i ogrzano do temperatury 600 C°. W tej temperaturze
prowadzono synteze w fazie statej przez okres 7 dni. Po schiodzeniu do
temperatury pokojowej otrzymano luminofor, ktdry wykazuje wiasciwosci
konwertujace promieniowanie wysokoenergetyczne na biate $wiatfo.




