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Sposo6b wytwarzania mikroczastek substancji chemicznych.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania mikroczastek
substancji chemicznych, np. biatek, w postaci mikroczastek o wymiarach
rzedu mikrometréw lub mniejszych (tzw. mikro- lub nanopartykut) mogacych
znalezé zastosowanie w przemysle spozywczym, farmaceutycznym lub
innym, jako stabilizatory pian, stabilizatory emulsji Pickeringa lub jako
zamienniki ttuszczu w produktach zywno$ciowych.

Znane sg rézne techniki formowania i produkcji mikroczastek (np.
mikropartykulatéw biatkowych), ktére znajdujq zastosowanie w przemysle.
Mikroczastki mozna wytwarzaé na przyktad z r6znych biopolimeréw takich,
jak biatka lub polisacharydy. Mikropartykuty, ktére znalazty zastosowanie
jako substancje zastepujace tluszcz mozna wytwarza¢ w procesie ziozonej
koacerwacji wedtug opisu patentowego PL 174160. Podobng metode
wytwarzania mikropartykulatéw biatek jaj kurzych przedstawiono w patencie
amerykanskim US 5147677. Inny spos6b tworzenia mikropartykut opisali
Dilek Saglam i wsp.. Wedtug tych autoréw mozliwe jest wytwarzanie
mikropartykut biatkowych na drodze podwdjnej emulsyfikacji potaczonej z
obrébka termiczna. Sposob wytwarzania nanoczastek (nanopartykut biatek
serwatkowych) zostat opisany w patencie amerykariskim US 2007/0231453
A1. Rozwigzanie to dotyczy tworzenia nanopartykut biatkowych metoda
termiczng. Autorzy tego rozwiazania uzyskali nanoczagstki biatek
serwatkowych o rozmiarze ponizej 1um stosujgc obrobke termiczng w
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temperaturze od 80 do 95 °C w czasie od 10s do 1800s, w waskim zakresie
pH srodowiska reakcji w granicach od 5,0 do 7,0.

Przegrody porowate sg powszechnie wykorzystywane w
ci$nieniowych procesach separacji czastek jako przegrody filtracyjne zwane
membranami. W zalezno$ci od wielkosci ich porébw mozemy wyrdznic
poszczegolne grupy ciSnieniowych proceséw filtracyjnych takie jak:
mikrofiltracja, ultrafiltracja, nanofiltracja i odwrécona osmoza.

Wedtug wynalazku sposéb wytwarzania mikroczgstek substancji
chemicznych charakteryzuje sie tym, ze surowiec chemiczny przettaczany
jest pod cisnieniem przez membrane a utworzone na koncu kanalikow
membrany krople poddawane sg dziataniu reagenta przeptywajacego
stycznie do powierzchni membrany tworzac w roztworze reagenta
zawiesine mikroczastek. Ci$nienie przettaczania surowca przez membrane
powinno by¢ nie mniejsze niz 0,01 MPa w stosunku do ciSnienia
przeptywajacego reagenta.

Zaleta wynalazku jest mozliwo$¢ wytwarzania mikroczastek
substancji chemicznych o réznym (kontrolowanym) rozmiarze.
Otrzymywanych w wyniku przettaczania surowca przez przegrody porowate
o odpowiednio dobranej wielkosci poréw, jak réwniez przy zachowaniu
innych dobranych do kazdego surowca parametréw procesowych takich jak
np. predko$¢ przeptywu i sklad reagenta, ciSnienie przettaczania i
temperatura procesu. Reagentem moze by¢é np. roztwér kwasu o
odpowiednim pH lub inne substancje, ktére w wyniku reakcji ze sktadnikami
surowca powodujg powstawanie agregatdbw. Powstata zawiesina
mikroczastek moze byé kierowana do separacji lub zatezania znanymi
metodami.

Przedmiot wynalazku zostanie przedstawiony w przyktadach
wykonania.

Przykiad 1

Surowcem do produkcji mikroczastek wg. wynalazku byt koncentrat
biatek mleka MPC 75. Sporzadzono z niego roztwér o stezeniu 5 %

masowych. Roztwor ten przettaczano przez ceramiczng membrane
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mikrofiltracyjng o nominalnej $rednicy poréw 0,8 pm. Permeacja nadawy
przez membrane wynosita 1,3 dm®h. Cisnienie przettaczania podczas
eksperymentu wynosito 0,285 MPa. Strumienn objetosciowy roztworu
koagulujagcego o pH 3,7 wynosit 600 dm®h. Proces prowadzono w
temperaturze 35°C. W wyniku tego procesu uzyskano monomodalng

zawiesine mikroczastek biatkowych o $rednicy do s na poziomie 15,9 um.

Przyktad 2

Roztwoér biatka o stezeniu 5% masowych sporzadzony z koncentratu
MPC 75 (jak w przyktadzie 1). Roztwor ten przettaczano przez ceramiczng
membrane mikrofiltracyjna o nominalnej Srednicy poréw 1,4 um, przy czym
permeacja nadawy przez membrang wynosita 1,7 dm?h. Cisnienie
przettaczania podczas eksperymentu wynosito 0,285 MPa. Strumien
objetosciowy cieczy $cinajacej o pH 3,6 wynosit 600 dm’/h. Proces
prowadzono w temperaturze 40°C. W wyniku tego procesu uzyskano
monomodalng zawiesing mikroczastek biatkowych o $rednicy dos na

poziomie 23,3 um.

Przykiad 3

Roztwér biatka o stezeniu 5% masowych sporzadzony z koncentratu
MPC 75 (jak w przyktadzie 1). Roztwor ten przettaczano przez ceramiczng
membrane mikrofiltracyjng o nominalnej $rednicy poréw 0,2 ym, przy czym
permeacja nadawy przez membrane wynosita 0,9 dm?h. Ciénienie
przettaczania podczas eksperymentu wynosito 0,285 MPa. Strumien
objetosciowy cieczy $cinajacej o pH 3,6 wynosit 600 dm*h. Proces
prowadzono w temperaturze 40°C. W wyniku tego procesu uzyskano
monomodalng zawiesing mikroczastek biatkowych o $rednicy dgs na

poziomie 8,8 um.

Przykiad 4
Surowcem do produkcji mikroczastek wg wynalazku byla Zelatyna

spozywcza. Sporzadzono z niej roztwor o stezeniu 2% masowych
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stanowigcy nadawe w procesie. Roztwér ten przettaczano przez ceramiczng
membrane mikrofiltracyjng o nominainej $rednicy poréw 1,4 ym, przy czym
permeacja nadawy przez membrang wynosita 1,8 dm®Mh. Cisnienie
przettaczania podczas eksperymentu wynosito 0,37 MPa. Jako roztwor
§cinajacy zastosowano 1% roztwér taniny. Strumieri objetoSciowy reagenta
wynosit 600 dm®h. Proces prowadzono w temperaturze 20°C. W wyniku
tego procesu uzyskano monomodaing zawiesing mikroczastek biatkowych o
$rednicy do s na poziomie 11,7 um.

Przykiad 5

Roztwér zelatyny (jak w przykiadzie 4) przetlaczano przez ceramiczng
membrane mikrofiltracyjng o nominalnej $rednicy poréw 0,8 um, przy czym
permeacja nadawy przez membrang wynosita 1,8 dm3h. Ciénienie
przettaczania podczas eksperymentu wynosilo 0,37 MPa. Strumiefi
objetoSciowy reagenta (skiad jak w przykiadzie 4) wynosit 600 dmh.
Proces prowadzono w temperaturze 20°C.W wyniku tego procesu uzyskano
monomodalng zawiesing mikroczastek bialkowych o S$rednicy dos na
poziomie 12,5 ym.

Przykiad 6

Roztwor zelatyny (jak w przykiadzie 4) przettaczano przez ceramiczng
membrane mikrofiltracyjng o nominalnej Srednicy poréw 0,8 um, przy czym
permeacja nadawy przez membrang¢ wynosila 0.4 dm®h. Cisnienie
przetlaczania podczas eksperymentu wynosido 0,19 MPa. Strumien
objeto$ciowy reagenta (skiad jak w przykiadzie 4) wynosit 600 dm®m.
Proces prowadzono w temperaturze 30°C. W wyniku tego procesu
uzyskano monomodalng zawiesing@ mikroczastek biatkowych o Srednicy dos
na poziomie 19,7 um.
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