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Zestaw dodatkowych wkiadéw balistycznych
do kamizelek kulo- i odtamkoodpornych

Przedmiotem wynalazku jest zestaw dodatkowych wkiadow
balistycznych do kamizelek kulo- i odtamkoodpornych, zwiekszajacych
odporno$¢ balistyczng kamizelek przeznaczonych zwiaszcza dla
funkcjonariuszy stuzb specjalnych uczestniczacych w operacjach z
uzyciem broni paine;j.

Znany jest z opisu zgtoszenia wynalazku numer PL381263 wkiad

balistyczny do kamizelek kuloodpornych, stuzacy jako dodatkowy element
zwiekszajacy w swoim obrebie odporno$¢ kamizelki, zwtaszcza w okolicy
serca i ptuc uzytkownika. Wkiad balistyczny zbudowany jest z
segmentowe] warstwy ceramicznej w postaci plytek ceramicznych
naklejonych na wielowarstwowe podtoze z kompozytu aramidowego.
Wkiad posiada warstwe przeciwodpryskowg oraz piankowg warstwe
amortyzujaco-dopasowujaca. Caty warstwowy wkiad usytuowany jest w
wodoodpornym pokrowcu.
Znany jest réwniez z polskiego opisu patentowego numer 181807, sposéb
wytwarzania przedniej czesci profilowanego wkiadu balistycznego do
kamizelek kuloodpornych przeznaczonych dia kobiet. Wkiad zawiera
wyttoczone termicznie warstwy profilowanej siatki poliamidowej pomiedzy
ktérymi usytuowane sg przetioczone warstwy tkaniny aramidowej w
ilosci od 10 do 44. Utworzony pakiet z potaczonych przeszyciem warstw,
umieszczony jest w powtoczce.

Kompletny zestaw dodatkowych wkiadéw balistycznych, wedtug
wynalazku, sktada sie z czterech profilowanych wktadéw balistycznych -
przedniego, tylnego i dwdch bocznych, dostosowanych ksztattem i
wielkoscig do przecietnych rozmiaréw gérnej czesci tutowia w obrebie
klatki piersiowej oraz goérnej czesSci jamy brzusznej, plecéw i bokéw
tutowia uzytkownika.

Zestaw dodatkowych wkiaddéw przeznaczony jest do stosowania w
kamizelkach kulo- i odtamkoodpornych wyposazonych w wypetniajgce
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poszycia, miekkie wktady zawierajace 45-48 warstw arkuszowego
materiatu balistycznego, na przyktad balistycznego nietkanego wyrobu
polietylenowego z wysokowytrzymatych wiékien Dyneema® SB21 (o
masie powierzchniowej 14015 g/m?), opcjonalnie z dodatkowa piyta
poliweglanowg o grubosci 0,5mm lub piankg polietylenowg fizycznie
sieciowang o grubosci 5-10 mm. Kamizelki zapewniajg w obrebie poszy¢,
ochrone przed 7,62 mm pociskami pistoletowymi z rdzeniem otowianym o
masie 5,5 g i predkosci uderzenia 420**° m/s ( 3 klasa kuloodpornosci wg
PN-V-87000:1999) oraz przed odtamkami o masie 1,102+0,02 g dla
granicy ochrony balistycznej V50 wynoszacej 600sV50<675 m/s ( klasa 3
odtamkoodpornosci wg PN-V-87000:1999) i/lub 7,62TT pociskami typu
FMJS z rdzeniem otowianym o masie 5,5+0,1g i predkosci mierzonej
420115 m/s ( klasa kuloodpornosci K2 wg PN-V-87000:2011) oraz przed
odtamkami o masie 1,110,03 g dla granicy ochrony balistycznej V50
wynoszacej 600sV50<675 ( klasa odtamkoodpornosci O3 wg PN-V-
87000:2011).

Zestaw dodatkowych wkiadéw do kamizelek kulo- i odtamkoodpornych
zwigksza ochrone ostanianych cze$ci tutowia przed skutkami trafienia
7,62 mm pociskami NATO FMJ o masie 9,6 g zgodnie z metodyka
wedtug PN-V-87000:1999 ) i/lub 7,62 mm pociskami z rdzeniem
stalowym PS o masie 7,9 g ( 4 klasa kuloodpornosci wg PN-V-
87000:1999 ).

Kazdy wktad zawiera kompozytowy lub ceramiczno-kompozytowy wsad
balistyczny o jednakowej grubos$ci i ksztatcie zblizonym do profilowanego
prostokata, potaczony obustronnie z odcinkami materiatu wtékienniczego
oraz miekkg opaska krawedziowg w postaci warstwy pianki
zabezpieczonej przed uszkodzeniem paskiem elastycznego materiatu
witdkienniczego.

Wsad balistyczny przodu stanowi wielowarstwowa ptyta zawierajgca co
najmniej jeden rodzaj materiatu balistycznego, o jednakowej grubosci i
ksztatcie zblizonym do prostokata ze $cietymi skos$nie i zaokraglonymi
goérnymi i zaokraglonymi dolnymi narozami, przy jednoczesnym
symetrycznym poprzecznym wybrzuszeniu oraz wzdiuznym tagodnym
wygieciu do wewnatrz goérnej czesci i na zewnatrz doinej czesci.
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Wsady balistyczne tytu i bokéw stanowig zblizone do prostokatéw
wielowarstwowe plyty o statej grubosci i zaokraglonych narozach — duza
dla tylu i mate dla bokéw, z niewielkim symetrycznym poprzecznym
wybrzuszeniem.
Konstrukcje wszystkich wktadéw balistycznych -~ przedniego, tylnego oraz
bocznych, zapewniajg komfort uzytkowania poprzez dobre przyleganie do
tych czesci ciata uzytkownika do ostony ktérych sg przeznaczone i nie
ograniczajq znaczgco swobody ruchéw uzytkownika.
Wsady balistyczne, w zaleznos$ci od zaktadanej klasy odpornosci,
stanowia polimerowe kompozyty wtSkniste w postaci profilowanej ptyty ze
spojonych termicznie, natozonych na siebie 80-96 warstw materiatu
balistycznego typu Dyneema® HB50 lub ceramiczno-kompozytowe
zawierajace od strony uderzenia pociskami, profilowang monolitowg plyte
ceramiczng ewentualnie przylegajace do siebie bocznymi krawedziami
heksagonalne plytki ceramiczne, w potaczeniu z 25-70 warstwami
sprasowanego termicznie materiatu balistycznego typu Dyneema® HB50.
Monolitowa ptyta ceramiczna oraz ptytki ceramiczne potaczone sg trwale
z warstwami sprasowanego materiatu balistycznego termoplastyczng
spoing.
Monolitowa ptyta wykonana z balistycznej masy ceramicznej na bazie
tréjtlenku glinu  ( AlbO; ), zabezpieczona jest dodatkowo od strony
uderzenia pociskami szklang tkaning powleczong zywicg epoksydowq.
Heksagonalne plytki z balistycznej masy ceramicznej na bazie tréjtienku
glinu (Al,O; ) usytuowane sg na metalowej siatce a od strony uderzenia
pociskami dodatkowo zabezpieczone poliestrowg widkning. Plytki
potaczone sg z kompozytowym wsadem termoplastyczng spoing. Wkiady
zapewniaja zaktadang odporno$é balistyczng w temperaturze od -40 °C
do +50 °C.

Korzystnie wsady balistyczne s3 zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci i wody.
Przyktad wykonania I. Wktad kompozytowy zawiera wsad balistyczny ze
sprasowanych 82 warstw nietkanego wyrobu polietylenowego Dyneema®
HB50 o grubosci 18+21 mm i masie powierzchniowej 18,5+19,7 kg/m?, z
wodoszczelng impregnacja na bazie kleju akrylowego. Wsad balistyczny
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obustronnie oklejony jest odcinkami tkaniny poliestrowej o masie
powierzchniowej 330 g/m? za$ krawedzie wsadu oklejone sg tasmag z
pianki poliestrowej o grubosci 20 mm i pokryte paskiem elastycznej
dzianiny bawetnianej z udziatem elastanu, o masie powierzchniowej 255
g/m®>. Masa wkiadu przedniego wynosi 1,4810,05kg, wkiadu tylnego
1,52+0,05 kg, za$ wktadéw bocznych po 0,69+0,02 kg.

Kamizelki w obrebie wkiadow kompozytowych wykazujg odpornosé
balistyczng na 7,62 mm pociski NATO FMJ o masie 9,6 g i predkosci
mierzonej 847+9 m/s ( zgodnie z metodyka wedtug PN-V-87000:1999)
ilub 7,62 mm pociski z rdzeniem stalowym PS o masie 7,9 g i predko$ci
mierzonej 710'?° m/s ( 4 klasa kuloodpornosci wg PN-V-87000:1999 ).
Wedtug normy PN-V-87000:2011 wktady zapewniajg ochrone balistyczng
w zakresie klasy K3A czyli amunicje 7,62x39 mm pocisk PS o masie
7,9+0,1g i predkosSci mierzonej 720115 m/s.

Przyktad wykonania Il. Wkiad kompozytowy z monolitowg piytg
ceramiczng, zawiera wsad z 26 warstw sprasowanego nietkanego wyrobu
polietylenowego Dyneema® HB50 o grubosci 6,5+7,7 mm i masie
powierzchniowej 5,8+6,3 kg/m? z wodoszczelng impregnacja na bazie
kleju akrylowego oraz trwale mocowang do niego od strony uderzenia
pociskami monolitowg plyta z masy ceramicznej na bazie Al,O; o nazwie
handiowej SINTOX FA, zabezpieczonej tkaning szklang, o masie
powierzchniowej 100110 g/m?, powlekanej zywicg epoksydowa.

Wsad balistyczny po obu stronach oklejony jest odcinkami tkaniny
poliestrowej o masie powierzchniowej 330 g/m? za$é krawedzie wsadu
ostoniete tasma z pianki poliestrowej o grubosci 20 mm i pokryte
zabezpieczajgcym paskiem elastycznej dzianiny bawetnianej z udziatem
elastanu, o masie powierzchniowej 255 g/m?. Masa wkiadu przedniego
wynosi okoto 3,1 kg. Kamizelki w obrebie wkifadéw zawierajgcych
monolitowg plyte ceramiczng i materiat kompozytowy, wykazujg
odpornosé balistyczng wzgledem 7,62 mm pociskow NATO FMJ o masie
9,6 g i predkosci uderzenia 84719 m/s (zgodnie z metodykq wedtug PN-V-
87000:1999) i/lub 7,62 mm pociskéw z rdzeniem stalowym PS o masie
7,940,1 g i predkosci mierzonej 710*%° m/s ( 4 klasa kuloodpornosci wg
PN-V-87000:1999 ) iflub 7,62 mm x 54R pociski zwykile, lekkie LPS z
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rdzeniem stalowym o masie 9,65g i predkosci mierzonej 820
(zgodnie z metodyka wedtug PN-V-87000:1999).

Wedtug normy PN-V-87000:2011 wkiady zapewniajg ochrone balistyczng
w zakresie klasy K3A, czyli amunicje 7,62x39 mm pocisk PS o masie
7,9+0,1g i predkosci mierzonej 720115 m/s iflub w zakresie klasy K3C
czyli amunicje 7,62x51 mm pocisk FMJS o masie 9,610,1g i predkosci
mierzonej 84015 m/s i/lub w zakresie klasy K5A, czyli amunicje 7,62x51
mm pocisk AP o masie 9,7+0,1g i predko$ci mierzonej 820+15 m/s.
Przyktad wykonania Ill. Wkiad kompozytowy z ptytkami ceramicznymi
zawiera wsad z 68 warstw nietkanego wyrobu polietylenowego Dyneema®
HB50, o grubosci 16,5+18,4 mm i masie powierzchniowej 15,4+16,4
kg/m?, z wodoszczelng impregnacja na bazie kleju akrylowego oraz
mocowane do niego od strony uderzenia pociskami, heksagonalne plytki
ceramiczne o boku 11,0¢0,5 mm i grubosci 3 mm, wykonane z
balistycznej masy ceramicznej na bazie Al,O;, pokryte sg widkning
poliestrowa o masie powierzchniowej 275x15g/m? i grubosci
2,850,170 mm.

Wsad balistyczny oklejony jest obustronnie odcinkami tkaniny
poliestrowej o masie powierzchniowej 330 g/m? zaé krawedzie wsadu
oklejone tasma z pianki poliestrowej o grubosci 20 mm pokrytej paskiem
elastycznej dzianiny bawetnianej z udziatem elastanu, o masie
powierzchniowej 255 g/m® Masa wktadu przedniego wynosi okoto 2,1 kg
zas bocznego okolo 0,95 kg. Wkiad kompozytowy z plytkami
ceramicznymi wykazuje odporno$é¢ balistyczng wzgledem 7,62 mm
pociskdw NATO FMJ o masie 9,6 g i predkosci mierzonej 847+9 m/s
(zgodnie z metodykg wedtug PN-V-87000:1999) i/lub 7,62 mm pociskéw
z rdzeniem stalowym PS o masie 7,9 g i predkosci mierzonej 710*%° m/s
(4 klasa kuloodpornosci wg PN-V-87000:1999 ) i/lub 5,56x45 mm
pociskébw SS109 o masie 4,0 g i predkosci mierzonej 940+10 m/s
(zgodnie z metodyka wedtug PN-V-87000:1999 ).

Wediug normy PN-V-87000:2011 wktady zapewniajg ochrone balistyczng
w zakresie klasy K3A, czyli amunicje 7,62x39 mm pocisk PS o masie
7,9+0,1g i predkosci mierzonej 720115 m/s i/lub w zakresie klasy K3B,
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czyli amunicje 5,56x45 mm pocisk SS109 o masie 4,01+0,1g i predkosci
mierzonej 950+15 m/s.

Przedmiot wynalazku pokazano na zatgczonym rysunku na ktérym
Fig.1 przedstawia schematycznie konstrukcje kompozytowego wktadu
przedniego, Fig. 2 - kompozytowy wsad przedni w widoku z przodu wraz
z przekrojami poprzecznym i wzdtuznym, Fig.3 - konstrukcje
kompozytowo-ceramicznego wkiadu przedniego z monolitowg plytg
ceramiczna, Fig.4 - kompozytowo-ceramiczny wsad przedni z monolitowg
ptyta ceramiczng wraz z przekrojami poprzecznym i wzdtuznym, Fig.5 -
konstrukcje kompozytowo-ceramicznego wktadu przedniego z ptytkami
ceramicznymi, Fig.6 - kompozytowo-ceramiczny wsad przedni z ptytkami
ceramicznymi wraz z przekrojami poprzecznym i wzdtuznym, a Fig.7 -
wsad balistyczny tytu lub boku wraz z przekrojami poprzecznym i

wzdtuznym.

Kompozytowy wkiad balistyczny zawiera profilowany wsad w
postaci sprasowanego materiatu balistycznego 1.1. przy czym zewnetrzne
strony wsadu potaczone sg trwale z odcinkami materiatu widkienniczego
1.2, a jego krawedzie z warstwg pianki 1.3. zabezpieczonej przed
uszkodzeniem elastycznym materiatem wibkienniczym 1.4.

Kompozytowy wkiad balistyczny z plyta ceramiczng zawiera profilowany
wsad w postaci sprasowanego materiatu balistycznego 3.1. potaczonego
z monolitowg plyta ceramiczng 3.2. i szklang tkaning powleczong zywicq
epoksydowa 3.3. zabezpieczajacy ptyte od strony czotowej. Zewnetrzne
strony wsadu potfaczone sg trwale z odcinkami materiatu widkienniczego
3.4, a jego krawedzie z warstwg pianki 3.5. zabezpieczonej przed
uszkodzeniem elastycznym materiatem widkienniczym 3.6.

Kompozytowy wkiad balistyczny z ptytkami ceramicznymi zawiera wsad w
postaci sprasowanego materiatu balistycznego 5.1. potaczonego
usytuowanymi na metalowej siatce 5.2. balistycznymi plytkami
ceramicznymi 5.3. zabezpieczonymi od strony uderzenia poliestrowa
wibkning 5.4. Zewnetrzne strony wsadu pofaczone sg trwale z odcinkami
materiatu widkienniczego 5.5, a jego krawedzie z warstwa pianki 5.6.
zabezpieczonej elastycznym materiatem wiékienniczym 5.7.
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Wsad balistyczny przodu stanowi kompozytowa 1.1. (lub ceramiczno-
kompozytowa 3.1, 3.2; 5.1, 5.3 ) piyta o statej grubosci i ksztaicie
zblizonym do prostokata ze $cietymi skosnie i zaokraglonymi gérnymi
narozami 2.1. i zaokraglonymi dolnymi narozami 2.2., przy jednoczesnym
symetrycznym poprzecznym wybrzuszeniu 2.3. oraz wzdtuznym tagodnym
wygieciu do wewnatrz gérnej czesci 2.4. i na zewnatrz dolnej czesci 2.5.

Wsad balistyczny tytu i/lub bokéw 7.1. stanowi zblizona do prostokata
pltyta o wyoblonych narozach 7.2. z niewielkim symetrycznym
poprzecznym wybrzuszeniem 7.3.
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