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Sposéb suszenia 1 przechowywania materialéw ziarnistych, zwtaszcza ziaren zb6z, oraz

silos do suszenia 1 przechowywania wedtug sposobu.

Przedmiotem wynalazku jest spos6b suszenia i przechowywania materialéw ziarnistych,
zwlaszcza ziaren zb6z oraz silos do suszenia 1 przechowywania materiatow ziarnistych,

zwlaszcza ziaren zb6z, wedtug sposobu.

Z opisu wzoru uzytkowego PL 54156 znany jest silos do magazynowania i
suszenia materiatow ziarnistych, zwlaszcza ziarna zb6z, w ktérym suszenie odbywa si¢
poprzez promienista dystrybucje powietrza w kierunku poziomym. Silos ma w osi
pionowej kanat wyciagowy przechodzacy w gérnej czesci w kanal wylotowy
wychodzacy poza zadaszenie. Pomiedzy sciang zewnetrzna silosu a wspolosiowo
usytuowanym perforowanym plaszczem wewnetrznym znajduje si¢ pierScieniowa
szczelina zamknigta od géry wygietym obrzezem ptaszcza wewnetrznego, a od dotu
otwarta wlotami na obwodzie ptaszcza zewnetrznego, ktérymi powietrze przeptywa do
pierscieniowej szczeliny przy scianie zewnegtrzne] a nastgpnie przeplywa przez
perforowany ptaszcz do sktadowanego ziarna, osusza je 1 wydostaje si¢ na zewnatrz
poprzez kanat wylotowy.

Z opisu patentowego wedlug zgtoszenia US 2009/0191091 Al, znany jest silos
oraz sposéb suszenia ziaren zb6z w silosie polegajacy na promienistym przechodzeniu
czynnika suszaco-odkazajacego przez sktadowane w silosie ziarno. Dystrybucja tego
czynnika odbywa si¢ w kierunku od Srodka do zewnatrz. Czynnik suszaco-odkazajacy
w postaci mieszaniny powietrza z substancjami odkazajacymi takimi jak ozon,
wprowadzany jest do silosu rurociagiem z zestawem dysz. Rurociag umieszczony jest w
pionowym, osiowo usytuowanym w silosie kanale, od géry zamknietym. Ujscia dysz
rozmieszczone sa w rozstawie pionowym na réznych wysokosciach, w kolejnych
pionowych przestrzeniach wydzielonych z kanalu poprzecznymi przegrodami, tak, ze
kazda z dysz ma ujscie w swojej przestrzeni. Strumienie czynnika suszaco-
odkazajacego przechodza przez perforowang Sciang przestrzeni kanatu do
sktadowanego ziarna a po wysuszeniu czynnik suszaco-odkazajacy przedostaje si¢
przez perforowany plaszcz wewnetrzny do pierScieniowej szczeliny, utworzonej

pomiedzy sciana zewnetrzng silosu a wspdlosiowo usytuowanym perforowanym
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plaszczem wewnetrznym 1 wydostaje si¢ na zewnatrz wylotem usytuowanym wzdtuz

polaczenia sciany zewnetrznej ze stozkowym zadaszeniem silosu.

Istota wynalazku jest spos6b suszenia i przechowywania materialéw ziarnistych,
zwlaszcza ziaren zb6z, przy uzyciu silosu z wewnetrznym cylindrycznym zbiornikiem o
perforowanej scianie zewnetrznej 1 wspotosiowo osadzonej cylindrycznej perforowane;j
rurze, ktéra doprowadza si¢ czynnik do ztoZonego materiatu ziarnistego stanowiacego
ztoze, charakteryzuje si¢ tym, Ze materiat ziarnisty po zbiorze, po co najmniej dwéch
dobach spoczynkowego dojrzewania pozniwnego, umieszcza si¢ w cylindrycznym
zbiorniku, po czym do sktadowanego materiatu ziarnistego, cylindryczng perforowang
rurg doprowadza si¢ powietrze o temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Po kilku dniach
dokonuje si¢ pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza na wyjsciu z warstwy materiatu
ziarnistego 1, gdy zawartos¢ wilgoci mierzona w g H>O na kg powietrza suchego nie
wykazuje wzrostu, dokonuje si¢ pomiaru potwierdzajacego stan wysuszenia materiatu z
prébek pobranych ze ztoza w silosie. Przy stwierdzeniu stanu wysuszenia, to jest gdy
wilgotnos¢ nasion w.b. (Wet-Basis moisture content) wyrazona jako w.b. = (mmo /
Mo + Mam) X 100 [%], gdzie mmo — masa wilgoci (wody) - kg, may, — masa suchej
masy - kg, zawiera si¢ w zakresie od 6,50 % do 7.5 %, zloze materiatu ziarnistego
schtadza sie¢ do temperatury nie nizszej niz 7 °C doprowadzajac do ztoza powietrze
pobierane z wnetrza silosu i schtodzone do temperatury nie nizszej niz 7 °C. Powietrze
pobrane z wnetrza silosu, schtodzone 1 powtérnie doprowadzone do zloza materiatu
ziarnistego, nie zawiera dodatkowej wilgoci 1 nie powoduje zwigkszenia zawartosci
wilgoci w ztozu. Po schtodzeniu, do ztoza w silosie wprowadza si¢ gaz obojetny,
korzystnie azot, do poziomu wypelnienia nie wigkszym niz 2 % pozostalej zawartosci
tlenu.

Korzystnie, pomiar potwierdzajacy stan wysuszenia materiatu z prébek pobranych ze
ztoza w silosie dokonuje si¢ przy zastosowaniu znanej metody suszarkowej.

Korzystnie, pomiar temperatury ztoza dokonuje si¢ z sond umieszczonych w
brzegowych obszarach z1oza na calej wysokosci warstw materiatu ziarnistego.
Korzystnie, proces suszenia zloza powtarza si¢ w odstgpach czasu okoto 45 dni az do

catkowitego opréznienia silosu.
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Istota wynalazku jest takze silos do suszenia i przechowywania materiatu ziarnistego,

zwlaszcza nasion lub ziaren zb6z, zawierajacy cylindryczna obudowe pokryta od gory
stozkowym dachem a od dotu zamknigta stozkowym lejem, osadzony wspdtosiowo w
tej obudowie cylindryczny zbiornik ze stozkowym lejowym dnem, zesp6t
przygotowania powietrza, osprzgt pomiarowy 1 sygnalizacyjny, rur¢ transportu
pneumatycznego, wilaz i drabing z barierkq. Silos charakteryzuje si¢ tym, ze Sciana
cylindrycznego zbiornika i stozkowe lejowe dno wykonane sg z perforowanej blachy a
wewnatrz tego cylindrycznego zbiornika jest osadzona wspétosiowo cylindryczna,
perforowana rura w ktérej jest przesuwny czop zawieszony na linie wyprowadzonej
poprzez uklad krazkéw na zewnatrz silosu. Wystepujacy zespdl przygotowania
powietrza zawiera komor¢ mieszania potaczona kanatem wyciggowym 2z goérna,
wewnetrzng przestrzenia silosu, oraz wentylator potaczony na wlocie z komorg
mieszania a na wylocie, kolejno z chtodnicq i nagrzewnica 1 dalej kanalem nawiewnym
z perforowana rurg a na dolnym koncu tej rury jest osadzony kréciec, ktérym
doprowadza si¢ do ztoza gaz obojetny.

Sciana cylindrycznej obudowy utworzona jest z dwéch blach, miedzy ktérymi jest
izolacja cieplna. Podobnie wykonana jest sciana stozkowego leja, tez utworzona z
dwoéch blach, miedzy ktérymi jest izolacja cieplna. Takie wykonanie S$cian
zewnetrznych silosu umozliwia utrzymanie zadanej temperatury wewnatrz silosu i
sktadowanego zloza materialu ziarnistego, zaréwno w okresie wystgpowania na
zewnalrz wyzszej temperatury jak i okresow chtodnych z temperaturami ujemnymi.
Migdzy wewnetrzng Sciang cylindrycznej obudowy a perforowana blacha
cylindrycznego zbiornika jest szczelina o grubosci nie mniejszej niz 50 mm. Szczeling
ta przeptywa powietrze wydostajace si¢ z przestrzeni miedzyziarnowych 1 przemieszcza
si¢ do gory pod dach silosu, skad jest wysysane.

Wewnatrz cylindrycznego zbiornika, w obszarze, ktére zasadniczo wypelnione jest
materiatem ziarnistym, sa czujniki osprzetu pomiarowego rozmieszczone na listwie
przy perforowanej scianie tego zbiornika na catej jego wysokosci.

Blacha cylindrycznego zbiornika 1 stozkowego lejowego dna posiada grubos¢ nie
mniejsza niz 0,8 mm i perforacj¢ wykonang otworami o $rednicy nie mniejszej niz 0,8
mm i przeswicie nie mniejszym niz 25 %. Perforowana rura utworzona jest z blachy o

grubosci nie mniejszej niz 1 mm z perforacja wykonang otworami o srednicy nie
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mniejszej niz 0,8 mm. Taka perforacja sciany cylindrycznego zbiornika 1 rury, ktéra

doprowadza si¢ powietrze do wnetrza zloza, zabezpiecza przed wysypywaniem sig
nasion a roéwnoczesnie dobrze przepuszcza wysysane powietrze z warstw materiatu
ziarnistego.

Zastosowanie sposobu suszenia i przechowywania wedlug wynalazku umozliwia
otrzymanie wysuszonego materialu ziarnistego, ktérym zasadniczo sa ziarna zb6z a
gléwnie rzepaku przeznaczonego na olej, o wysokiej jakosci. Przez zastosowanie
odsrodkowego napowietrzania z centralnie umieszczonej, perforowanej rury, oraz
przesuwnego czopa, suszace powietrze jest doprowadzane do warstw zlozonego
materiatu ziarnistego w zaleznosci od wskazan stanu wysuszenia w tych warstwach.
Ozigbienie sktadowanego zloza po wstepnym rownomiernym wysuszeniu i wypetnienie
po tym wnetrza silosu gazem obojetnym, umozliwia przechowywanie materiatu
ziarnistego w dluzszym okresie czasu bez obawy wystapienia proceséw gnilnych.
Realizacja sposobu jest mozliwa przy zastosowaniu silosu wedtug wynalazku, w ktérym
zastosowany przesuwny czop umozliwia rozprowadzenie powietrza poczawszy od
warstw dolnych, w ktérych ziarna podlegajace wigkszym naciskom sa bardziej
odksztatcone a przez to zmniejszone sa przestrzenie migdzyziarnowe 1 utrudniony
przeptyw powietrza az do warstw gérnych, gdzie wtedy powietrze wyptywa na calej
wysokosci sktadowanego materiatu ziarnistego. Zastosowanie zespotu przygotowania
powietrze a w nim nagrzewnicy i chtodnicy umozliwia, w zaleznosci od potrzeby i
wystepujacej temperatury na zewnatrz silosu, doprowadzenie do wnetrze sktadowanego
materiatu ziarnistego, powietrza o odpowiedniej temperaturze. Natomiast zastosowanie
obiegu zamknigtego, gdzie powietrze wysysane z wnetrza silosu, po obrébce: nagrzaniu
lub ozigbieniu, jest z powrotem tam wtloczone zapewnia, ze do wysuszonego ztoza nie
zostaje doprowadzona jakakolwiek porcja wilgoci.

Przy wystgpowaniu niskich temperatur mozliwe jest, przy uzyciu zastosowanej, w

zespole przygotowania powietrza,

Przedmiot wynalazku, silos do suszenia i przechowywania, przedstawiony jest
schematycznie na rysunku.

Przyktad wykonania sposobu.
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Materiat ziarnisty po spoczynkowym dojrzewaniu pozniwnym, czyli po dwéch dobach

po zbiorze, umieszcza si¢, za pomoca rury (ransportu pneumatycznego, w
cylindrycznym zbiorniku silosu. Do sktadowanego materiatu ziarnistego, cylindryczna
perforowang rurg, doprowadza si¢ powietrze o temperaturze 40°C. Po trzech dniach
dokonuje si¢ pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza na wyjsciu z warstwy materiatu
ziarnistego 1, gdy zawartos¢ wilgoci mierzona w g H>O na kg powietrza suchego nie
wykazuje wzrostu, dokonuje si¢ pomiaru potwierdzajacego stan wysuszenia materiatu z
préobek pobranych ze ztoza w silosie. W przypadku stwierdzenia réznego stanu
wysuszenia w warstwach ztoza na réznych poziomach prowadzi si¢ proces suszenia
doprowadzajac powietrze do warstw na tym poziomie przy wykorzystaniu polozenia
przesuwnego czopa umieszczonego w perforowanej rurze doprowadzajacej powietrze.
Prébki pobiera si¢ z warstw ztozonego materiatu ziarnistego z ré6znych wysokosci. Przy
wilgotnosci nasion w zakresie od 6,5 % do 7,5 % ze wszystkich pobranych prébek,
ztoze materiatu ziarnistego schtadza sie do temperatury 7 °C doprowadzajac do ztoza
powietrze pobierane z wnetrza silosu i schtodzone do temperatury 7 °C. Po uzyskaniu
przez ztoze temperatury 7 °C do wnetrza silosu wprowadza sie azot, do poziomu
wypelnienia 2 % pozostalej zawartosci tlenu.

Pomiar stanu wysuszenia materiatu z probek pobranych ze ztoza w silosie dokonuje si¢
przy zastosowaniu znanej metody suszarkowej a pomiar temperatury ztoza dokonuje si¢
z sond umieszczonych w brzegowych obszarach ztoza na calej wysokosci warstw
materiatu ziarnistego.

Proces suszenia ztoza powtarza si¢ w odstgpach czasu co 45 dni az do catkowitego
opréznienia silosu.

W przypadku catkowitego napetnienia silosu uzyskuje si¢ okoto 6,5 do 7 ton ziaren
rzepaku.

Przyktad wykonania silosu

W podstawowym wykonaniu uwidocznionym na rysunku silos zawiera cylindryczna
obudowe 1 pokryta od goéry stozkowym dachem 2 a od dotu zamknietg stozkowym
lejem 3. W obudowie 1 osadzony jest wspdlosiowo cylindryczny zbiornik 4 ze
stozkowym lejowym dnem 5 a calos¢ wsparta jest na trzech nogach 23. Zbiornik 4
wykonany w ksztalcie cylindra o wymiarach srednicy 2200 mm 1 wysokosci 2718 mm

moze pomiesci¢ okolo 7000 kg ziaren rzepaku. Silos zawiera takze zespot 6
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przygotowania powietrza, osprzgt pomiarowy 1 sygnalizacyjny, rur¢ transportu

pneumatycznego 7, wtaz 8 i drabine z barierka 9. Sciana cylindrycznego zbiornika 4 i
stozkowe lejowe dno 5 wykonane sq z perforowanej blachy. Wewnatrz cylindrycznego
zbiornika 4 jest osadzona wspétosiowo cylindryczna, perforowana rura 10 a w niej jest
przesuwny czop 11 zawieszony na linie 12 wyprowadzonej poprzez uktad krazkéw 13
na zewnatrz silosu. Zesp6t 6 przygotowania powietrza zawiera komor¢ mieszania 14
polaczong kanalem wyciagowym 15 z gérna, wewnetrzna przestrzenia silosu. Tu kanat
wyciggowy 15 potaczony jest z rurg transportu pneumatycznego 7, ktérej gérny koniec
osadzony jest w stozkowym dachu 2 1 taczy si¢ z ta przestrzenia. Kanat wyciagowy 15
zestawiony jest ze zlaczki z wyrzutnia upustowg 30 i demontowalnego kolana 29
mocowanego do rury transportu pneumatycznego 7, ktére w czasie zasypywania silosu
odlacza si¢ a wlot na ten czas szczelnie dekluje. Zespot 6 zawiera takze wentylator 16,
regulowany falownikiem o maksymalnej nastawie 100 Hz, potaczony na wlocie z
komora mieszania 14 a na wylocie, kolejno z wodno-glikolowa chtodnica 17 1
nagrzewnicg 18 1 dalej kanalem nawiewnym 19 z perforowana rurg 10. Kolejnos¢
ustawienia chtodnicy 17 1 nagrzewnicy 18 moze by¢ dowolna, gdyz praca tych urzadzen
nie wystepuje rownoczesnie. Chtodnica 17 wspélpracuje z nie pokazanym na rysunku
agregatem wody lodowej o nazwie handlowej SMART T7 o mocy chtodniczej 5,7 kW.
Komora mieszania 14 zamknigta jest w obudowie wyposazonej w czerpni¢ 24 Swiezego
powietrza oraz filtr kasetowy 25. Komora mieszania 14 posiada, zaréwno od strony
kanatu wyciagowego 15 jak i od strony czerpni 24 swiezego powietrza, przepustnice 26
zamykane sitownikami o handlowej nazwie BELIMO. Tloczenie Swiezego powietrza
do kanatu nawiewnego 19 odbywa si¢ przy otwartej przepustnicy 26 od strony czerpni
24 1 zamknigtej przepustnicy 26 od strony kanatu wyciggowego 15, natomiast tloczenie
powietrza do kanalu nawiewnego 19 zasysanego z wnetrza silosu odbywa si¢ przy
otwartej przepustnicy 26 od strony kanatu wyciaggowego 15 1 zamknigtej przepustnicy
26 od strony czerpni 24. Na dolnym koncu rury 10 jest osadzony kréciec 20 do ktérego
podtacza sie przewéd doprowadzajacy gaz obojetny, zasadniczo azot. Sciana
cylindrycznej obudowy 1 utworzona jest z dwoch blach, miedzy ktérymi jest izolacja
cieplna 21 1 tak samo sciana stozkowego leja 3 utworzona jest z dwéch blach, miedzy
ktoérymi jest izolacja cieplna 21. Migedzy wewnetrzng Sciang cylindrycznej obudowy 1 a

perforowang blachg cylindrycznego zbiornika 4 jest szczelina o grubosci d wynoszacej
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50 mm. Czujniki osprzetu pomiarowego sa rozmieszczone na listwie 22 przy

perforowanej scianie cylindrycznego zbiornika 4 na calej jego wysokosci. Blacha
cylindrycznego zbiornika 4 i1 stozkowego lejowego dna 5 posiada grubos¢ 0,8 mm i
perforacj¢ wykonang otworami o srednicy 0,8 mm i przeswicie 25 %. Perforowana rura
10 utworzona jest z blachy o grubosci 1 mm z perforacja wykonang otworami o
srednicy 0,8 mm.

Na $cianie zewnetrznej cylindrycznej obudowy 1 jest listwa pomiarowa 27 z podzialka,
na ktérej wskaznik 28 zacisnigty na linie 12 wskazuje potozenie przesuwnego czopu 11.
Silos wyposazony jest w rur¢ 31 spustu kondensatu tworzacego si¢ miedzy obudowa 1 a
cylindrycznym zbiornikiem 4. Posiada takze kréciec 32, ktérym wyprowadzony jest
przewdd z ultradzwigkowego czujnika poziomu goérnej powierzchni sktadowanego
materiatu. Goérny koniec perforowanej rury 10 zamknigty jest zasuwa 33 wylotu
powietrza i wyposazony w stozkowy kaptur 34. Lejowe dno 5 zakonczone jest, u dotu,
lejem spustowym 35 zamykanym zasuwa spustowg 36. Dolny koniec rury transportu
pneumatycznego 7 wyposazony jest w przytacze 37 transportu pneumatycznego z

Zaworemnl.

PEENOMOCNIK
RZECZNIK PATENTOWY

mgr inz. Lucjan Kalita



