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Sposéb plazmowej modyfikacji kwasu a-ketoglutarowego i soli kwasu

a-ketoglutarowego

Przedmiotem wynalazku jest sposob modyfikacji kwasu a-ketoglutarowego i soli
kwasu a-ketoglutarowego, w postaci sypkiej, w celu nadania im wlasciwosci kontrolo-
wanej szybkosci rozpuszczania w wodzie, a co za tym idzie kontrolowanej szybkosci
uwalniania si¢ w Zywym organizmie.

Kwas a-ketoglutarowy, inne nazwy a-ketoglutaran lub 2-oksoglutaran, o wzorze
sumarycznym Cs Hg Os (AKG) stanowi produkt posredni cyklu Krebsa, ktory odgrywa
wazng rol¢ w metabolizmie energetycznym kazdej komoérki. AKG jest produktem
o licznych zastosowaniach medycznych, stuzy miedzy innymi do leczenia osteoporozy

i choréb z nig zwigzanych.

Znane jest, z opisu patentowego PL 186562, wykorzystanie plazmy o czgstotliwosci
radiowej do pokrywania powierzchni nanokrystalicznym diamentem. Znane jest takze
modyfikowanie rozdrobnionych polimerowych zwigzkow organicznych przy wykorzy-
staniu sposobu opisanego w ww opisie patentowym, ale w znacznie tagodniejszych
warunkach energetycznych.

Nieoczekiwanie okazalo si¢, ze za pomocg tej plazmy mozna modyfikowaé tez kwas
a-ketoglutarowy i sole kwasu a-ketoglutarowego w postaci sypkie;.

Sposdb modyfikacji kwasu a-ketoglutarowego i soli kwasu a-ketoglutarowego,

w postaci sypkiej, wedtug wynalazku polega na tym, ze kwas a-ketoglutarowy lub jego
sol, w postaci sypkiej, umieszczone w prozniowej komorze reaktora, poddaje sie
dzialaniu plazmy o czestotliwosci radiowej, o mocy 10-400 W w atmosferze metanu
wprowadzonego do komory w ilosci 10-200 sccm, korzystnie 20 sccm, przy cisnieniu
w komorze 300 Pa, w czasie 1-15 min, w trakcie wykonywania przez reaktor ruchu
obrotowego z predkosciag 1-20 obrotéw/min i ewentualnie po zakonczeniu tego procesu
zmodyfikowany kwas a-ketoglutarowy lub jego sl w postaci sypkiej poddaje si¢ w tej
komorze dzialaniu gazu, korzystnie wodoru lub tlenu, bez udziatu plazmy lub z udzia-
tem plazmy o czgstotliwosci radiowej i mocy 10 — 100 W w celu wysycenia wolnych
rodnik6w powstatych w trakcie procesu plazmochemicznego.

Po modyfikacji sposobem wedtug wynalazku uzyskuje si¢ nanoproszek kwasu
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a-ketoglutarowego lub soli kwasu a-ketoglutarowego) charakteryzujacy si¢ kontrolo-
wana, dobrg rozpuszczalnoscig w wodzie.

Proszki soli kwasu a-ketoglutarowego jak i kwasu a-ketoglutarowego, zmodyfikowa-
ne sposobem wedtug wynalazku, znajda zastosowanie, mi¢dzy innymi, jako dodatek do
zywnosci dla ludzi op6zniajacy starzenie si¢ organizmu oraz jako dodatek do pasz
zwierzat zwigkszajacy ich reprodukcyjnos¢ i poprawiajacy ich zdrowotnosé. Proszki te
mozna takze stosowac¢ jako sktadniki lekéw antykancerogennych, zapobiegajacych
i leczacych osteoporozg, cholesterolemie, artroze, aterosklerozg oraz cukrzyce, uspra-
wniajacych wchlanianie aminokwaséw oraz mineraléw a obnizajacych wchtanianie
glukozy i przywracajacych elastyczno$é naczyn i skory. Generalnie proszki soli kwasu
a-ketoglutarowego jak i kwasu a-ketoglutarowego wptywaja na polepszenie produkcji
kolagenu w organizmie ludzi i zwierzat i sa dobrym czynnikiem opdzniajacym starzenie
si¢ organizmu. Jedng z wazniejszych prozdrowotnych funkcji tych proszkow jest ich
dziatalno$¢ ochronna dla neuronéw i komérek glejowych. Nanosole kwasu a-ketoglu-
tarowego znajda zastosowanie jako czynniki ochronne watroby przed destrukcja
wywolang przez alkohol (cirrhosis hepatis), virusa hepetiti C jak i inne wirusy, a nadto
w usprawnianiu funkcji nerek i oczu.

Sposob wedlug wynalazku ilustruja ponizsze przykiady.

Przyktad I.

W prézniowej komorze reakcyjnej umieszczono proszek dwuwodnego a-ketoglu-
taranu dwusodowego (Na;-AKG-2H;0). Po uzyskaniu w komorze prozni wstgpnej
okoto 100 Pa wprowadzono metan w ilosci 70 sccm i po ustaleniu si¢ cis$nienia
w komorze na poziomie 300 Pa zainicjowano wyladowanie jarzeniowe z mocg 300 W
z jednoczesnym wprowadzeniem reaktora w ruch obrotowy z predkoscia 20 obrotow/
min. Wyladowanie prowadzono w czasie 5 min.

W wyniku przeprowadzonego procesu otrzymano nanomateriat w postaci proszku
o rozmiarach czastek 50-600 nm, o rozpuszczalnosci w wodzie o 40 % mniejszej od
rozpuszczalnosci proszku Na,-AKG-2H,0 niemodyfikowanego, badanej in vitro

11in vivo.
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Przyktad II.

W prézniowej komorze reakcyjnej umieszczono proszek kwasu a-ketoglutarowego.
Po uzyskaniu pr6zni wstepnej okoto 100 Pa wprowadzono do komory metan w ilosci 70
sccm i po ustaleniu si¢ ci$nienia w komorze na poziomie 300 Pa zainicjowano wylado-
wanie jarzeniowe w metanie z moca 300 W z jednoczesnym wprowadzeniem reaktora
w ruch obrotowy z predkoscig 20 obrotéw/ min. Wyladowanie prowadzono w czasie 5
min. Nastgpnie bezposrednio w tej samej komorze reaktora prowadzono proces wysyca-
nia wolnych rodnikéw zmodyfikowanego produktu z wykorzystaniem wodoru i udzia-
fem plazmy o czgstotliwosci radiowej, o mocy 50 W.

Otrzymano produkt w postaci nanoproszku o rozmiarach czastek 30-500 nm,
o rozpuszczalnosci w wodzie o 50 % mniejszej od rozpuszczalnosci proszku kwasu
a-ketoglutarowego niemodyfikowanego, badanej in vitro i in vivo.

Przykiad I11.

W prézniowej komorze reakcyjnej umieszczono proszek Nay-AKG-2H,0. Po uzys-
kaniu prézni wstgpnej okolo 100 Pa wprowadzono do komory metan w ilosci 70 sccm.
Po ustaleniu si¢ ci$nienia w komorze na poziomie 300 Pa zainicjowano wyladowanie
jarzeniowe w czystym metanie z moca 300 W z jednoczesnym wprowadzeniem reakto-
ra w ruch obrotowy z predkoscia 20 obrotéw/ min. Wyladowanie prowadzono w czasie
5 min. Nast¢pnie w tej samej komorze reaktora prowadzono proces wysycania wolnych
rodnikéw zmodyfikowanego Na,-AKG-2H,0, z wykorzystaniem tlenu, bez udziatu
plazmy.

Otrzymano nanomaterial w postaci nanoproszku o rozmiarach czastek 50-600 nm
o rozpuszczalno$ct w wodzie o 20 % mniejszej od rozpuszczalnosci proszku Na-AKG-

2H,0 niemodyfikowanego, badanej in vitro i in vivo.
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