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Spos6b okreSlenia energii luku elektrycznego lgcznika
aparaturowego niskiego napigcia metodg impulsowa dla pradu

stalego lub przemiennego

Przedmiotem wynalazku jest sposob okreslenia energii tuku
elekirycznego lacznika aparaturowego niskiego napigcia metoda
impulsowa dla pradu stalego i przemiennego

Dotychczas w aparatach elektrycznych, przeznaczonych do
zalaczania i wylaczania pradu w obwodzie, przy napieciu na stykach
powyzej 10 — 15 V i natgzeniu pradu wigkszym niz 0,4 — 0,9A
powstaje miedzy stykami luk elektryczny. Jego oddziatywanie na
powierzchnie  stykéw, podczas  dokonywanych  procesow
taczeniowych, prowadzi do zuzycia si¢ tej powierzchni i jest jednym
z glownych czynnikoéw, okreslajacych niezawodno$é pracy aparatu.
Jedng z podstawowych wielkosci charakteryzujacych tuk elektryczny
Jest wydzielona w tuku energia w czasie lukowym wylaczania, ktorej
wartoS¢ moze by¢ miara oddziatywania tuku na styki lacznika
1 aparatu jako calosci — opisane przez Krolikowskiego Cz. , Technika
laczenia obwodéw elektroenergetycznych”, PWN Warszawa 1990,
s. 374 oraz przez Maksymiuka J. , Aparaty elektryczne” WNT
Warszawa 1995, s. 330. Warto$¢ tej energii zalezy rowniez od
materiatu styku i jego pokrycia, struktury stykajacych si¢ powierzchni,
efektywnosci gaszenia tuku, znamionowych wartosci wylaczanych
napig¢ 1 przerywanych pradow, wartosci pradow w chwili
poczatkowej rozlaczania stykow 1 kierunkéw jego zmiany dla

opadajacych lub wzrastajacych czgsciach sinusoidy. Przy wysokiej



efektywnosci gaszenia tuku czas jego palemia si¢ powinien by¢
mniejszy od czasu jednego poélokresu napigcia. W tym przypadku
w pewnej fazie procesu rozchodzenia si¢ stykow, w ktorym wartosci
hapigcia 1 pradu sa mniejsze niz podano wyzej, tuk elektryczny nie
zostanie zainicjowany. Stad energia luku zalezy od duzej liczby
konstrukcyjnych charakterystyk 1 parametréw lacznika. Okreslenie
sredniej wartosci energii tuku jest mozliwe na podstawie analizy duzej
liczby zarejestrowanych wielko$ci 1 wymaga to duzej pracochtonnosci
1 numerycznej obrobki zarejestrowanych oscylogramow. Znane jest to
rowniez ze zgloszenia patentowego polskiego nr P — 369042 — Sposob
pomiaru energii tuku elektrycznego pradu przemiennego na zestyku
Iacznika.

Istota sposobu okreslenia energii tuku elektrycznego lacznika
aparaturowego niskiego napigcia metoda impulsowa dla pradu statego
lub przemiennego wystepujacego pomiedzy stykami lacznika
umieszczonego w obwodzie jest to, ze badany lacznik w temperaturze
otoczenia 15 + 25°C, korzystnie 20°C, poddaje sie wielokrotnemu
zalaczeniu 1 wylaczeniu o okres$lonych czasach trwania zalaczenia
40ms 1 wylaczenia 4,54s przy zadanej wartosci pradu 3,0 + 4,0A,
korzystnie 3,8A, przy czym czas wylaczenia wybiera si¢ w taki
sposob, aby byl, co najmniej sto razy wigkszy od czasu zalgczenia,
okresla si¢ ustalona $rednia temperature nagrzania styku 130°C po
czasie trwania duzej liczby cykli, nastepnie po wylaczeniu zasilania
i ostygnigciu stykéw lacznika do temperatury otoczenia 20°C, przy
zamknigtych stykach lacznika dobiera si¢ wartos¢ natezenia pradu
ciaglego 3,8A, przy ktorym temperatura styku osiaga taka sama
ustalong $rednia wartos¢ 130°C, mierzy sie wowczas spadek napigcia
0,75V na zestyku, a energia luku elektrycznego pradu stalego lub

przemiennego powstalego pomiedzy stykami lacznika jest rowna



energii elektrycznej 12,94) wydzielonej na rezystancji zestykowe;j
taczmka przy przeplywie przez zestyk okreslonej wartosci pradu
ciagtego 3,8A w czasie 4,54s wylaczenia lacznika.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia
okreslenie energii tuku, wystepujacego pomiedzy stykami facznika,
dokonujac pomiaru i rejestracji temperatury ustalonej po duzej liczbie
cykli taczeniowym w fazie pracy impulsowej oraz pomiaru
i rejestracji, w fazie pracy ciaglej, spadku napiecia na rezystancji
zestykowej w ustalonej temperaturze przy przeplywie odpowiednio
dobranej wartosci natezenia pradu ciaglego i wyznaczenie z tych
danych energii traconej na rezystancji zestykowej lacznika, ktéra
rowna jest energii tuku elektrycznego pomiedzy stykami lacznika
wystepujacego w czasie jednego rozwarcia stykow.

Wynalazek zostal uwidoczniony na schematycznym rysunku,
ktory obrazuje wykres zaleznosci temperatury styku lacznika od
liczby laczen w fazie pracy impulsowej, $rednia wartosé ustalone;j
temperatury, czas zalaczemia i wylaczenia lacznika oraz zmiane
temperatury stykow i spadku napigcia na rezystancji zestyku w czasie
przeptywu pradu ciaglego.

Podczas pracy impulsowej, w fazie A, badany lacznik poddaje
sig wielokrotnemu zalaczeniu i wylaczeniu w taki sposob, ze stan
zalaczenia, czas przeptywu pradu, powinien byé na tyle krotki, zeby
wydzielone w tym czasie cieplo Joule'a na rezystancji zestykowe;j
tacznika bylo wielokrotnie mniejsze od energii huku, praca impulsowa,
mierzona i rejestrowana jest temperatura stykéw w kazdym cyklu
laczeniowym do jej ustalenia si¢. Faza B badania przeprowadza sie po
wylaczeniu zasilania i ostygniecie stykéw lacznika do temperatury
poczatkowej fazy A. Faza C, praca ciagla, to stan zamkniecia

tacznika, wowczas nastepuje nagrzewania si¢ stykow lacznika, ciepto



Joule'a, wywolane przeptywem odpowiednio dobranej wartosci pradu
ciaglego przez rezystancj¢ zestykowa do momentu ustalenia Si¢
temperatury o wartosci rownej temperaturze ustalonej w fazie pracy
impulsowej, mierzony jest spadek napigcia na rezystancii zestykowe;j
tacznika w temperaturze ustalonej, a obliczona wydzielona energia na
rezystancji zestykowej lacznika okreslana na podstawie wyniku
pomiaru spadku napigcia i warto$ci natezenia pradu ciaglego w czasie
trwania stanu wylaczenia lacznika, podczas pracy impulsowej, jest
réowna energii tuku elektrycznego powstatego pomiedzy stykami
tacznika podczas jednego cyklu laczeniowego.

Sposob  okreslenia energii tuku elektrycznego lacznika
aparaturowego niskiego napigcia metoda impulsowa dla pradu stalego
lub przemiennego wystepujacego pomiedzy stykami lacznika
umieszczonego w obwodzie polega tym, ze badany Iacznik
w temperaturze otoczenia T = 15 + 25°C, korzystnie 20°C, poddaje si¢
wielokrotnemu  zalaczeniu i wylaczeniu o okreslonych czasach
trwania zalaczenia t, = 40ms i wylaczenia t, = 4,54s przy zadane;j
wartosci pradu I = 3,0 + 4,0A, korzystnie 3,8A, przy czym czas
wylaczenia wybiera si¢ w taki sposob, aby byl, co najmniej sto razy
wigkszy od czasu zalaczenia, okresla si¢ ustalona $rednia temperature
nagrzania styku Tg = 130°C po czasie trwania duzej liczby cykli,
nastgpnie po wylaczeniu zasilania i ostygnigciu stykow lacznika do
temperatury otoczenia T = 20°C, przy zamknigtych stykach lacznika
dobiera si¢ wartos¢ natgzenia pradu ciaglego I, = 3,8A, przy ktorym
temperatura styku osiaga taka samg ustalong srednig warto$é Ty =
130°C, mierzy si¢ wowczas spadek napigcia AU = 0,75V na zestyku, a
energia tuku elektrycznego E = 13,15] pradu stalego Ilub
przemiennego powstalego pomiedzy stykami lacznika jest réwna

energii elektrycznej Egy = 12,94] wydzielonej na rezystancji



zestykowej tacznika przy przeptywie przez zestyk okreslonej wartosci
pradu ciaglego I, = 3,8A w czasie ty, = 4,54s wylaczenia facznika.

Przyklad.

Przy napigciu stalym lub przemiennym energia tuku
elektrycznego obliczona przy pomocy programu komputerowego
rejestrujacego wartodci 1 przebiegi napigcia 1 pradu w fazie pracy
impulsowej facznika wynosita E =13,15]. Zalozono przeptyw pradu
ciaglego o wartosci I = 3,8A, po osiagnigciu temperatury Tg, spadek
napigcia na rezystancji zestykowej tacznika wyniosta AU = 0,75V,
Przy przyjetym czasie wylaczenia t, = 4,54s, energia luku
elektrycznego obliczono z zalezno$ci Eqy = AU Ity = 0,75 -3.8- 4,54
=12,94Wh = 12,94], a uzyskany wynik obliczeniowy wartosci energii
Equ1 jest bliski do obliczonego komputerowo — E = 13,15].
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