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@ 1. Zesp6t wirnika zyroskopu, otoczony rama nieru-
choma przyrzadu, posiadajacego przegrody piytowe z otwo-
rami wspélosiowymi w obydwu przegrodach oraz otoczony
ramka ruchoma, znamienny tym, ze posiada zespét (I)
watka nieruchomego, symetrycznego wzgledem plaszczyz-
ny przechodzacej przez osie otwor6w (55) i prostopadiej do
osi wzdluznej zespotu (1), skladajacy sig z watka (4) wewng- 1
trznego i polaczonej z nim szczelnie i nieroztacznie tulei (6),
posiadajacej na swojej srednicy wewnetrznej kanat (16) ob-
wodowy usytuowany w Srodkowej czesdci dtugodcei tulei (6),
symetrycznie wzgledem $rodkowej plaszczyzny poprze-
cznej, z kanalem (16) tacza si¢ otworki (17) przelotowe, wy-
chodzace na zewnetrzng powierzchnig tulei (6) o zarysie
walca kotowego, roztozone w dwdch rzgdach, symetrycznie
wzgledem $rodkowej ptaszczyzny poprzecznej i rtéwnomie-
rnie po obwodzie tulei (6), osie otworédw (17) ustawione sg
skosnie do plaszczyzny poprzecznej i skierowane sg na
zewnatrz tej plaszczyzny pod katem 0 < o < 45°, walek (4)
wewngtrzny posiada zewngtrzne $rednice stopniowane, = ' i

przy cZym na zewnetrznej powierzchni czgéci srodkowejo /0 24
najwigkszej $rednicy i o dlugosci réwnej dtugosci tulei (6), 9 %0/ 9/ 2] 4l 1

w $rodkowej czesci diugosci wykonany jest kanat (15) obwo- = &= = = ==

dowy o dlugo$ci réwnej dtugosci kanatu (16) obwodowego, Fg. 1

po obydwu stronach kanatu (15) symetrycznie wzgle-

dem $rodkowej plaszczyzny poprzecznej ...............
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Zesp6t wirnika zyroskopu

Zastrzezenia patentowe

1. Zesp6t wirnika zyroskopu, otoczony rama nieruchoma, przyrzadu, posiadajacego prze-
grody plytowe z otworami wspélosiowymi w obydwu przegrodach oraz otoczony ramka ru-
chomg, znamienny tym, ze posiada zesp6t (T) watka nieruchomego, symetrycznego wzgledem
plaszczyzny przechodzacej przez osie otworéw (55) i prostopadtej do osi wzdhuznej zespotu (I),
skladajacy sig z waltka (4) wewngtrznego i polaczonej z nim szczelnie i nieroztacznie tulei (6), po-
siadajacej na swojej §rednicy wewnetrznej kanat (16) obwodowy usytuowany w srodkowe;j czesci
dtugosci tulei (6), symetrycznie wzgledem srodkowej ptaszczyzny poprzecznej, z kanatem (16)
tacza si¢ otworki (17) przelotowe, wychodzace na zewngtrzna powierzchnig tulei (6) o zarysie
walca kolowego, roztozone w dwéch rzgdach, symetrycznie wzgledem srodkowej ptaszczyzny
poprzecznej i réwnomiernie po obwodzie tulei (6), osie otworéw (17) ustawione sg skosnie do
plaszczyzny poprzecznej i skierowane sg na zewnatrz tej plaszczyzny pod katem 0 <o <45°,
walek (4) wewngetrzny posiada zewngtrzne Srednice stopniowane, przy czym na zewng¢trznej po-
wierzchni czgéci Srodkowej o najwigkszej Srednicy 1 o dhugo$ci réwnej dhugosci tulei (6), w srod-
kowej czgsci dlugosci wykonany jest kanat (15) obwodowy o dhugosci réwnej dhugosci kanatu (16)
obwodowego, po obydwu stronach kanatu (15) symetrycznie wzgledem $rodkowej plaszczyzny
poprzecznej wykonane sa kanalki (19) obwodowe o gleboko$ciach nieco wigkszych od gteboko-
$ci kanatu (15) i kanaly (20) potozone na zewnatrz kanatkéw (19) o glebokosciach wigkszych od
glebokosei kanatu (15), przy czym z jednej strony walka (4) wewngtrznego kanalty (20) sa
poglebione otworami (22) promieniowymi, a kanaty (20) polaczone sa pomi¢dzy soba kanatem (21)
wzdhiznym w ksztatcie odwroconego trapezu o podstawie mniejszej polozonej od strony osi
wzdhiznej walka (4), kanat (21) wzdtuzny oslonigty jest od strony powierzchni zewngtrznej
watka (4) wkladka (7) polaczong szczelnie z powierzchniami bocznymi kanatu (21), kanaty (20)
obwodowe polaczone sa z powierzchniami bocznymi czgsci srodkowej watka (4) kanatkami (18)
przelotowymi o osiach prostopadtych do powierzchni bocznych, roztozonymi réwnomiernie po
obwodzie obydwu powierzchni bocznych, kanatki (18) wykonane sa w waltku (4), po obydwu
stronach czgsci srodkowej walka (4) znajduja sig¢ czopy (5) o dwoch réznych srednicach zewng-
trznych, przy czym czg¢sci czopow (5) na powierzchniach zewngtrznych o Srednicach mniejszych
stykaja si¢ z powierzchniami wewng¢trznymi otwordw (56) wykonanych w ramce (3) ruchome;j i
zaciskane sa powierzchniami walcowymi (28a) czg$ci prowadzacych pokryw (28), a powierzch-
nie boczne przej$cia pomigdzy srednicami wigkszymi i mniejszymi czopow (5) stykajg sig z we-
wnetrznymi powierzchniami bocznymi otwordw (56) wykonanych w ramce (3) ruchomej,
wewnatrz watka (4) znajdujg si¢ wspétérodkowe otwory (11, 13) nieprzelotowe zaslepione od
strony czopow (5), przy czym otwory (11, 13) lacza si¢ z otworami (24) przelotowymi, promie-
niowymi wykonanymi w czopach (5), ktérych osie polozone sa we wspolnej plaszczyznie prze-
chodzacej przez o§ wzdtuzng watka (4) po tej samej stronie walka (4), osie otworéw (24)
pokrywaja sie z osiami otwordw (23) nieprzelotowych wykonanych na powierzchniach bocznych
otwordw (56) w ramce (3) ruchomej, natomiast osie otwordw (23) nieprzelotowych usytuowane
sa w poprzecznych plaszczyznach §rodkowych otwordw (56), a na polaczeniach otwordw (24)
przelotowych z otworami (23) nieprzelotowymi znajduja si¢ uszczelki (27) gumowe w ksztalcie
toruséw, otwor (13) nieprzelotowy z drugiego swojego konca Iaczy si¢ z otworem (14) przeloto-
wym potaczonym z kanalem (21) wzdluznym, a otwér (11) nieprzelotowy z drugiego swojego
konca laczy si¢ z otworem (12) przelotowym laczacym si¢ z kanalem (15) obwodowym, wyjscia
otworow (12, 14) leza w srodkowej plaszczyznie poprzecznej watka (4) i znajduja si¢ po przeciw-
nych stronach osi wzdhuznej watka (4).

2. Zespot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zespo! (I) walka nieruchomego otoczony
jest w swojej czesci srodkowej o najwigkszej Srednicy zewngtrznej tulejg (8) gruboscienng o
$§rednicy otworu wewnetrznego nieco wigkszej od $rednicy zewngtrznej tulei (6) i o dtugosci
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otworu wewngtrznego rownej dlugosci tulei (6), na powierzchni zewnetrznej tulei (8) grubo-
sciennej w Srodkowej czgsci dlugosci tej tulei wykonane sg réwnomiernie po obwodzie, w ilosci
parzystej kanaly (50) lopatkowe, zagl¢biajace si¢ w tuleje (8) gruboscienng w kierunku ruchu
obrotowego tej tulei, kanaty (50) lopatkowe majg w przekrojach poprzecznych ksztalty pro-
stokatow, jednostronnie otwartych, a w przekrojach wzdtuznych réwnolegtych do den kanatéw
(50) ksztalty figur jednostronnie otwartych o przeciwlegtych bokach prostych ustawionych zbie-
znie, odchylonych o katy nieco wigksze od kata zerowego od kierunkéw réwnoleglych do osi
wzdhiznych kanatéw (50), a boki figur polaczone s odcinkami okrggéw stycznych do tych bo-
kow, dna kanalow (50) lopatkowych sa plaskie i tworza z osiowymi ptaszczyznami wzdluznymi
tulei (8) grubosciennej, przechodzacymi przez punkty styku z zaokraglonymi krawedziami $cia-
nek czolowych kanatéw (50) katy nieco mniejsze od katéw prostych, a pomigdzy dnami kanatéw
(50) i zaokraglonymi §ciankami czotlowymi tych kanatow sa katy proste, powierzchnie boczne po
obydwu stronach zespotu () watka nieruchomego ograniczone zewngtrzna srednica tulei (6) i
wigkszymi §rednicami zewngtrznymi czopow (5) otoczone sa tarczami (9) potaczonymi szczelnie i
rozlacznie z tuleja (8) gruboscienng w jej strefach bocznych, tarcze (9) na powierzchniach bocz-
nych zwréconych w stron¢ zespotu (I) watka nieruchomego, posiadaja powierzchnie (9a)
plaskie, rownolegle do powierzchni bocznych zespotu (), ograniczone Srednicami nieco mniej-
szymi od Srednicy zewngtrznej tulei (6) 1 Srednicami centralnych otwordw w tarczach (9), wig-
kszych od wigkszych srednic zewngtrznych czopow (5), a odleglos¢ pomigdzy powierzchniami
(9a) obydwu tarcz (9) jest nieco wigksza od dlugosci tulei (6).

3. Zespdt wedlag zastrz. 1, znamienny tym, ze w czgsciach srodkowych, poprzecznych
bokach ramki (3) ruchomej réwnoleglych do osi wzdtuznej zespotu (I) watka nieruchomego wy-
konane sa od strony zewngtrznej ramki {3) otwory (58) nieprzelotowe, w ktoérych zamocowane sg
czopy (44) zespotow (X1, IIT) watkow ruchomych podparé ramki (3) w ramie (1) przyrzadu, przy
czym potaczenie tych czopoéw uszczelnione jest uszczelkami (45, 46) w ksztattach torusoéw, a osie
wzdhuzne obydwadch zespotdéw (1L, IEF) pokrywaja sig z osig obrotu ramki (3) ruchomej, lezacej w
$rodkowej ptaszczyznie przechodzacej przez o wzdhuzna zespohu (I) watka nieruchomego 1
przecinaja t¢ o§ w punkcie srodkowym zespotu (I}, a kazdy z zespoléw (I, IIE) watkéw rucho-
mych podpar¢ posiada wzdhuzny otwor (42a) centralny i przelotowy, otoczony Scianka (42) wal-
cowg o stopniowanej $rednicy zewnetrznej i z kolnierzem stykajacym si¢ od strony czopa (44)
zespohu (I1, IfE), osadzonego w otworze (58) nieprzelotowym w ramce (3) ruchomej, z powierz-
chnia zewngtrzng czesci srodkowej boku poprzecznego ramki (3), w $ciance (42) walcowej od
strony czopa (44) wykonany jest kanat (37) obwodowy zaslepiony od strony konca czopa (44),
taczacy si¢ z kanatkami (36) nieprzelotowymi, wykonanymi wzdhuz §cianki (42), o dlugosciach
mniejszych od dhlugosci czgsci zespotéw (IE, IRf) zawartej pomigdzy czg¢scia nagwintowang a
czescig zawierajaca kanat (37) obwodowy zaslepiony, kanatki (36) roztozone sa réwnomiernie
po kacie obwodowym $cianki (42), przy czym na czg$ci swojej dlugosci potozonej od strony czg-
$ci nagwintowanej zespotu (II, I1T), kanatki (36) posiadaja odslonigte powierzchnie zewngtrzne
tworzace wejscia do tych kanatk6w, a zebra (59) utworzone pomigdzy kanatkami (36) posiadaja
zewngetrzne powierzchnie (36a) walcowe o wspdlnej $rednicy réwnej Srednicy czgsct Scianki
(42) polozonej pomigdzy zakoiiczeniami kanatkow (36) a czg$cia nagwintowana zespohu (L, IiI),
przy czym §rednica ta jest wigksza od $rednicy zewngtrznej gwintu w czg¢Sci nagwintowanej, a na
powierzchniach (36a) osadzona jest tulejka (41) wezta powietrznego, potaczona z przewodem
(40) powietrznym, tulejka (41) wraz z uszczelkami (47 i 48) zaciskana jest tulejka (43),
polaczong gwintem z czg$cia nagwintowang zespolu (fI, IIf) z uszczelnieniem (49) oraz
polaczona z przewodem (43a) powietrznym, polaczenie gwintowe zabezpieczone jest wkretem,
osadzonym promieniowo w tulejce (43), na powierzchni otworu wewnetrznego tulejki (41)
wezla powietrznego wykonany jest kanatek (38) obwodowy, polaczony poprzez otwor (39) pro-
mieniowy, zaslepiony z zewnatrz i polaczony jest z przewodem (40), na powierzchniach zewng-
trznych $cianek (42) zespotow (I, IEE), o §rednicach wigkszych od srednic powierzchni (36a)
walcowych pomig¢dzy konierzami i tulejkami (41) weztow powietrznych, osadzone sa tozyska
(52) toczne, przy czym lozyska te umieszczone sg w tulejach (51) z kolnierzami, osadzonych w
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otworach (55) wykonanych w przegrodach (2, 2a) plytowych i zaciskane sa powierzchniami
(53a) walcowymi czgdci prowadzacych pokryw (53), otwory (35) przelotowe, wykonane pro-
mieniowo w czopach (44) zespotéw (11, IIE), tacza kanaty (37) obwodowe z kanatami (34) prze-
lotowymi wykonanymi w bokach poprzecznych ramki (3) ruchomej, za$ kanaty (34) tacza si¢ z
otworami (32) przelotowymi promieniowymi wykonanymi w dyszach (29) powietrznych, przy
czym na polaczeniach kanatow (32, 34) znajduja si¢ uszczelki (33) w ksztalcie toruséw.

4. Zespol wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze dysze (29) powietrzne posiadaja otwory
(31) nieprzelotowe, centralne, zaslepione, polaczone z otworami (32) przelotowymi, promienio-
wymi, po przeciwnych stronach zaslepione otwory (31) nieprzelotowe potaczone s3 z otworkami
(30) przelotowymi, przy czym osie otworkéw (30) przelotowych ustawione sa pod katami wie-
kszymi od kata zerowego wzgledem plaszczyzny, przechodzacej przez osie obrotu ramki (3) 1 0§
wzdluzng zespohu (I) walka nieruchomego, plaszczyzny srodkowe dysz (29), osie otworéw
(30,31, 32, 34) leza w ptaszczyZnie Srodkowej ramki (3) ruchomej przechodzacej przez o$ obrotu
tej ramki i prostopadtej do osi wzdtuznej zespotu (I) watka nieruchomego, a dysze (29) ustawione
sa w plaszczyznie srodkowej ramki (3) po obydwu stronach tulei (8) grubosciennej i po obydwu
stronach osi obrotu ramki (3) ruchomej, odwrdcone wzgledem siebie o kat 180°, linie przedtuzenia
osi otworéw (30) sa styczne do okrggdéw, na ktérych leza punkty srodkowe najwiekszych odcin-
kéw wysokodci kanatéw (50) fopatkowych, lezacych w poprzecznej ptaszczyznie symetrii tulei (8)
gruboscienne;j.

5. Zespol wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze otwory (42a) wzdluzne centralne i przelo-
towe w zespotach (II, IIT) polaczone sa z otworami w ramce (3) ruchomej w ten sposob, ze otwor
(42a) zespohu (III) polaczony jest z otworem (25) nieprzelotowym zaslepionym jednostronnie,
wykonanym wzdhiz osi srodkowej boku poprzecznego ramki (3) ruchome;j, po przeciwnej stronie
za$lepienia otwdr (25) polaczony jest z otworem (26) nieprzelotowym zaslepionym wykonanym
skosnie w boku wzdhuznym ramki (3) ruchomej i }aczacym si¢ z otworem (23) nieprzelotowym w
boku wzdluznym, a otwor (42a) zespotu (II) potaczony jest z otworem (25a) nieprzelotowym,
jednostronnie zaslepionym, wykonanym wzdluz osi sSrodkowej drugiego boku poprzecznego ra-
mki (3) ruchome;j, po przeciwnej stronie zaslepienia, otwoér (25a) polaczony jest z otworem (26a)
nieprzelotowym, zaslepionym wykonanym sko$nie w drugim boku wzdhuznym ramki (3) rucho-
mej i faczacym si¢ z otworem (23) nieprzelotowym w drugim boku wzdhiznym ramki (3) rucho-
mej, przy czym strumienie powietrza podawanego do przewoddéw (40) potaczonych z otworami
(39) 1 kanatkami (36) w zespotach (I1, III) maja takie same wartosci cisnien i takie same wydatki
masowe, natomiast strumienie powietrza podawanego do przewod6w (43a) potaczonych z otwo-
rami (42a) maja rézne wartosci cisnien i rézne strumienie masy.

* Xk x

Przedmiotem wynalazku jest zesp6t wirnika zyroskopu.

Dotychczas znane sa z opiséw zamieszczonych w ksiazce J. Kazana, J. Lipskiego ,,Budo-
wai eksploatacja poktadowych przyrzadéw lotniczych”, WKY., Warszawa 1983 oraz w instrukcji
,Opis techniczny i instrukcja obstugi zakr¢tomierzy GZ-05, GZ-06”, WSK PZL Warszawa I,
luty 1978 r. i stosowane przyrzady pokladowe samolotéw 1 Smiglowcoéw z zyroskopowymi ze-
spotami wirnikowymi, tozyskowanymi w ukladach z fozyskami tocznymi i napgdzane silnikami
elektrycznymi. Rozwiazanie to ma szereg niedogodnosci, migdzy innymi prad elektryczny
plynacy w uzwojeniach silnikéw doprowadza do ogrzewania weztéw tozyskowych, co powoduje
zacieraniem si¢ lozysk. Zakresy dopuszczalnych predkosci tozysk tocznych nie dopuszczaja do
zwigkszenia czulosci wskazan przez co przy okreslonym momencie bezwtadnosci wirnika zale-
zy od wielkosci predkosci obrotowych wirnika. Nie bez znaczenia sg takze straty mechaniczne,
ktore zaleza od budowy tozysk i wlasciwosci czynnikoéw smarujacych tozyska.

Istotg zespolu wirnika zyroskopu, otoczonego rama nieruchoma przyrzadu, posiadajaca
przegrody plytowe z otworami wspétosiowymi w obydwu przegrodach oraz otoczony ramka ru-
choma jest to, Ze posiada zespdt watka nieruchomego, symetrycznego wzgledem plaszczyzny
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przechodzacej przez osie otworéw wspotosiowych i prostopadiej do osi wzdtuznej zespohu
watka nieruchomego, skladajacy si¢ z watka wewngtrznego i polaczonej z nim szczelnie i nie-
roziacznie tulei, posiadajacej na swojej Srednicy wewngtrznej kanat obwodowy usytuowany w
srodkowej czesci dlugosci tej tulei, symetrycznie wzgledem $rodkowej plaszczyzny poprze-
cznej, z kanalem obwodowym lacza si¢ otworki przelotowe, wychodzace na zewnetrzna powie-
rzchnig tulei o zarysie walca kotowego, roztozone w dwoéch rzgdach, symetrycznie wzgledem
srodkowej plaszczyzny poprzecznej i rtOwnomiernie po obwodzie tulei, osie otwordw ustawione
sa skosnie do plaszczyzny poprzecznej i skierowane sa na zewnatrz tej plaszczyzny pod katem
O<a <45°, walek wewngtrzny posiada zewnetrzne $rednice stopniowane, przy czym na zewng-
trznej powierzchni czgéci srodkowej o najwigkszej Srednicy i o dlugosci réwnej diugosci tulei, w
srodkowej czgsci dlugosci wykonany jest kanat obwodowy o dtugosci rownej dlugosci kanatu
obwodowego, po obydwu stronach kanah: symetrycznie wzgledem $rodkowe;j plaszczyzny po-
przecznej wykonane sa kanaltki obwodowe o glgbokosciach nieco wigkszych od glebokosci
kanalu obwodowego 1 kanaly obwodowe potozone na zewnatrz kanatkéw obwodowych o giebo-
kosciach wigkszych od glebokosci kanahn obwodowego.

Z jednej strony watka wewnetrznego kanaty obwodowe sa poglebione otworami promie-
niowymi, a kanaly obwodowe polaczone sg pomigdzy sobg kanatem wzdluznym w ksztalcie
odwrdconego trapezu o podstawie mniejszej polozonej od strony osi wzdtuznej waltka wewneg-
trznego, za$ kanal wzdluzny ostonigty jest od strony powierzchni zewngtrznej watka wewnetrz-
nego wkladka polaczona szczelnie z powierzchniami bocznymi kanalu wzdtuznego, kanaly
obwodowe polaczone sg z powierzchniami bocznymi czgsci srodkowej walka wewnetrznego
kanatkami przelotowymi o osiach prostopadiych do powierzchni bocznych, roztozonymi réwno-
miernie po obwodzie obydwu powierzchni bocznych, kanatki przelotowe wykonane sa w watku
wewnetrznym, po obydwu stronach czgsci srodkowej watka wewngtrznego znajduja si¢ czopy o
dwach réznych rednicach zewngtrznych, przy czym czg¢sci czopdw na powierzchniach zewne-
trznych o srednicach mniejszych stykaja si¢ z powierzchniami wewngtrznymi otwordw wyko-
nanych w ramce ruchomej i1 zaciskane sa powierzchniami walcowymi czgsci prowadzacych
pokryw, a powierzchnie boczne przejscia pomigdzy srednicami wigkszymi i mniejszymi czopow
stykajg si¢ z wewnetrznymi powierzchniami bocznymi otworéw wykonanych w ramce rucho-
mej, wewnatrz waltka wewnetrznego znajduja si¢ wspotsrodkowe otwory nieprzelotowe zasle-
pione od strony czopow, zas otwory te lacza si¢ z otworami przelotowymi, promieniowymi
wykonanymi w czopach, ktdrych osie polozone sa we wspélnej plaszczyznie przechodzace;j
przez of§ wzdluzna watka wewngtrznego po tej samej stronie tego watka, osie otwordw przeloto-
wych pokrywaja si¢ z osiami otworéw nieprzelotowych wykonanych na powierzchniach bocz-
nych otworéw wykonanych w ramce ruchomej, natomiast osie otwordw nieprzelotowych
usytuowane sa w poprzecznych ptaszczyznach srodkowych otworéw wykonanych w ramce ru-
chome;j, a na polaczeniach otwordw przelotowych z otworami nieprzelotowymi znajduja si¢ usz-
czelki gumowe w ksztalcie toruséw, otwdr nieprzelotowy, wspotsrodkowy z drugiego swojego
konca taczy si¢ z otworem przelotowym polaczonym z kanatem wzdluznym, a drugi otwor nie-
przelotowy z drugiego swojego konca taczy si¢ z otworem przelotowym laczacym si¢ z kanatem
obwodowym, wyjscia otwordw leza w Srodkowej plaszczyznie poprzecznej waltka wewngtrzne-
go i znajduja si¢ po przeciwnych stronach osi wzdtuznej watka wewnetrznego.

Zespot watka nieruchomego otoczony jest w swojej czgsci srodkowej o najwigkszej Sredni-
cy zewngtrzne]j tuleja gruboscienng o srednicy otworu wewnetrznego nieco wigkszej od srednicy
zewngtrznej tulei 1 o dlugosci otworu wewngtrznego rownej dtugosci tulei wewngtrznej, na po-
wierzchni zewngetrznej tulei grubosciennej w §rodkowej czesci dlugosci tej tulei wykonane sg
rOwnomiernie po obwodzie, w ilosci parzystej kanaty lopatkowe, zaglgbiajace sig¢ w tulejg grubo-
$cienng w kierunku ruchu obrotowego tej tulei.

Kanaly lopatkowe maja w przekrojach poprzecznych ksztatty prostokatéw, jednostronnie
otwartych, a w przekrojach wzdhuznych réwnolegtych do den kanatéw topatkowych ksztatty figur
jednostronnie otwartych o przeciwlegtych bokach prostych ustawionych zbieznie, odchylonych o
katy nieco wigksze od kata zerowego od kierunkéw réwnolegtych do osi wzdtuznych kanatow
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lopatkowych, a boki figur polaczone sa odcinkami okrggéw stycznych do tych bokdéw, dna
kanalow lopatkowych sa plaskie i tworza z osiowymi plaszczyznami wzdhuznymi tulei grubo-
Sciennej, przechodzacymi przez punkty styku z zaokraglonymi krawedziami $cianek czotowych
kanatow lopatkowych katy nieco mniejsze od katéw prostych, a pomigdzy dnami kanatéw lopat-
kowych i zaokraglonymi $ciankami czolowymi tych kanaléw sa katy proste, powierzchnie bocz-
ne po obydwu stronach zespohu watka nieruchomego ograniczone zewnetrzng $rednica tulei i
wigkszymi Srednicami zewnetrznymi czopéw otoczone sa tarczami polaczonymi szczelnie i
roziacznie z tuleja gruboscienna w jej strefach bocznych, tarcze te na powierzchniach bocznych
zwrdconych w strong zespotu watka nieruchomego, posiadaja powierzchnie plaskie, réwnolegte
do powierzchni bocznych zespotu watka nieruchomego, ograniczone $rednicami nieco mniej-
szymi od §rednicy zewnetrzne;j tulei i Srednicami centralnych otworéw w tarczach, wiekszych od
wigkszych srednic zewngtrznych czopéw, a odleglo$é pomigdzy powierzchniami ptaskimi obyd-
wu tarcz jest nieco wigksza od dlugosci tulei.

W czesciach srodkowych, poprzecznych bokach ramki ruchomej réwnolegtych do osi
wzdluznej zespotu waltka nieruchomego wykonane sa od strony zewngtrznej ramki ruchome;j
otwory nieprzelotowe, w ktdrych zamocowane s czopy zespotéw walkéw ruchomych podparé
ramki ruchomej w ramie nieruchomej przyrzadu, przy czym potaczenie tych czopéw uszczelnione
jestuszczelkami w ksztaltach torusow, a osie wzdhuzne obydwdch zespotéw watkow ruchomych
pokrywaja si¢ z osig obrotu ramki ruchomej, lezacej w srodkowej ptaszczyznie przechodzacej
przezo$ wzdtuzna zespotu watka nieruchomego i przecinaja t¢ 0§ w punkcie srodkowym zespotu
walka nieruchomego, za$ kazdy z zespolow waltkéw ruchomych podparé posiada wzdtuzny
otwor centralny, przelotowy, otoczony §cianka walcowa o stopniowanej §rednicy zewnetrznej i z
kohierzem stykajacym si¢ od strony czopa zespotu waltkéw ruchomych, osadzonego w otworze
nieprzelotowym w ramce ruchomej, z powierzchnig zewngtrzng czg¢sci Srodkowej boku poprze-
cznego ramki ruchomej, w §ciance walcowej od strony czopa wykonany jest kanal obwodowy
za$lepiony od strony konca czopa, iaczacy si¢ z kanatkami nieprzelotowymi, wykonanymi
wzdluz écianki walcowej, o dlugosciach mniejszych od dhugoéci czgsci zespolow watkow rucho-
mych zawartej pomigdzy czg¢écia nagwintowang a cz¢$cia zawierajaca kanal obwodowy zasle-
piony, kanalki nieprzelotowe roztozone sa rownomiernie po kacie obwodowym $cianki walco-
wej, przy czym na czgsci swojej dugoéci potozonej od strony czgéci nagwintowanej zespotu
walkéw ruchomych, kanatki te posiadaja odslonigte powierzchnie zewngtrzne tworzace wejscia
do tych kanaléw, a zebra utworzone pomigdzy kanatkami posiadaja zewnetrzne powierzchnie
walcowe o wspdlnej $rednicy réwnej $rednicy czesci $cianki walcowej polozonej pomiedzy
zakonczeniami kanatkow a czg¢écig nagwintowana zespohu watkéw ruchomych, przy czym $red-
nica ta jest wigksza od $§rednicy zewnetrznej gwintu w czeg$ci nagwintowanej, a na powierz-
chniach walcowych osadzona jest tulejka wegzla powietrznego, polaczona z przewodem po-
wietrznym, tulejka wezla powietrznego wraz z uszczelkami zaciskana jest tulejka polaczong
gwintem z cz¢scig nagwintowang zespolu watkéw ruchomych z uszczelnieniem oraz potaczong
z przewodem powietrznym, polaczenie gwintowe zabezpieczone jest wkretem, osadzonym pro-
mieniowo w tulejce, na powierzchni otworu wewngtrznego tulejki wezta powietrznego wykonany
jest kanalek obwodowy, polaczony poprzez otwér promieniowy, zaslepiony z zewnatrz i
potaczony jest z przewodem powietrznym, na powierzchniach zewngtrznych $cianek zespotow
walkéw ruchomych, o srednicach wigkszych od $rednic powierzchni walcowych pomiedzy
koierzami i tulejkami w¢zidw powietrznych, osadzone sa lozyska toczne, przy czym lozyska te
umieszczone sa w tulejach z kolnierzami, osadzonych w otworach wsp6tosiowych wykonanych
w przegrodach plytowych i zaciskane sg powierzchniami walcowymi czgsci prowadzacych po-
kryw, otwory przelotowe, wykonane promieniowo w czopach zespoléw watkéw ruchomych,
Tacza kanaty obwodowe z kanatami przelotowymi wykonanymi w bokach poprzecznych ramki
ruchome;j, zas kanaly przelotowe 13cza si¢ z otworami przelotowymi promieniowymi wykonany-
mi w dyszach powietrznych, przy czym na polaczeniach kanaléw przelotowych znajduja sig usz-
czelki w ksztalcie torusow.
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Dysze powietrzne posiadajg otwory nieprzelotowe, centralne, zalepione, potaczone z
otworami przelotowymi, promieniowymi, po przeciwnych stronach za$lepione otwory nieprze-
lotowe polaczone sa z otworkami przelotowymi, natomiast osie otworéw przelotowych ustawio-
ne s3 pod katami wigkszymi od kata zerowego wzgledem plaszczyzny, przechodzacej przez osie
obrotu ramki ruchomej i 0§ wzdhizna zespotu watka nieruchomego, plaszczyzny srodkowe dysz i
osie otworéw leza w plaszczyznie §rodkowej ramki ruchomej przechodzacej przez o$ obrotu tej
ramki i prostopadlej do osi wzdhiznej zespotu watka nieruchomego, a dysze ustawione sa w
plaszczyznie $rodkowej ramki ruchomej po obydwu stronach tulei grubosciennej i po obydwu
stronach osi obrotu ramki ruchomej, odwrdcone wzglgdem siebie o kat 180°, linie przedtuzenia
osi otworéw przelotowych sg styczne do okrggéw, na ktérych lezg punkty $rodkowe najwig-
kszych odcinkéw wysokosci kanatéw topatkowych, lezacych w poprzecznej ptaszczyZnie syme-
trii tulei gruboscienne;.

Otwory wzdluzne centralne i przelotowe w zespotach watkéw ruchomych polaczone sa z
otworami w ramce ruchomej w ten sposéb, Zze otwor zespotu walka ruchomego potaczony jest z
otworem nieprzelotowym zaslepionym jednostronnie, wykonanym wzdhuz osi srodkowej boku
poprzecznego ramki ruchomej, po przeciwnej stronie zaslepienia otwor nieprzelotowy polaczo-
ny jest z otworem nieprzelotowym zaslepionym wykonanym sko$nie w boku wzdhiznym ramki
ruchome;j i taczacym si¢ z otworem nieprzelotowym w boku wzdtuznym, a otwdr wzdtuzny cen-
tralny przelotowy zespolu watka ruchomego potaczony jest z otworem nieprzelotowym, jedno-
stronnie zaslepionym, wykonanym wzdhuz osi §rodkowej drugiego boku poprzecznego ramki
ruchome;j, po przeciwnej stronie zaslepienia, otwor ten polaczony jest z otworem nieprzeloto-
wym, zalepionym wykonanym skosnie w drugim boku wzdtuznym ramki ruchome;j 1 tagczacym
si¢ z otworem nieprzelotowym w drugim boku wzdhiznym ramki ruchome;j. Strumienie powie-
trza podawanego do przewod6w powietrznych polaczonych z otworkami promieniowymi i
kanatkami w zespotach watkéw ruchomych maja takie same wartosci ci$nien i takie same wydat-
ki masowe, natomiast strumienie powietrza podawanego do przewodow powietrznych potaczo-
nych z otworkami maja rézne wartosci ci$nien i rézne strumienie masowe.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze zapewnia podwyzZszenie stopnia niezawodnosci
dzialania zespotu wirnikowego zyroskopu. Jednoczesnie zastosowanie tozysk gazowych umoz-
liwia uzyskiwanie w zyroskopie wigkszych predkosci katowych wirnika, co podwyzsza poziom
czulo$ci wskazan przyrzadu. Wydhuza si¢ rowniez okres Zywotnosci zespolu wirnikowego.

Zespot wirnika zyroskopu wedlug wynalazku zostat przedstawiony w przykladzie wyko-
nania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekroj A-A wzdtuzny zespohu wirnikowego zy-
roskopu, przechodzacy przez o§ wzdhizng watka nieruchomego i 0§ obrotu ramki ruchome;j oraz
czgéciowe przekroje - wyrwanie ramki ruchomej, fig. 2 - rzut boczny zespohu wirnika zyroskopu
z czgSciowym przekrojem B-B wzdluznym jednego z zespotéw watkéw ruchomych podpar¢ ra-
mki ruchomej w ramie przyrzadu, fig. 3 - przekroje C-C i D-D poprzeczne zespotu watka rucho-
mego podparcia ramki ruchomej w ramie przyrzadu, fig. 4 - widok w kierunku W fragmentu
powierzchni zewngtrznej tulei grubosciennej z kanatkami topatkowymi.

Zesp6t wirnika zyroskopu sklada si¢ z nieruchomego zespohu I walka nieruchomego oto-
czonego tuleja 8 gruboscienng i polaczonymi z nig tarczami 9 w ten sposéb, ze pomigdzy zew-
netrzng powierzchnia tulei 6 a wewngtrzng powierzchnia tulei 8 grubosciennej tworzy si¢
szczelina poprzecznego lozyska $lizgowego smarowanego powietrzem i pomi¢dzy powierzch-
niami bocznymi czg$ci Srodkowej zespotu I walka nieruchomego a powierzchniami 9a tarcz 9
tworzg si¢ szczeliny wzdhuznych tozysk §lizgowych smarowanych powietrzem.

Zesp6t I watka nieruchomego sktada si¢ z watka 4 nieruchomego i potaczonej z nim szczel-
nie i nieroztacznie tulei 6. W §rodkowe;j czesci zespotu I, pomigdzy zewngtrzng powierzchnia
walka 4 a wewnetrzna powierzchnia tulei 6 znajduje si¢ kanal obwodowy utworzony przez
kanaty obwodowe 15 i 16 wykonane w watku 4 i tulei 6. Z kanalem obwodowym od strony
kanatu 16 lacza si¢ otworki 17 przelotowe wychodzace na zewnetrzna powierzchnig tulei 6, przy
czym otworki te roztozone sa w dwoch rzgdach, symetrycznie wzgledem srodkowej ptaszczyzny
poprzecznej i rownomiernie po obwodzie tulei 6 a osie otworkéw 17 ustawione sg skosnie do
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plaszczyzny poprzeczne;j i skierowane na zewnatrz tej plaszczyzny pod katem 0 <a<45°. Watek 4
wewngtrzny posiada zewngtrzne srednice stopniowane. W czeéci srodkowej watka 4 o najwie-
kszej Srednicy zewngtrznej na powierzchni zewngtrznej wykonany jest symetrycznie wzgledem
poprzecznej plaszczyzny Srodkowej kanal 15 obwodowy oraz kanatki 19 obwodowe i kanaty 20
obwodowe polaczone otworkami 22 promieniowymi z kanatem 21 wzdluiznym ostonigtym
wkiadka 7 polaczong szczelnie z powierzchniami bocznymi kanatu 21 wzdtuznego. Kanaty 20
obwodowe polaczone sa z powierzchniami bocznymi czeéci Srodkowej watka 4 wewngtrznego
kanatkami 18 przelotowymi czgsci srodkowej watka 4 wewngtrznego kanatkami 18 przelotowymi
o osiach prostopadlych do powierzchni bocznych, roztozonymi réwnomiernie po obwodach
obydwu powierzchni bocznych - wykonane sa one w watku 4 wewnetrznym nieruchomym. Tar-
cze 9 potaczone sa z tuleja 8 gruboscienng wkretami roziozonymi rownomiernie po obwodach
tarcz 9 a polozenia w kierunku promieniowym ustalane sa na zewnetrznych powierzchniach wal-
cowych tarcz 9 i na powierzchniach wewngtrznych nieprzelotowych otworéw centralnych o naj-
wigkszych srednicach wykonanych w powierzchniach bocznych tulei 8 gruboscienne;.
Polozenia wzdhuzne tarcz 9, a takze ustalenie odpowiedniej odlegloéci pomigdzy tarczami reali-
zowane jest przy pomocy podkladek 10 nieodksztalcalnych. Na powierzchniach bocznych tarcz 9
na okrggach o Srednicach wigkszych od $rednicy zewnetrznej powierzchni 9a, réwnomiernie po
obwodzie, wykonane sa otworki przelotowe laczace powierzchnie pomigdzy tuleja 8 grubo-
scienng a tarczami 9 z otoczeniem. Zesp6t I walka nieruchomego osadzony jest na czopach 5 w
otworach 56 pétotwartych o zarysach kotowych taczacych sig¢ z otworami 57 otwartymi, wyko-
nanych w bokach wzdluznych ramki 3 ruchomej. Walcowe powierzchnie boczne otworéw 56
potaczone sa stycznie z powierzchniami bocznymi otwordw 57. Czopy S zaciskane sa powie-
rzchniami walcowymi 28a czgsci prowadzacych pokryw 28, przy czym polozenia tych pokryw
ustalane sa na pwierzchniach bocznych otworéw 57 i mocowane sa do ramki 3 ruchome;j §rubami.

Ustalenie potozenia zespotu I walka nieruchomego wzgledem ramki 3 ruchomej w kierun-
ku wzdhuznym tego zespolu realizowane jest na powierzchniach bocznych czopdéw S pomiedzy
czgs$ciami czopow S o §rednicach wigkszych 1 mniejszych. Na zewnatrz bokéw poprzecznych
ramki 3 ruchomej, réwnoleglych do osi wzdhuznej zespotu I watka nieruchomego w osi obrotu
ramki 3 wykonane sa otwory 58 nieprzelotowe, w ktérych zamocowane s czopy 44 zespotow I
1[I watkow ruchomych podparé ramki 3 ruchomej w ramie 1 nieruchome;j przyrzadu. Zamoco-
wania zespolow II i Il w ramce 3 realizowane sg na powierzchniach otwordw 58, ale rOwniez
przez sruby dociskajace, kotnierze zespotéw Il i IEI do powierzchni bocznych, bokéw poprze-
cznych ramki 3 ruchome;j. Polaczenia uszczelnione sg uszczelkami 45 i 46.

Kazdy z zespoléw H lub III posiada zewngtrzne $rednice stopniowane oraz po przeciwne;j
stronie czopa 44 posiada cz¢§¢ gwintowang zewnetrznie oraz ma wzdtuzny otwér 42a wzdtuzny
centralny 1 przelotowy.

Kazdy z otworéw 42a otoczony jest scianka walcowa posiadajaca od strony czopa 44
kohierz stykajacy si¢ z powierzchnia boczna boku ramki 3 ruchomej. W $ciance 42 od strony
czopa wykonany jest kanat 37 obwodowy, zaslepiony potaczony z nieprzelotowymi kanatkami
36 wzdluznymi roztozonymi réwnomiernie po kacie opasania scianki 42 walcowe;j i sa na czgsci
swojej dtugosci od strony czgsci nagwintowanej czgsciowo odslonigte, a na zewngtrznych po-
wierzchniach 36a walcowych zeber 59 pomigdzy kanatkami, osadzona jest tulejka 41 wezta po-
wietrznego polaczona z przewodem 40 powietrznym. Tulejka ta wraz z uszczelkami 47 i 48
zaciskana jest tulejka 43 polaczona gwintem z czgscia nagwintowana zespotu I tub III z uszczel-
nieniem 49 oraz polaczona z przewodem powietrznym 43a.

Polaczenie gwintowe zabezpieczone jest przed odkrgcaniem sig, wkrgtem osadzonym pro-
mieniowo w tulejce 43. Na zewngtrznych powierzchniach $cianek 42 walcowych zespotow Il i
ITf watkéw ruchomych, na powierzchniach o §rednicach wigkszych od §rednic powierzchni 36a
pomi¢dzy kolierzami a tulejkami 41 wezlow powietrznych osadzone sa tozyska 52 toczne
umieszczone w tulejach 51 z koierzami.

‘Tuleje 51 osadzone sa w otworach 55 wykonanych w przegrodach 2 i 2a plytowychramy 1.
Otwory 55 sa polotwarte, a ich powierzchnie walcowe polaczone sa stycznie z powierzchniami
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bocznymi otwordw 54 otwartych. Tuleje 51 zaciskane sa powierzchniami 53a walcowymi czgsci
prowadzacych pokryw 53, przy czym polozenia pokryw ustalane sa na powierzchniach bocznych
otworéw 54, a pokrywy mocowane sg do ramy 1 przyrzadu $rubami.

Kofnierze tulei 51 mocowane sa srubami do bocznych powierzchni przegréd 2 i 2a oraz do
pokryw 53. Na powierzchniach plaskich 60a wykonanych pomiedzy dwoma réwnolegtymi
wspomikami 60 znajdujacymi si¢ parami na zewngtrznych powierzchniach bokéw poprze-
cznych ramki 3 ruchomej, po przeciwnych stronach osi obrotu ramki 3 i po przeciwnych stronach
tulei 8 grubosciennej osadzone sa dysze 29 powietrzne, przy czym polozenie tych dysz ustalane
jest przez wewngtrzne powierzchnie wspornikéw 60, za$ dysze 29 dociskane sa wkretami
laczacymi kohierze dysz ze wspornikami. Dysze 29 powietrzne posiadaja otwory 31 nieprzelo-
towe, zaslepione polaczone z otworami 32 przelotowymi i otworami 32 rdwniez przelotowymi,
ktérych osie ustawione sg pod katami wigkszymi od kata zerowego wzgledem plaszczyzny prze-
chodzacej przez o$ obrotu ramki 3 ruchomej i 0§ wzdtuzna zespotu I watka nieruchomego. Plasz-
czyzny $rodkowe dysz 29 oraz osie otwordw 30, 31, 32 1 34 leza w plaszczyznie srodkowej ramki 3
ruchome;j przechodzacej przez o$ obrotu ramki.

Przedtuzenia osi otwordw 30 sa styczne do okrggdw, na ktoérych leza punkty srodkowe naj-
wigkszych odcinkéw wysokosci kanaléw 50 topatkowych lezacych w poprzecznej plaszczyznie
symetrii tulei 8 grubo$ciennej i rozmieszczonych réwnomiernie po obwodzie tej tulei.

Zesp6t wirnika zyroskopu w trakcie dzialania zasilany jest trzema strumieniami sprezone-
go powietrza na og6t o réznych ci$nieniach. Pierwszy ze strumieni dzielony jest na dwie czgscina
zewnatrz zespotu wirnika zyroskopu, przy czym strumienie czgsciowe doprowadzane sa do prze-
woddow 40 powietrznych kazdego z zespotéw II lub III walkéw ruchomych, a dalej w kazdym z
zespotow przepltywaja otworkami 39 promieniowymi, zaslepionymi laczacymi si¢ z kanatkami 38
obwodowymi w tulejkach 41 weztéw powietrznych. Nastgpnie powietrze przeptywa kanatkami
36 do kanaloéw 37 obwodowych zaslepionych, a nastgpnie przez otwory 35 przelotowe w czo-
pach 44 i otwory 34 w ramce 3 ruchome;j przedostaje si¢ do otworéw 32 w dyszach 29. Polaczenia
otwordw 32134 uszczelnione sa uszczelkami 33 w ksztalcie toruséw. Poprzez otwory 32 sprezo-
ne powietrze doplywa do centralnych otworéw 31 zaslepionych, a nastgpnie po zwigkszeniu
swojej predkosci w otworze 30 wyplywa na zewnatrz dyszy 29.

Strumienie powietrza po opuszczeniu dysz 29 posiadaja zwigkszong energi¢ kinetyczna i
zwigkszony ped i po dotarciu do zaokraglonych $cianek czotowych kanatéw 50 topatkowych od-
daja czeéé swojej energii kinetycznej i czg$é pedu do tulei 8 grubosciennej wprawiajac ja w ruch
obrotowy. Drugi ze strumieni spr¢zonego powietrza doprowadzany jest do przewodu 43a powie-
trznego potaczonego z otworem 42a wzdhuznym zespotu I watka jednego z ruachomych podparé
ramki 3, skad otworkami 25a jednostronnymi zaslepionymi i nieprzelotowymi i 26a zaslepionym
nieprzelotowym przeplywa do otworu 23 nieprzelotowego wykonanego w jednym z bokow
wzdtuznych ramki 3 ruchomej, a nastgpnie otworem 24 przelotowym doptywa do otworu 13 nie-
przelotowego, zaslepionego taczacego si¢ poprzez otwor 14 przelotowy z kanalem 21 wzdhuz-
nym w zespole I watka nieruchomego.

Polaczenia otworéw 23 i 24 uszczelnione sg jedna z uszczelek 27 w ksztalcie torusa. Z
kanahi 21 wzdluznego poprzez otwory 22 promieniowe i kanaty 20 obwodowe sprezone powie-
trze doptywa do kanatk6w 18 przelotowych, a poprzez nie przedostaje si¢ do szczelin utworzo-
nych przez powierzchnie 9a tarcz 9 i boczne powierzchnie czgsci Srodkowej zespotu I watka
nieruchomego, tworzac gazowe filmy smarne tozysk wzdtuznych. Trzeci ze strumieni spr¢Zone-
go powietrza doprowadzany jest do przewodu 43a powietrznego polaczonego z otworem 42a ze-
spotu Il watka ruchomego podparcia ramki 3 ruchomej, skad otworami 25 jednostronnie
za$lepionym i nieprzelotowym i 26 zalepionym i nieprzelotowym przeplywa do otworu 23 nie-
przelotowego wykonanego w drugim z bokéw wzdtuznych ramki 3, a nastgpnie drugim z otwo-
réw 24 przelotowym doptywa do otworu 11 zaslepionego laczacego si¢ poprzez otwor 12 z
kanalem obwodowym skladajacym si¢ z kanatéw 15 i 16, skad otworkami 17 w dwéch rzgdach
doptywa do szczeliny utworzonej przez powierzchni¢ zewnetrzna tulei 6 i otworu wewngtrznego
w tulei 8 grubosciennej, tworzac gazowy film smarny lozyska poprzecznego.
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