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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest proteza palca konczyny goérnej, ktéra jest stosowana w konstrukcji
modularnej protezy reki znajdujacej zastosowanie w protetyce lub w robotyce.

Znana z polskiego zgtoszenia patentowego nr P. 372638 proteza dioni sktadna sie z osi watka
z palcami chwytnymi, ktéra jest zwichrowana wzgledem osi watka z palcem przeciw chwytnym osadzo-
nym obrotowo ze zmiang kata zwichrowania w jarzmie. Przy czym watki z palcami potgczone sg ze sobg
poprzez sferyczng przektadnie zebata, natomiast watek napedowy potaczony jest poprzez stozkowag
przektadnie zebatg z watkiem z palcami chwytnymi, a poprzez walcowa przektadnie zebatg jarzmem.

Znana z polskiego zgtoszenia patentowego nr P. 372639 proteza dfoni skfada sie z osi watka
z palcami chwytnymi, ktora jest zwichrowana wzgledem osi watka z palcem przeciw chwytnym osadzo-
nym obrotowo ze zmiang kata zwichrowania w jarzmie. Przy czym watki z palcami potgczone sg ze sobg
cztonem obrotowym i tgcznikiem zakonczonym przegubami kulistymi tworzac przestrzenny pieciobok
przegubowy. Jednoczes$nie jarzmo jest potaczone poprzez walcowa przektadnie zebatg z watkiem nape-
dowym, watek z palcami chwytnymi poprzez stozkowg przektadnie zebata z watkiem napedowym,
a watek z palcem przeciwchwytnym potaczony jest z watkiem napedowym poprzez tacznik czton obro-
towy i stozkowa przektadnie zebata.

Znana z polskiego zgtoszenia patentowego nr P. 379607 proteza dioni skiada sie z osi watka
z palcami chwytnymi, ktéra jest zwichrowana wzgledem osi watka z palcem przeciw chwytnym osadzo-
nym poprzez potaczenie obrotowe z blokadg ruchu w jarzmie, ktére umozliwia zmiane kata zwichro-
wania. Walki z palcami wykonujg cztery rodzaje ruchéw, poniewaz potgczone sg ze sobg poprzez roz-
taczng walcowg przektadnie zebatg sterowang roztacznym sprzegtem i dwie state stozkowe przektadnie
zebate. Napedowy watek, potaczony jest z posredniczagcym watkiem dwoma rozigcznymi walcowymi
przektadniami zebatymi sterowanymi roztgcznymi sprzegtami.

Istota protezy polega na tym, w podstawie palca ma umocowany naped liniowy wyposazony
W pierwszy przegub potagczony poprzez pierwsze ciegto, drugi przegub, paliczek blizszy i pigty przegub
z paliczkiem dalszym i jednoczesnie drugi przegub potaczony jest sztywno z tozyskowaniem ciegta pa-
liczka blizszego, obrotowo z trzecim przegubem utozyskowanym w podstawie palca. Przegub piaty po-
przez tozyskowanie ciegta paliczka dalszego, przegub szésty i drugie ciegto potaczony jest z przegubem
czwartym umocowanym w podstawie palca. Przeguby od drugiego do szdstego lezg w narozach pie-
cioboku przegubowego realizujgcego ruch maksymalnie zblizony do ruchu palca. Paliczek dalszy po-
przez tozyskowanie ciegfa paliczka dalszego, szdsty przegub potgczony jest obrotowo z drugim ciegnem
i obrotowo z paliczkiem blizszym, przy czym paliczek dalszy jest wygiety pod katem anatomicznym a.
Natomiast paliczek blizszy poprzez drugi przegub potaczony jest sztywno z tozyskowaniem ciegta paliczka
blizszego i obrotowo z pierwszym ciegnem. Naped liniowy zawiera miniaturowg srube toczng z nakretkg
toczng potaczong poprzez przektadnie zebata, ktdrej drugie koto zebate potaczone jest na state
z przektadnig planetarng podtgczong do silnika pradu statego. Przektadnia zebata ma przetozenie 1:1
i jest utworzona z pierwszego kota zebatego i drugiego kota zebatego, a przekiadnia planetarna ma prze-
toZzenie co najmniej 1:16, zapewniajace predkosc¢ liniowa punktu kocowego wynoszacg 200 mm/s, z sitg
generowang w tym przynecie nie mniejszg niz 15 N. Charakterystyczne wymiary: paliczka dalszego
oraz charakterystyczny wymiar paliczka blizszego sg réwne wymiarom pobranym ze zdrowego palca.

Korzystnie, paliczek dalszy i fozyskowanie ciegta paliczka dalszego wykonane sg jako jeden
element.

Korzystnie, paliczek blizszy i tozyskowanie ciegta paliczka blizszego wykonane sg jako jeden
element.

Korzystnym jest, gdy dtugo$¢ paliczka dalszego do dtugosci tozyskowania ciegta paliczka dal-
szego wynosi a:0,18a, gdzie a jest charakterystycznym wymiarem paliczka dalszego, a dtugos¢ paliczka
blizszego do dtugosci tozyskowania ciegta paliczka blizszego wynosi b:0,32b gdzie b jest charaktery-
stycznym wymiarem paliczka blizszego.

Proteza palca konczyny gornej oparta jest na piecioboku przegubowym, ktérego struktura pozwala
na uzyskanie parametréw ruchu modutu maksymalnie zblizonego do ruchu reki ludzkiej, przy minimal-
nym skomplikowaniu konstrukcji modutu. Zastosowany naped liniowy z miniaturowa $rubg i nakretkg
toczna, zapewnia minimalne tarcie osiowe, dzieki czemu osiggnieto duzy zakres generowanych sit
i wywotuje zréznicowany ruch w dwdch parach kinematycznych bedacych odpowiednikami stawow
Srodreczno-paliczkowego i miedzypaliczkowego blizszego.
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Przedmiot wynalazku w przyktadzie realizacji jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym na fig. 1
przedstawia schemat kinematyczny modutu palca protezy konczyny goérnej, fig. 2 - koncowy czton ki-
nematyczny, fig. 3 - cztony posredniczace modutu, a fig. 4 - uktad napedu liniowego.

Przyktad 1

Proteza palca konczyny gornej ma podstawe palca PP, w ktdrej umocowany jest naped liniowy NL
wyposazony w pierwszy przegub P1 potaczony poprzez pierwsze ciegto C1, drugi przegub P2, pali-
czek blizszy PB i pigty przegub P5 z paliczkiem dalszym PD i jednoczesnie drugi przegub P2 potaczony
jest sztywno z tozyskowaniem ciegta paliczka blizszego LP1, obrotowo z trzecim przegubem P3 utozy-
skowanym w podstawie palca PP. Przegub piaty P5 potaczony jest poprzez tozyskowanie ciegta palicz-
ka dalszego LP2, przegub szésty P6 i drugie ciegto C2 z przegubem czwartym P4 umocowanym w pod-
stawie palca PP. Przeguby drugi P2, trzeci P3, czwarty P4, piaty P5 i szésty P6, lezg w narozach piecio-
boku przegubowego realizujgcego ruch maksymalnie zblizony do ruchu palca. Paliczek dalszy PD po-
przez tozyskowanie ciegta paliczka dalszego LP2, szdsty przegub P6 potaczony jest obrotowo z dru-
gim ciegnem C2 i obrotowo z paliczkiem blizszym PB, przy czym paliczek dalszy PD jest wygiety pod
katem anatomicznym o rownym katowi wygiecia paliczka dalszego zdrowego palca o Paliczek blizszy
PB poprzez drugi przegub P2 potaczony jest sztywno z tozyskowaniem ciegta paliczka blizszego LP1
i obrotowo z pierwszym ciegnem C1. Dlugos$¢ paliczka dalszego PD do diugosci fozyskowania ciegta
paliczka dalszego LP2 wynosi a:0,18a, gdzie a jest charakterystycznym wymiarem paliczka dalszego
PD, diugos¢ paliczka blizszego PB do dtugosci tozyskowania ciegta paliczka blizszego LP1 wynosi
b:0,32b gdzie b jest charakterystycznym wymiarem paliczka blizszego PB. Naped liniowy NL zawiera
miniaturowg $rube toczng ST z nakretkg toczng NT potaczong poprzez przektadnie zebata, ktérej dru-
gie koto zebate Z2 potaczone jest na state z przektadnig planetarng PL podigczong do silnika pradu
statego SP. Przekfadnia zebata ma przetozenie 1:1 i jest utworzona z pierwszego kota zebatego Z1
i drugiego kota zebatego Z2, przektadnia planetarna PL ma przetozenie 1:16, zapewniajace predkos$é
liniowg punktu koncowego PK wynoszgcg 200 mm/s, z sitg generowanag w tym przynecie nie mniejsza
niz 15 N.

Przyktad 2

Proteza palca konczyny gornej wykonana jak w przyktadzie pierwszym z tg réznicg, ze paliczek
blizszy PB i fozyskowanie ciegta paliczka blizszego LP1 wykonane sg jako jeden element oraz paliczek
dalszy PD itozyskowanie ciegta paliczka dalszego LP2 wykonane sg jako jeden element.

Elementem odpowiedzialnym za wymuszenie ruchu w uktadzie protezy palca jest naped liniowy
NL ztozony z silnika pradu statego SP zblokowanego na state z przektadnig planetarng PL. Wat wyj-
Sciowy przektadni PL przekazuje naped na przektadnie zebatg czotowg zbudowang z dwéch két zeba-
tych Z1 i Z2. Pierwsze koto Z1 potaczone jest ze $rubg toczng ST, po ktérej przemieszcza sie nakret-
ka toczna NT. Nakretka NT potgczona jest za pomocg pierwszego ciegta C1 z pierwszym przegubem
P2 paliczka blizszego PB. Ruch liniowy napedu NL powoduje przemieszczenie pierwszego ciegta C1
i w konsekwenciji obrét paliczka PB w trzecim przegubie P3. Paliczek blizszy PB potaczony jest obroto-
wo w pigtym przegubie P5 z paliczkiem dalszym PD. Obrét paliczka blizszego PB powoduje obrét
paliczka dalszego PD w piagtym przegubie P5, przy czym obrét ten ograniczony wymiarami tozyskowania
ciegta paliczka blizszego LP1, tozyskowaniem ciegta paliczka dalszego LP2 oraz drugiego ciegta C2.

Wykaz oznaczen na rysunku:

C1 - pierwsze ciegto,

C2 - drugie ciegto,

LP1 - tozyskowanie ciegta paliczka blizszego,
LP2 - tozyskowanie ciegta paliczka dalszego,
NL - naped liniowy,

NT - nakretka toczna,

PK - punkt koncowy,

P1 - pierwszy przegub,

P2 - drugi przegub,

P3 - trzeci przegub,

P4 - czwarty przegub,

P5 - piaty przegub,

P6 - szosty przegub,

PB - paliczek blizszy,
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PD - paliczek dalszy,

PL - przektadnia planetarna,
PP - podstawa palca,

SP - silnik pradu statego,

ST - miniaturowa sruba toczna,
Z1 - pierwsze koto zebate,

Z2 - drugie koto zebate.

Zastrzezenia patentowe

1. Proteza palca konczyny goérnej, znamienna tym, ze w podstawie palca (PP) ma umocowany
naped liniowy (NL) wyposazony w pierwszy przegub (P1) potaczony poprzez pierwsze ciegto (C1),
drugi przegub (P2), paliczek blizszy (PB) i piaty przegub (P5) z paliczkiem dalszym (PD) i jednocze-
$nie drugi przegub (P2) potaczony jest sztywno z tozyskowaniem ciegta paliczka blizszego (LP1), obro-
towo z trzecim przegubem (P3) utozyskowanym w podstawie palca (PP), a przegub piaty (P5) poprzez
tozyskowanie ciegta paliczka dalszego (LP2), przegub szésty (P6) i drugie ciegto (C2) potaczony jest
Z przegubem czwartym (P4) umocowanym w podstawie palca (PP), przy czym przeguby (P2, P3, P4, P5,
P6) lezg w narozach piecioboku przegubowego realizujgcego ruch maksymalnie zblizony do ruchu
palca.

2. Proteza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze paliczek dalszy (PD) poprzez fozyskowanie
ciegta paliczka dalszego (LP2), szosty przegub (P6) potaczony jest obrotowo z drugim ciegnem (C2)
i obrotowo z paliczkiem blizszym (PB), przy czym paliczek dalszy (PD) jest wygiety pod katem anato-
micznym (o).

3. Proteza wedlug zastrz. 2, znamienna tym, ze paliczek dalszy (PD) i tozyskowanie ciegta pa-
liczka dalszego (LP2) wykonane sa jako jeden element.

4. Proteza wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze paliczek blizszy (PB) poprzez drugi przegub (P2)
potaczony jest sztywno z tozyskowaniem ciegta paliczka blizszego (LP1) i obrotowo z pierwszym cie-
gnem (C1).

5. Proteza wedtug zastrz. 4, znamienna tym, Ze paliczek blizszy (PB) i tozyskowanie ciegta
paliczka blizszego (LP1) wykonane sg jako jeden element.

6. Proteza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze naped liniowy (NL) zawiera miniaturowg Srube
toczng (ST) z nakretkg toczng (NT) potaczong poprzez przektadnie zebata, ktorej drugie koto zebate
(Z2) potaczone jest na state z przektadnig planetarng (PL) podtaczong do silnika pradu statego (SP).

7. Proteza wediug zastrz. 6, znamienna tym, ze przektadnia zebata ma przetozenie 1:1 i jest
utworzona z pierwszego kota zebatego (Z1) i drugiego kota zebatego (Z2).

8. Proteza wedtug zastrz. 6, znamienna tym, Zze przektadnia planetarna (PL) ma przetozenie co
najmniej 1:16, zapewniajace predkosc¢ liniowg punktu koricowego (PK) wynoszacg 200 mm/s, z sitg
generowang w tym przynecie nie niniejszg niz 15 N.

9. Proteza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze dtugo$¢ paliczka dalszego (PD) do dtugosci
tozyskowania ciegta paliczka dalszego (LP2) wynosi a:0,18a, gdzie a jest charakterystycznym wymia-
rem paliczka dalszego (PD), przy czym wymiar paliczka dalszego (PD) jest réwny wymiarowi pobrane-
mu ze zdrowego palca.

10. Proteza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze dtugos¢ paliczka blizszego (PB) do diugosci
tozyskowania ciegta paliczka blizszego (LP1) wynosi b:0,32b gdzie b jest charakterystycznym wymia-
rem paliczka blizszego (PB), przy czym wymiar paliczka blizszego (PB) jest rowny wymiarowi pobrane-
mu ze zdrowego palca.
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Rysunki

71 7
T

Z NN
N
T O
NN

Fig. 1



PL 218 159 B1

PK

Fig. 2



PL 218 159 B1

PS

PB

LFM S |
P3 of P2

0,32p

e L Y

Fig. 3



PL 218 159 B1

Fig. 4

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

