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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest magnetyczny czujnik do pomiaru przemieszczen, zwitaszcza
w dziedzinie metrologii sygnatéw nieelektrycznych ze wskazaniem do przeprowadzenia pomiaréw
wielkosci fizycznych takich jak: sity, ci$nienia, przyspieszenia masy, naprezenia, wibracji itp..

Z polskiego opisu zgtoszeniowego Nr P—383440 znany jest elektroniczny przetwornik poziomu
cieczy, ktéry moze znalez¢ zastosowanie przy pomiarach poziomu cieczy oraz cisnienia par i gazow
w przemystowych urzadzeniach technologicznych, cieptownictwie, oczyszczalniach sciekow, zwtasz-
cza do regulacji cisnienia w przypadku automatycznego sterowania.

Powyzsze znane rozwigzanie polega na skojarzeniu za pomocg pola magnetycznego wytwa-
rzanego za posrednictwem magnesu trwatego umieszczonego w silikonowej membranie z liniowym
czujnikiem Halla, ktéry to czujnik potgczony jest z uktadem elektronicznym przetwarzajgcym sygnat
naprezenia membrany na napiecie wyjsciowe. Silikonowa membrana ma ksztatt ptaskiego krgzka ze
stozkiem Scietym i czescig walcowa, w ktorej zamocowany jest walcowy magnes staty. Membrana
zamocowana jest w korpusie, w ktérym umieszczony jest liniowy czujnik dziatajgcy wedtug zasady
Halla i potgczony z ptytkg oraz z elektronicznym ukfadem przetwarzajgcym sygnat napieciowy na sy-
gnat prgdowy 4-20 mA.

Znane jest réwniez urzadzenie do mierzenia predkosci liniowej chronione patentem DD 229224
Al stuzgce do rejestracji zmian predkosci liniowej w wybranym miejscu matego odcinka drogi wobec
wiekszego obszaru drogowego. Urzadzenie to umozliwia jedynie dokonywanie pomiaru w warunkach
dynamicznych tzn. w ruchu, kiedy cewka przemieszcza sie w polu magnetycznym i tylko wtedy mozli-
wa jest rejestracja sygnatu.

Urzadzenie do mierzenia predkosci liniowej skfada sie z obudowy, ktdrg tworzy rura wykonana
ze stali magnetycznie miekkiej, czyli materiatu o wspotczynniku rozszerzalnosci termicznej okoto 12 x
10° m/mK. Na tej rurze po jej zewnetrznej stronie i na obu koncach przymocowane sg pierscieniowe
magnesy zakonczone nabiegunnikami wykonanymi rowniez ze stali magnetycznie miekkiej, ktére to
nabiegunniki zamykajg otwarta, przestrzen rury. Powierzchnie magnetyczne statych magnesow pier-
Scieniowych sg o 1/3 wieksze od powierzchni kontaktowej rury i nabiegunnikéw. Wewnatrz rury
w [polu magnetycznym umieszczona jest centrycznie cewka indukcyjna przesuwajgca sie wzdiuz
Srodkowej osi rury. W zaleznosci od wielkoéci i predko$ci przesuwu cewki indukuje sie w niej napiecie,
ktére przesytane jest za pomocg dwdch konduktordow przekazujgcych informacje o wystepujgcej
w danym momencie zmianie potozenia.

Wedtug wynalazku magnetyczny czujnik do pomiaru przemieszczen sktada sie z dwéch ma-
gnesow pierscieniowych, korzystnie neodymowych usytuowanych wzgledem siebie réwnolegte biegu-
nami jednoimiennymi, korzystnie w odlegtosci réwnej promieniowi R kazdego z magneséw. Magnesy
pierscieniowe osadzone sg w sposoéb trwaty w korpusie wykonanym z materiatu o wspotczynniku roz-
szerzalnosci temperaturowej ponizej 6 x 10° (m/mK), korzystnie ceramicznym. W przestrzeni srodko-
wej miedzy magnesami pierscieniowymi umieszczony jest liniowy czujnik Halla lub inny czujnik przy-
stosowany do pomiaru natezenia pola magnetycznego.

Magnetyczny czujnik do pomiaru przemieszczen, wedtug wynalazku, poprzez zastosowanie
korpusu wykonanego z materialtu o bardzo matym wspétczynniku rozszerzalnosci temperaturowej
i szczelnie okalajgcego obydwa magnesy pier$cieniowe pozwala na utrzymanie statej odlegto$ci mie-
dzy pierscieniami magnetycznymi i jednakowej temperatury obu magnesow i w zwigzku z tym statej
wartosci réznicowego strumienia magnetycznego. Majgc na uwadze znaczny wptyw temperatury na
gestosé strumienia magnetycznego pojedynczego magnesu, ma to kapitalne znaczenie jesli chodzi
o utrzymanie statej wartosci ré6znicowego strumienia magnetycznego w funkcji zmian temperatury
otoczenia. Opracowany czujnik przemieszczenia nie wymaga dodatkowych zabiegdw majacych na
celu przeprowadzania kompensacji temperaturowej.

Ponadto magnetyczny czujnik do pomiaru przemieszczen wedtug wynalazku charakteryzuje sie
prostg konstrukcjg i niskim kosztem wytworzenia. Konstrukcja ta pozwala na uzyskanie bardzo do-
ktadnych wynikéw pomiaru na poziomie ponizej 0,001 mm. Czujnik ten moze znalez¢é zastosowanie
w wielu réznych dziedzinach metrologii sygnatéw wielkosci fizycznych ze zwrdceniem uwagi na moz-
liwos¢ przeprowadzania precyzyjnego pomiaru bardzo matego przemieszczenia.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1, przedstawia czujnik magnetyczny w przekroju podtuznym w ujeciu schematycznym, fig. 2,
przedstawia wykres natezenia pota magnetycznego w funkcji przemieszczenia.
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Czujnik magnetyczny do pomiaru przemieszczen sktada sie z dwéch neodymowych magneséw
pierscieniowych 1 i 2 usytuowanych wzgledem siebie réwnolegte biegunami jednoimiennymi N. Neo-
dymowe magnesy pierscieniowe 1 i 2 umieszczone sg od siebie w odlegtosci réwnej promieniowi R
kazdego z magneséw 1 i 2 i osadzone w sposob trwaty — nieroztgczny w ceramicznym korpusie 4,
ktéry charakteryzuje sie bardzo matym wspétczynnikiem rozszerzalnosci temperaturowe] ponizej 6 x
10° (m/mK). Jako korpus zewnetrzny okalajgcy magnesy pierscieniowe 1 i 2 mogg by¢ stosowane
inne materiaty o matej rozszerzalnosci termicznej takie jak np. grafit inwar, krzem, steatyt, tlenek glinu
itp. W przestrzeni srodkowej miedzy neodymowymi magnesami pierscieniowymi 1 i 2 wytwarzany jest
réznicowy strumien magnetyczny zblizony do jednorodnego w oddziatywaniu ktérego znajduje sie
umieszczony tam liniowy czujnik Halla 3 przetwarzajgcy wartosé réznicowego pota magnetycznego na
sygnat napieciowy.

Czujnik posadowiony jest na statej platformie 5 do ktérej na sztywno przytwierdzony jest liniowy
czujnik Hala 3 natomiast cala gtowica magnetyczna tworzgca neodymowe magnesy pierscieniowe 1 i 2
zespolone w korpusie 4 stanowi cze$¢ ruchoma wzgledem statej platformy 5. Przy czym sytuacja mo-
ze by¢ odwrotna i czescig ruchomg bedzie platforma 5, natomiast stalg glowica magnetyczna tworza-
ca neodymowe magnesy pierscieniowe 1 i 2 zespolone w korpusie 4. W obu przypadkach realizowany
jest pomiar przesuniecia w osi Y.

Uzyskana liniowos¢ sygnatu przemieszczenia w funkcji zmian natezenia pola magnetycznego
pokazana na wykresie, wynika z jednorodnosci pola magnetycznego uzyskanego za posrednictwem
dwoch neodymowych pierscieniowych magnesow statych 1 i 2 umieszczonych w odlegtosci promienia
R kazdego z nich.

Zastrzezenia patentowe

1. Magnetyczny czujnik do pomiaru przemieszczen, zawierajgcy pierscieniowe magnesy i linio-
wy czujnik Halla, znamienny tym, ze sktada sie z dwéch magnesow pierscieniowych (1) i (2), usytu-
owanych wzgledem siebie réwnolegle biegunami jednoimiennymi, przy czym magnesy pierscieniowe
() i (2), osadzanie sg w sposéb trwaty w korpusie (4) wykonanym z materiatu o wspotczynniku roz-
szerzalnosci temperaturowej ponizej 6 x 10° (m/mK), a w przestrzeni Srodkowej miedzy magnesami
pierscieniowymi (1) i (2) umieszczony jest liniowy czujnik Halla (3) lub inny czujnik przystosowany do
pomiaru natezenia pola magnetycznego.

2. Magnetyczny czujnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze pierécieniowe magnesy (1) i (2)
sg neodymowe.

3. Magnetyczny czujnik wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze pierécieniowe magnesy (1) i (2)
usytuowane sg wzgledem siebie w odlegtosci réwnej promieniowi (R) kazdego z magnesow.

4. Magnetyczny czujnik wedtug zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, Ze korpus (4) wykonany jest
z materiatu ceramicznego.
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