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Układ zasilający przekształtnik tyrystorowy

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
układ zasilający przekształtnik tyrystorowy, stoso¬
wany zwłaszcza w tyrystorowych układach napędo¬
wych prądu stałego, przemiennego, zasilaczach prą¬
du stałego zasilanych z wielofazowej sieci prądu
przemiennego z przewodem zerowym.

Stan techniki. Znane są wielofazowe przekształ¬
tniki tyrystorowe stosowane w tyrystorowych ukła¬
dach napędowych silników elektrycznych, w których
tyrystory są połączone w wielofazowym układzie
mostkowym zasilanym z wielofazowej sieci prądu
przemiennego z przewodem zerowym lub też w wie¬
lofazowym układzie gwiazdowym zasilanym z wielo¬
fazowej sieci prądu przemiennego z przewodem ze¬
rowym.

Wadą jednokierunkowego trójfazowego układu
gwiazdowego zasilanego z trójfazowej sieci prądu
przemiennego z przewodem zerowym jest to, że u-
kład ten daje dwukrotnie niższe napięcie przy kącie
wysterowania tyrystorów równym zero w stosunku
do dwukierunkowego trójfazowego układu mostko¬
wego. ■'--:

Natomiast dla uzyskania tak niskiego napięcia
z przekształtnika połączonego w dwukierunkowym
układzie mostkowym zasilanym z tej samej sieci
prądu przemiennego, konieczne jest wysterowanie
tyrystorów przekształtnika połączonego w układzie
mostkowym na kąt 60°, co oznacza przesunięcie pod¬
stawowej harmonicznej prądu o 60° w stosunku do
fali napięcia zasilającego a tym samym powięksże-
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nie kąta fazowego i zwiększenie poboru mocy bier¬
nej. Ponadto jednokierunkowy układ gwiazdowy nie
pozwala uzyskać tak wysokiego napięcia jakie uzys¬
kiwane jest w dwukierunkowym układzie mostko¬
wym.

Istota wynalazku. Zgodnie z wynalazkiem układ
zawiera co najmniej jeden łącznik włączony pomię¬
dzy przewód zerowy wielofazowej sieci prądu prze¬
miennego, a jedno z wyjść stałoprądowych prze¬
kształtnika tyrystorowego.

Korzystne jest jeśli łącznik stanowi łącznik stero¬
wany albo szeregowe połączenie łącznika jednobie-
gunowego z elementem prostowniczym.

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Układ we¬
dług wynalazku poprzez włączenie łącznika pomię¬
dzy przewód zerowy, a jedno z wyjść stałoprądowych
przekształtnika zmniejsza pobór mocy biernej pobie¬
ranej przez przekształtnik, ponieważ przy stałej war¬
tości napięcia wyjściowego kąt wysterowania ■ prze¬
kształtnika jednokierunkowego jest mniejszy od kąta
wysterowania przekształtnika dwukierunkowego, co
powoduje, że przy pominięciu kąta komutacji, kąt
wysterowania przekształtnika jest kątem przesunię¬
cia fazowego pierwszej harmonicznej prądu zasila¬
jącego przekształtnik.

Dzięki zastosowaniu łącznika sterowanego układ
umożliwia pracę prostowniczą i falowniczą zarówno
w układach jednokierunkowych jak i dwukierunko¬
wych przekształtników.

Natomiast zastosowanie dwóch łączników umożłi-

121 536



121 S36
4

Ł2, stanowiącego tyrystor, którego katoda jest połą¬
czona z przewodem zerowym N trójfazowej sieci A,
B, C zasilającej.

Układ działa w sposób niżej opisany. Przy re-
B gulacji napięcia wyjściowego Uwy przekształtnika P

od zera do wartości 0,5 Uwy łącznik Łl sterowany
jest zwarty, zaś łącznik Ł2 nie przewodzi. Przyłą¬
czone do katody łącznika Łl katody tyrystorów Tl,
T2, T3 przekształtnika P są wysterowane do maksy-

10 malnego kąta zapewniającego bezpieczną pracę fa-
lowniczą, wówczas układ pracuje jako przekształtnik
o jednokierunkowym przewodzeniu prądu.

Jeżeli na bramki tyrystorów Tl, T2, T3 nie są po¬
dawane impulsy wyzwalające to układ pracuje rów-

15 nież jako przekształtnik o jednokierunkowym prze¬
wodzeniu prądu.

Napięcie wyjściowe Uwy przekształtnika P jest
regulowane wysterowaniem tyrystorów T4, T5, T6.
Prądy w linii zasilającej sieci A, B, C płyną tylko w

20 jednym kierunku, stąd wartość tego prądu jest
mniejsza od wartości prądu przepływającego w u-
kładzie dwukierunkowym, gdyż przy tym samym
napięciu wyjściowym Uwy przekształtnika P war¬
tość maksymalna prądu nie ulega zmianie.

25 W zależności od kierunku przepływu prądu do¬
pływającego do przekształtnika P włączony jest rów¬
nież na przemian z łącznikiem Łl, łącznik Ł2. Przy
pracy prostowniczej przekształtnika P, łączniki Łl
i Ł2 są zwarte, zaś przy pracy falowniczej prze-

30 kształtnika o jednokierunkowym przewodzeniu prą¬
du jeden ż łączników Łl lub Ł2 w zależności od
kierunku przepływu prądu do przekształtnika P jest
zwarty, natomiast drugi nie przewodzi.

Przy przeciwnym kierunku przepływu prądu do
35 przekształtnika P, przy regulacji napięcia wyjścio-

wego Uwy od zera do wartości 0,5 Uwy, łącznik ste¬
rowany Ł2 jest zwarty, zaś łącznik Łl nie przewodzi.
Przyłączone do anody łącznika Ł2 anody tyrysto¬
rów T4, T5, T6, przekształtnika P są wysterowane

* do maksymalnego kąta zapewniającego bezpieczną
pracę falowniczą, wówczas układ pracuje jako prze¬
kształtnik o jednokierunkowym przewodzeniu prądu.

Jeżeli na bramki tyrystorów T4, T5, T6 nie są
podawane impulsy wyzwalające to układ pracuje

<* również jako przekształtnik o jednokierunkowym
przewodzeniu prądu.

Napięcie wyjściowe Uwy przekształtnika P jest re¬
gulowane wysterowaniem tyrystorów T4, T5, T6,
Prądy w linii zasilającej sieci A, B, G płyną tylko

* W jednym kierunku, stąd wartość tego prądu jest
mniejsza od wartości prądu przepływającego w u-
kładzie dwukierunkowym, gdyż przy tym samym
napięciu wyjściowym Uwy przekształtnika P war¬
tość maksymalna prądu nie ulega zmianie.

* Przejście przekształtnika P do pracy o dwukierun¬
kowym przewodzeniu prądu, następuje po rozwarciu
łączników Łl i Ł2 oraz podaniu na bramki tyrysto¬
rów Tl, T2...T6 impulsów zapłonowych.
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wia wybór dowolnego kierunku prądu przepływa¬
jącego do przekształtnika, co pozwala przy większej
liczbie przekształtników uzyskać symetryczne obcią¬
żenie-

Ponadto układ zgodnie z wynalazkiem umożliwia
przejście z jednokierunkowego układu wielofazowe¬
go do dwukierunkowego układu wielofazowego, przez
co uzyskano wzrost napięcia.

Objaśnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest
uwidoczniony w przykładzie wykonania na rysunku,
na którym fig. 1 przedstawia trójfazowy układ zasi¬
lania przekształtnika tyrystorowego z jednym łączni¬
kiem, zaś fig. 2 — trójfazowy układ zasilania prze¬
kształtnika tyrystorowego z dwoma łącznikami.

1PT£ffi$£S$ pyk$n>nta. Jak uwidoczniono na fig. 1
r^rinku', "*wejścia zmiennoprądowe przekształtnika
tyrystorowego P w którym tyrystory Tl, T2...T6 po¬
łączone są w*układzie! mostkowym, są włączone do
trójfazowej siecLX--H| C prądu zmiennego, zaś na
wyjściu stałoprądowym przekształtnika P uzyskiwa¬
ne jest napięcie Uwy. Wyjście stałoprądowe prze¬
kształtnika P z którym połączone są katody tyrysto¬
rów Tl, T2, T3 połączone jest z katodą łącznika ste¬
rowanego Ł stanowiącego tyrystor, którego anoda
jest połączona z przewodem zerowym N trójfazowej
sieci A, B, C zasilającej.

Układ działa w sposób niżej opisany. Przy regula¬
cji napięcia wyjściowego Uwy przekształtnika P od
zera do wartości 0,5 Uwy łącznik Ł sterowany jest
zwarty, zaś przyłączone do katody łącznika Ł, tyrys¬
tory Tl, T2, T3 przekształtnika P są wysterowane
do maksymalnego kąta zapewniającego bezpieczną
pracę falowniczą, wówczas układ pracuje jako prze¬
kształtnik o jednokierunkowym przewodzeniu prądu.

Jeżeli na bramki tyrystorów Tl, T2, T3 nie są po¬
dawane impulsy wyzwalające to układ pracuje rów¬
nież jako przekształtnik o jednokierunkowym prze¬
wodzeniu prądu.

Napięcie wyjściowe Uwy jest regulowane wyste¬
rowaniem tyrystorów T4, T5, T6. Prądy w linii zasi¬
lającej sieci A, B, C płyną tylko w jednym kierun-
ku> stąd wartość tego prądu jest mniejsza od war¬
tości prądu przepływającego w układzie dwukie¬
runkowym, gdyż przy tym samym napięciu wyjścio¬
wym Uwy przekształtnika P wartość maksymalna
prądu nie ulega zmianie.

Przejście przekształtnika tyrystorowego P do pra¬
cy dwukierunkowej, uzyskiwane jest przez wyłącze¬
nie łącznika sterowanego Ł i wysterowanie tyrysto¬
rów Tl, T2, T3.

W uwidocznionym na fig. 2 rysunku, wejście
zmiennoprądowe przekształtnika tyrystorowego P,
składającego się z tyrystorów Tl, T2...T6 połączonych
w układzie trójfazowego mostka, włączone są do
trójfazowej Sieci A, B, C prądu zmiennego, zaś na
wyjściu stałoprądowym przekształtnika P uzyskiwa¬
ne jest napięcie Uwy. Wyjście stałoprądowe prze¬
kształtnika P z którym są połączone katody tyrysto¬
rów Tl, 1% T3, połączone jest z katodą łącznika ste¬
rowanego Łl, stanowiącego tyrystor, którego anoda
jest połączona z przewodem zerowym N trójfazowej
sieci A, B, C zasilającej.

Natomiast drugie wyjście stałoprądowe przekształ¬
tnika P z którym są połączone anody tyrystorów T4,
T$, TO, połączone jest z anodą łącznika sterowanego 88

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ zasilający przekształtnik tyrystorowy za¬
silany z wielofazowej sieci prądu przemiennego
z przewodem zerowym, zawierający tyrystory po-
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łączone w dwukierunkowym układzie mostkowym,
znamienny tym, że zawiera co najmniej jeden łącz¬
nik (Ł) włączony pomiędzy przewód zerowy (N) sieci
zasilającej (A, B, C) a jedno z wyjść stałoprądowych
przekształtnika (P) tyrystorowego.

6

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że łącz¬
nik (Ł) stanowi łącznik sterowany.

3. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że łącz¬
nik (Ł) stanowi połączenie szeregowe łącznika je-

5 dnobiegunowego z elementem prostowniczym.
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