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Opis wynalazku

Przedmiotem jest tarcza hamulcowa jako element pary ciernej, ktéra odpowiedzialna jest za prze-
jecie catej energii pojazdu w czasie hamowania i rozproszenie jej w postaci ciepta do otoczenia.
Ze wzgledu na ztozono$¢ procesu hamowania (wystepowanie jednoczesne zjawisk termicznych, me-
chanicznych, chemicznych i aerodynamicznych), konieczne jest zapewnienie wysokiej sprawnosci
uktadu hamulcowego w szczegdélnosci tarcz hamulcowych aby proces hamowania przebiegat bez za-
ktécen.

Tarcze hamulcowe do pojazddéw spotyka sie jako tarcze gtadkie oraz z nacieciami na powierzch-
niach ciernych. W przypadku tarcz nacinanych obserwuje sie réznorodne sposoby nacie¢ poprzez
otwory w réznej liczbie oraz ich utozeniu na pierscieniu tarczy jak réwniez naciecia tworzgce rowki.
Rowki na tarczy mogg by¢ proste lub zakrzywione w zaleznosci od producenta danej tarczy hamulcowej.

Na fig. 1 rysunku przedstawiono poréwnawczo przyktadowe tarcze hamulcowe o tej samej $red-
nicy dedykowane do tego samego pojazdu. | tak fig. 1a) przedstawia tarcze gtadkg (klasyczng) bez
zadnych nacie¢, natomiast fig. 1b) i 1c) przyktady tarczy odpowiednio nawiercanej oraz nacietej. W sta-
nie techniki z opisu patentowego PL 183 161 znana jest takze tarcza do hamulcow tarczowych, w ktorej
przynajmniej jedna powierzchnia cierna jest zaopatrzona w przynajmniej jeden rowek, ktéry ma ksztait
krzywej zamknietej bez poczatku i konca i przebiega wokaét osi tarczy hamulcowe;.

Zaréwno ilos¢ nacie¢ lub otwordw wynika z wczesniejszych badan producenta tarczy hamulcowe;.

Do gtéwnych zalet tarcz nacinanych nalezy zaliczy¢:

— stabilny i rbwnomierny proces hamowania, charakteryzujgcy sie statym opdznieniem hamo-
wania,

— lepsze chtodzenie tarczy w czasie i po hamowaniu ze wzgledu na wiekszg powierzchnie wy-
miany ciepfa,

— odporno$¢ tarczy na zjawisko akwaplaningu tj. zaniku sity hamowania ze wzgledu na po-
wstawanie poduszki wodnej miedzy oktadzing (klockiem) a tarczg hamulcowa.

Jednak eksploatacja nawiercanych lub nacinanych tarcz hamulcowych jest powodem przyspie-
szonego zuzycia okfadzin ciernych ze wzgledu na zjawisko $cinania oktadziny przez krawedzie naciecia
lub otworu nawierconego prostopadle do powierzchni ciernej tarczy hamulcowej. Zjawisko to zostato
opisane miedzy innymi w artykule R. Suwalskiego, Segmentowa tarcza hamulcowa typu 141BK do po-
Jjazdoéw szynowych. Pojazdy Szynowe, 1994 nr 117, s. 89-104.

Kompletna tarcza hamulcowa sktada sie z dwdch pierscieni ciernych, na ktérych na zewnatrz
wykonane sg naciecia lub nawiercenia oraz piasty hamulcowej. Pierécienie cierne od wewnetrznej
strony posiadajg kanaty wentylacyjne w ksztatcie pionowych zeber pierscieniowych. Pierscienie cierne
tarczy hamulcowej ustalone sg wspdtosiowo wzgledem piasty hamulcowej za pomocg kotkdw sprezys-
tych oraz przykrecone sg do piasty hamulcowej za posrednictwem srub rozmieszczonych obwodowo
na promieniu srodkowym pierscienia ciernego.

Istote wynalazku stanowi tarcza hamulcowa, w ktérej pierscienie cierne majg nacietg lub nawier-
cang powierzchnie cierng w postaci co najmniej jednego rowka o ksztatcie otwartej krzywej posiadajgcej
poczatek i koniec na dwdch réznych promieniach tarczy przebiegajgcych wokot osi obrotu tarczy ha-
mulcowej cechujgca sie tym, ze rowek ma ksztatt linii spiralnej otwartej o poczatku i koncu na dwéch
réznych promieniach tarczy hamulcowej po co najmniej jednym okrgzeniu osi tarczy hamulcowe;.
Korzystnie w wariantach powierzchnia cierna pierscieni ciernych tarczy hamulcowej ma rowek przebie-
gajacy od promienia wewnetrznego do promienia zewnetrznego w dowolnym kierunku jednak z zacho-
waniem osi obrotu tarczy hamulcowej. A rowek o ksztatcie linii spiralnej stanowi rowek zakrzywiony,
ztozony z kilku odcinkéw prostych lub z ciggu otwordw.

Wyjatkowo korzystnym rozwigzaniem tarczy hamulcowe;j jest kiedy piasta hamulcowa posiada
w otworach na swojej tarczy obwodowo rozmieszczone co najmniej trzy czopy posiadajgce niewspoto-
siowo otwory pod tgczniki do tarczy hamulcowej. Przy nagrzewaniu sie pierscieni ciernych, ktére usta-
lone sg wzgledem piasty przy pomocy kotkéw sprezystych, ze wzgledu na zwiekszenie sie $rednicy ich
rozstawu — czopy w otworach piasty obrdcg sie co pozwoli na zachowanie wspotosiowosci pierscieni
ciernych wzgledem piasty hamulcowej. Pierscienie cierne mocowane sg z dwéch stron piasty hamulco-
wej za pomocg tgcznikéw i ustalone osiowo wzgledem piasty hamulcowej w taki sposdéb, aby przy zu-
zyciu pierscieni ciernych mozliwa byta ich wymiana bez konieczno$ci demontazu piasty hamulcowe;.
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Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujgce efekty techniczno-
-ekonomiczne:

e w poréwnaniu z klasycznymi rozwigzaniami powierzchni ciernych tarcz hamulcowych,
naciecia lub nawiercenia w ksztatcie linii spiralnej powodujg stabilny proces hamowania
charakteryzujacy sie niezmienng wartoscig opdznienia hamowania od poczatku hamo-
wania az do zatrzymania,
stabilny (ptaski) przebieg chwilowego wspotczynnika tarcia w funkcji czasu hamowania,
usuwanie produktow zuzycia tworzgcych warstwe trzecig z materiatu ciernego oraz z tar-
czy hamulcowej tworzacej nalepy na oktadzinach ciernych,

e obnizenie $redniej temperatury tarczy hamulcowej ze wzgledu na wiekszg powierzchnie
wymiany ciepta,

e niskie zuzycie okfadzin ciernych wzgledem innych rozwigzan tarcz hamulcowych z na-
cieciami lub nawierceniami na powierzchni ciernych tarcz hamulcowych.

Wynalazek w przyktadzie realizacji przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 prezentuje porow-
nawczo tarcze hamulcowe znane w stanie techniki, fig. 2 — pokazuje widok wariantéw rowka spiralnego
na pierscieniach ciernych; fig. 3 — widok poszczegdlnych czesci tarczy hamulcowe;j.

Tarcza hamulcowa w przykfadzie realizacji sktada sie z dwoch pierscieni ciernych 1, na ktérych
na zewnetrznych powierzchniach ciernych wykonane sg naciecia lub nawiercenia w ksztalcie linii spi-
ralnej 2. Pierscienie cierne 1 od wewnetrznej strony posiadajg kanaty wentylacyjne w ksztatcie piono-
wych zeber pierscieniowych 3. Piercienie cierne 1 tarczy hamulcowej ustalone sg wspdtosiowo wzgle-
dem piasty hamulcowej 4 za pomocg tgcznikdéw 5 w postaci kotkdow sprezystych oraz przykrecone
sg do piasty hamulcowej za posrednictwem srub 6 rozmieszczonych obwodowo na promieniu srodko-
wym pierscienia ciernego. Zapewnienie mozliwosci rozszerzenia termicznego (cieplnego) pierscieni
ciernych 1 tarczy z jednoczesnym zachowaniem wspotosiowosci wzgledem piasty hamulcowej 4, za-
pewniajg czopy 7 znajdujgce sie na tarczy piasty hamulcowej 4. W czopach 7 wykonane sg otwory
niewspotosiowe pod kotki sprezyste 5 wzgledem drugiej osi 9. Takie rozwigzanie potgczenia pierscieni
ciernych tarczy do piasty hamulcowej poprzez sworznie i czopy zapewni mozliwo$¢ zwiekszenia $red-
nicy pierscieni ciernych tarczy hamulcowej po ich nagrzaniu ze wzgledu na obrécenie sie czopow
w otworach piasty hamulcowej wraz z wcisnietymi do nich kotkami sprezystymi. Obrét czopdéw spowo-
duje, ze kotki sprezyste bedg rozmieszczone na wiekszej Srednicy przy wyzszych temperaturach pier-
Scieni ciernych tarczy z jednoczesnym zapewnieniem wspotosiowosci pierscieni wzgledem piasty.
Po wystudzeniu (ochtodzeniu) pierscieni czopy obrdcg sie w kierunku przeciwnym i spowodujg, ze kotki
sprezyste znajdg sie na tej samej srednicy jak przed hamowaniem.

Zastrzezenia patentowe

1. Tarcza hamulcowa do hamulcéw tarczowych, w ktdrej pierécienie cierne majg nacietg lub na-
wiercang powierzchnie cierng w postaci co najmniej jednego rowka o ksztaicie otwartej krzy-
wej posiadajgcej poczatek i koniec na dwéch réznych promieniach tarczy przebiegajacych
wokét osi obrotu tarczy hamulcowej, znamienna tym, Zze rowek (2) ma ksztatt linii spiralnej
otwartej o poczatku i kohcu na dwéch réznych promieniach tarczy hamulcowej po co najmnie;j
jednym okrgzeniu osi (8) pierscienia ciernego (1).

2. Tarcza hamulcowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze powierzchnia cierna pierscieni cier-
nych (1) ma rowek (2) przebiegajgcy od promienia wewnetrznego do promienia zewnetrznego
w dowolnym kierunku jednak z zachowaniem osi obrotu tarczy hamulcowej.

3. Tarcza hamulcowa wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienna tym, ze rowek (2) o ksztatcie linii spi-
ralnej stanowi rowek zakrzywiony, ztozenie kilku odcinkéw prostych lub cigg otwordéw.

4. Tarcza hamulcowa wedtug zastrz. 1, 2 lub 3, znamienna tym, ze piasta hamulcowa (4) po-
siada w otworach na swojej tarczy obwodowo rozmieszczone co najmniej trzy czopy (7) po-
siadajgce niewspotosiowo otwory pod tgczniki (5) do pierscieni ciernych (1), ktdre to pierscie-
nie cierne (1) mocowane sg z dwdch stron piasty hamulcowej (4) za pomocg fgcznikéw (5)
oraz (6) i ustalone osiowo wzgledem piasty hamulcowej w taki sposéb, aby przy zuzyciu pier-
Scieni ciernych mozliwa byta ich wymiana bez koniecznosci demontazu piasty hamulcowe;.
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Rysunki
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