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SPOSOB WYTWARZANIA KATALIZATORA WANADOWEGO DO UTLENIANIA
DWUTLENKU SIARKI Z ZUZYTYCH KONTAKTOW WANADOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania katalizatora wanadowego do utlenia-
nia dwutlenku siarki ze zuzytego kontaktu wanadowego.

Zuzycie masy kontaktowej katalizatora w toku pracy w warunkach przemysiowych
polega przede wszystkim na obnizeniu w nich, nawet o 50% zawartoéci substancji katalitycz-
nie aktywnych, zmniejszeniu powierzchni wilasgciwej, zapyleniu, zniszczeniu mechanicznemu
ziarn i w efekcie tych zjawisk obnizeniu aktywno$ci katalitycznej i podwyzszeniu temperatu-
ry zaptonu. ¥/ masie kontaktowej wystgpuje réwniez kumulacja takich substancji jak A1203,
Fe;04, As 04, NiO, ktoérych zawartosé powigkszona nadmiernie nie pozostaje bez wplywu na
aktywnoéé katalizatora wanadowego.

Znane dotychczas sposoby otrzymywania éwiezych katalizatordéw wanadowych z zuzytych
mas kontaktowych z proceséw utleniania dwutlenku siarki do trédjtlenku siarki sprowadzaja
sig do wydzielania z nich zwiazkéw wanadu i potasu, a nastepnie ponownego ich zuzycia w
postaci statej lub zageszczonych roztwordw po uzupeinieniu dodatkami zwigzkdw wanadu,
potasu i siarki oraz krzemionkg.

Znany jest sposdéb utylizacji odpadowych katalizatoréw wanadowych, polegajacy na ich
ekstrakcji rozcieficzonym roztworem kwasu siarkowego z jednoczesna redukcja gazowym dwutlen-
kiem siarki w érodowisku odpowiadajgacym co najmniej pH=2 w temperaturze SO-BOOC. Otrzymany
roztwdr siarczanu wanadylu i siarczanu potesu oddziela sie nastgpnie od fezy stalej w tempera-
turze wyzszej niz 60°C, zapewnisajgc przejécie do roztworu powyzej 95% siarczanu potasowego.
Zawartoéé siarczanu potasowego w roztworze wanadowo-potasowym reguluje sie przez ochlodzente
do temperatury ponizej 20% 1 krystalizacje siarczanu potasu. Natomiast faze stala po od-
dzieleniu roztworu wanadowo-potasowego przemywa si@ woda, roztwdr zawraca do ekstrakcii nowej
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partii zuzytego katalizatora, a osad po ewentualnym wysuszeniu zuzywe sie do wytwarzania
katalizatora.

Wada znanych ekstrakcyjnych sposobéw wytwarzania katalizatora z zuzytych kontaktéw
wanadowych jest koniecznoéé stosowania czasochlonnych i energochlonnych operacji ekstrak-
cji, krystalizacji i filtracji.

Znany jest takze sposéb regeneracji katalizatoréw wanadowych polegajacy na rozdrob-
nieniu zuzytego katalizatora do wielkosci ponizej 0,6 mm, w razie potrzeby z dodatkiem
pewnych ilosci skladnikéw wchodzacych w skiad tej masy tak, aby stosunek metali alkalicz-
nych do tlenkdéw wanadu byl mniejszy niz 1/3. Tak przygotowana mas¢ miesza si¢ z woda lub
roztworem kwasu siarkowego i/lub fosforowego, a nastepnie formuje sig¢ 2gdane ksztaltki.

Wada tego rozwiazania jest niska aktywnos$é regenerowanych katalizatoréw, wynikajaca
z bardzo matego stosunku molowego tlenkéw metali alkaiicznych, giéwnie K50 do pigciotlenku
wanadu. Taki stosunek K;0/V,0g uniemozliwia powstawanie w czasie pracy kontaktu ciekiej
fazy aktywnej w porach ziarn katalizatora, co jest powszechnie uwazane za podstawowy warunek
wysokiej aktywnoéci kontaktéw wanadowych w procesie utleniania S0, Réwniez proponowane ‘
rozdrobnienie zuzytych ziarn powoduje, Zze dominujaca wielkoéé poréw w regenerowanych
ksztattkach jest kilka razy wieksza od wielkosci rzedu 1000 A uwezanej za optymalng.

Viszystkich tych wad i niedogodno$ci znanych sposobéw pozbawiony jest sposéb wytwarza-
nia katalizatora wanadowego do utleniania dwutlenku siarki z zuzytych katalizatoréw wanado=
wych wediug wynalazku.

Sposéb wediug wynalazku polega na tym, ze 10-90% wagowych zuzytego kontaktu wanado-
wego rozdrobnionego do wielkodci ziaren ponizej 0,1 mm miesza sig¢ ze zwiazkami wanadu i
metali alkalicznych oraz z krzemionka i/lub ziemig okrzemkowg. Nastepnie otrzymang mase
kontaktowa zarabia sig¢ woda lub roztworem kwasu siarkowego, formuje w ksztaitki i suszy.
Stosunek molowy metali alkalicznych do wanadu w otrzymanym katalizatorze wynosi od 2 do 7,

a zawarto8¢ pigciotlenku wanadu w wysuszonym katalizatorze wynosi co najmniej 5% wagowych.
Korzystnie jest rozdrabnianie zuzytego kontaktu wanadowego przeprowadzaé na mokro z dodatkiem
kwasu siarkowego. Jako zwigzki wanadu mozna stosowad popioty wanadowe zmielone do wielkoséci
ziaren ponizej 0,1 mm,

Sposéb wediug wynalazku pozwala na uniknigcile czasochionnych operacji ekstrakcji,
krystalizacji i filtracji, a otrzymany tym sposobem katalizator charakteryzuje sig wysoka
aktywnos$cia katalityczng i dobra wytrzymatoécig mechaniczng. Sposéb wedlug wynalazku umozli-
wia ponadto wykorzystanie zuzytych kontaktdéw wanadowych w catoéci.

Sposéb wediug wynalazku objadgniony zostai blizej w przykitadach wykonania, nie ogra-
niczajacych zakresu jego stosowania.

Przyk1%tad I. 25 kg zuzytego katalizatora wanadowego, zawierajacego 2,6%
wagowych wanadu oraz 7,3% wagowych potasu, zmielono w miynie kulowym do wielkoéci ziaren
ponizej 0,1 mm., Tak przygotowana masg¢ kontaktowa zmieszano z 2,5 kg pigciotlenku wanadu,

8,8 kg siarczanu potasowego i 19,1 kg krzemionki. Otrzymang mieszaning zarobiono wodga,
uformowano w ksztaltki i wysuszono. Uzyskany katalizator wykazuje poczatek pracy w tempera-
turze ponizej 380% i szybkoéé procesu przy‘stopniu przemiany 0,5 dla temperatury 440°C
réwna 25 kg 100% H,50,/1 kg kontaktu/dobeg.

Przykttad II. 25 kg zuzytego katalizatora wanadowego, zawierajacego 2,6%
wagowych wanadu oraz 7,6% wagowych potasu, zmielono w miynie kulkowym z 10 dm3 5% roztworu
kwasu siarkowego. Nastepnie dodano pieciotlenek wanadu, siarczan potasu, ziemig okrzemkowa
i krzemionke syntetyczna w takich ilos$ciach, ze zawartosé Vo0g w suchej masie kontaktowej
wynosita 6% wagowych, stosunek molowy potasu do wanadu wynosit 6, a zuzyty katalizator
wanadowy stanowil 60% wagowych catkowitej masy kontaktowej. Z tak przygotowanej masy kontak=-
towej uformowano ksztaltki i wysuszono. Otrzymany katalizator jest szczegélnie aktywny w
zakresie niskich temperatur do 460°C, charakteryzuje sie nisk@ temperatura zapitonu oraz
wysokg wytrzymatoécia mechaniczng. ' '

Przyk1ad III. 25 kg zuzytego kontaktu wanadowego zmielono w mlynie
kulowym do wielkoéci ziaren ponizej 0,1 mm. Zmielony kontakt zmieszano z pigclotlenkiem
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wanadu, siarczanem potasu, krzemionka i szkiem wodnym sodowym dodanymi w takich ilosciach,
aby stosunek molowy sodu do potasu byl réwny 0,1, stosunek molowy potasu do wanadu wynosil
3,5, zawartoéé V,05 w suchej masie kontaktowej wynosila 7% wagowych, a iloéé dodanej

$i0, stanowila 40% wagowych calkowitej masy kontaktowej. Otrzymana mase kontaktowa zaro-
biono woda, uformowano w ksztaltki i wysuszono. Uzyskany katalizator charskteryzuje sig
niska temperatura zapionu i wysoka wytrzymatoscia mechaniczng. Szybko$é procesu przy stop-
niu przemiany 0,5 w 440°C réwna sie 30 kg 100% H50,/1 kg katalizatora na dobe.

Przyktlad IV, 27 kg zuzytego kontaktu wanadowego zmielono do wielkoéci
ziaren ponizej O,1 mm i zmieszano z 3 kg suchych popiotéw wanadowych o zawartoéci 30% wago-
wych pigciotlenku wanadu, zmielonych uprzednio do wielkoséci ziaren ponizej 0,1 mm. Caloéé
zarobiono woda, uformowano w kszteltki i wysuszono. Otrzymany katalizator charakteryzuje sie
wysokg aktywnodcia w temperaturach powyzej 450°C oraz duza wytrzymatodcig mechaniczna.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania katalizatora wanadowego do utleniania dwutlenku siarki z
zuzytych kontaktéw wanadowych metoda proszkowa z rozdrobnionego zuzytego kontaktu wanadowego
‘uzupeinionego dodatkiem krzemionki i/lub ziemi okrzemkowej oraz sktadnikéw ektywnych,
z-namienny t ym, 2e 10-90% wagowych zuzytego kontaktu wanadowego rozdrobnionego
uprzednio do wielkos$ci ziaren ponizej O,1 mm miesza sig ze zwiagzkami wanadu i metali ziem
alkalicznych oraz krzemionkg i/lub ziemia okrzemkowa, po czym zarabia sig woda lub roztworem
kwasu siarkowego, formuje w ksztaitki i suszy, przy czym stosunek molowy metali alkalicznych
do wanadu wynosi od 2 do 7, a zawartosc pigciotlenku wanadu w wysuszonym katalizatorze wynosi
co najmniej 5% wagowych.

2. Sposéb wediug zastrzel, 2 namienny t y m, ze rozdrabnianie zuzytego
kontaktu wanadowego przeprowadza sig na mokro z dodatkiem kwasu siarkowego.

3. Sposéb wedlug zastrz.l, znamienny t ym, ze jako zwiazki wanadowe
stosuje sie popioty wanadowe zmielone do wielkosci ziaren <:0,1 mm,
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