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URZADZENIE DO POMIARU ENERGII UDERZENIA MLOTOW HYDRAULICZNYCH

Przedmiotem wynalezku jest urzgdzenie do pomiaru energii uderzenia mlotéw hydra-
ulicznych, zwlaszcza przeznaczonych do udarowych napedéw hydraulicznych o duzej jed-
nostkowej energii uderzenia.

Dotychczaes jest znane urzgdzenie pomiaru energii uderzenia mlotéw pneumatycz-
nych jek réwniez jest znane urzadzenie do tego pomiaru. Za pomoca tego urzgdzenia
energia uderzenia jest okreélona przez pomiar strzalki ugigcia sprezyn, przejmujgcych
energié kinetyczng rozpedzonego bijaka mlota pneumatycznego. Na podstawie wielkosci
strzatki ugiecia sprezyn i ich parémetréw, okredla sie poslugujac sig znanymi wzorami z
kinematyki, wielkod¢ energii kinetycznej uderzenia mlota pneumatycznego. Znanym urzgdze-
niem pomiaru energii uderzenia miotéw pneumatycznych, zastosowanym do pomiaru energii
uderzenia mtotéw hydraulicznych nie ma mozliwoéci uwzglednienia czeéci energii, wynika=-
jacej w wystepowania uderzenia hydreulicznego w ich roboczej komorze hydraulicznej. Tym
samym znane urzgdzenia pomiaru energii uderzenia mlotéw hydraulicznych umozliwia pomiar
obarczony btedem metodycznym ze wzgleduna niemozliwoéé okreélenia energii uderzenia
hydraulicznego. Znane urzgdzenie pomiaru energii uderzenia ma réwniez ogreniczone zasto-
sowanie do mniejszych zakreséw jednostkowej energii uderzenia.

Urzgdzenie do pomiaru energii uderzenia miotéw hydraulicznych wediug wynalazku
usuwa wady dotychczas stosowanego urzgdzenia pomiaru energii uderzenia.

Urzadzenie do pomiaru energii uderzenia mlotéw hydraulicznych wedlug wynalazku
ma ramge z dwiema $rubami pomiarowymi poltaczonymi poprzeczka z umieszczonym na niej ko-
wadlem. Badany mlot hydrauliczny jest zamocowany na ranie'przy ustalonej wymogami wa-

" runkéw do przeprowadzenis udaréw odleglcéci bijaka od kowadla. Na érubach pomiarowych
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sa naklejone mostki tensometryczne do pomiaru wystgpujacych w nich sil podczas udaréwe.
Do roboczej komory hydraulicznej mlota jest podlgczony manometr tensometryczny do pomia-
ru zmian cidnienia, a na bijaku mlota jest zemocowany akcelerometr piezoelektryczny do
pomiaru jego predkoécl podczas udaréw.

W urzadzeniu do pomiaru energii uderzenia mlotéw hydraulicznych wediug wynalazku
sygnaly sil uderzenia mlota hydraulicznego, s@ kierowane z mostkowych ukladéw tensomet-
rycznych poprzez wzmacniacz tensometryczny i rejestrator magnetyczny na sumator enalo-
gowy, 8 z niego poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy na maszyng cyfrowa obliczajaca
catke oznaczong sumg sil, stanowigca podstawg do okredlenia wielkoéci energii uderze-
nia, a sygnal ciénienia hydraulicznego w komorze roboczej miota jest kierowany z mano-
metru tensometrycznego poprzez wzmacniacz tensometryczny, rejestrator magnetyczny i
przetwornik analogowo -cyfrowy na maszyng cyfrowa obliczajacg calke oznaczonag siity dzia-
tajecej na tiok miota proporcjonalng do wielkosdci energii uderzenia hydraulicznego, na-
tomlast na podstawie sygnatu z akcelerometru piezoelektrycznego, skierowanego poprzez
miernik drgaf na rejestrator magnetyczny, jest okredlona predkodéé wysuwu bijake miota,
co umozliwia przy znajomoéci jego masy obliczenie wartoéci jego energii kinetycznej.
Obliczona energia kinetyczna oraz wartoéci wymienionych calek zaznaczonych sil stanowia
podstawg do wyznaczenia wartosci calkowite] energii uderzenia miota hydraulicznego.

Przyklad realizacji urzadzenia pomiaru energii uderzenia mtotéw hydraulicznych
jest przedstawiony na rysunku, na ktérym fig.1 przedstawia szkic stanowiska badawcze-
go, a fig. 2 - schemat strukturalny ukledu pomiarowego i toru przetwarzasnia wynikéw
pomiaréw. '

Mlot hydrauliczny 1 jest zamocowany w ramie 2. W ramie 2 réwnolegle do osi miota
hydraulicznego 1 sg osadzone dwie éruby pomiarowe 3, polaczone ze soba poprzeczksg 4.

Na poprzeczce 4 jest umieszczone kowsdio 5 do wspdéipracy z bijakiem 6 mlota hydraulicz-
nego 1. Na érubach pomiarowych 3 sa przyklejone mostkowe uklady tensometryczne MT1 i
MT2. Z komorg roboczg mlota hydraulicznego 1 jest polgczony manometr tensometryczny
MAT, Na bijaku 6 miota hydraulicznego 1 jest zamocowany akcelerometr piezoelektryczny AP,

Podczas bedah, miot hydrauliczny 1 jest zasilany z niepokazanego na rysunku ag-
regatu hydraulicznego. Zasilany wedlug przyjetego w harmonogramie badafi zakresu regulo-
wanym cidnieniem hydraulicznym, mlot hydrauliczny 1 uderza swoim bijekiem 6 w kowadlo
5. Podczas uderzenia bujaka 6 sa mierzone wartoéci wystepujacych wtedy sil F1 i F2 w
érubach pomiarowych 3 za pomoca mostkowych ukladéw tensometrycznych MT1 i MT2, wartoséci
zmian ciénienia hydraulicznego w komorze roboczej miota hydrsulicznego 1 za pomoca ma-
nometru tensometrycznego MAT oraz wartoséci przyspieszeA bijaka 6 za pomoca akcelero-
metru piezoelektrycznego AP. Sygnaly sil SF1 i SF2 z mostkowych ukladéw tensometrycz-
nych MT1 i MT2 orsz sygnal ciénienia SC z manometru tensometrycznego MAT sa kierowane
na wzmacniacz tensometryczny WT, a z niego na rejestrator magnetyczny RM, Dane sygna=-
towe sil SF1 i SF2 z rejestratora magnetycznego RM sa kierowane na sumator analogowy
SA, a z niego na przetwornik analogowo-cyfrowy 1AC, nspélpracujacy_z maszyna cyfrowa
MC, obliczajace calke oznaczong sumg sii F1 i F2, wystepujacych w érubach 3 podczas
udaru, ktérej wartodci sa przedstawione na arkuszu papierowym drukarki mozaikowej DM,
potgczonej z maszyng cyfrowg MC. Sygnal ciénienia hydraulicznego SC jest kierowany z
rejestratora magnetycznego RM poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy 2AC na maszyng cyf-
rowg MC, obliczajece calke oznaczong sily, dzialajacej na tiok miota hydraulicznego 1
podczas udaru. Potaczona z maszyng cyfrowa MC drukarka mozaikowa DM podaje na arkuszu
papierowym wartoéé tej obliczonej calki oznaczonej.

Sygnat SAP z akcelerometra piezoelektrycznego AP jest kierowany poprzez miernik
drgan MD na rejestrator magnetyczny RM i na rejestrator pisakowy RP. Na podstawie prze-
biegu tego sygnatu SAP i znajomodci skoku bijaka 6 mozna okreslié wartosci jego pred-
kodci wysuwu., Do okreélenia predkodci wysuwu bijaka 6 oraz znajac jego masg, mozna wy-
liczyé, postugujec sig znanym wzorem z kinematyki, wartosci jego energii kinetycznej
podczas udaru.

Calkowita energia miota hydraulicznego 1 rozwijana podczas udaru jest obliczona
na podstawie wartoéci energii kinetycznej bijaka 6 i caetek oznaczonych sil uderzenia
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F1 i F2, wystgpujacych w érubach pomiarowych 3 oraz silty dziatanies nea tiok, wynikajacej
z uderzenia hydraulicznego w komorze roboczej miota hydraulicznego 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru energii uderzenia miotéw hydraulicznych, z n s m i e n-
ne tym, 2e ma ramg¢ /2/ z dwiema $rubami pomiarowymi /3/, polaczonymi poprzeczka
/4/, z umieszczonym na niej kowadlem /5/ naprzeciw bijaks /6/ mlota hydraulicznego /1/,
zamocowanego w ramie /2/, przy czym na $rubach pomiarowych /3/ s3 naklejone mostki ten-
sometryczne MT1, MT2/ do pomiaru wystepujgcych w nich sit /F1, F2/ oraz ma podigczony
do roboczej komory hydraulicznej miota /1/ manometr tensometryczny /MAT/ do pomiaru
ciénienia, a na bijeku /6/ mlota /1/ jest zamocowany ekcelerometr piezoelektryczny /AP/
do pomiaru poéredniego predkoéci wysuwu tego bijaka /6/. '

2. Urzgdzenie wedlug zastrz, 1, znamienne t ym, 2e mostkowe uktady
tensometryczne /MT1, MT2/ sa polgczone poprzez wzmacniacz tensometryczny /WT/ i rejes=-
trator magnetyczny /RM/ z sumatorem analogowym /SA/, sprzezonym poprzez przetwornik ana=-
logowo-cyfrowy /1AC/ z maszyna cyfrows /MC/.

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne t ym, Ze manometr tenso-
metryczny /MAT/ jest polaczony poprzez wzmacniacz tensometryczny /MWT/, rejestretor mag-
netyczny /RM/ i przetwornik analogowo-cyfrowy /2AC/ z maszyng cyfrowa /MC/.

4, Urzgdzenie wediug zestrz. 1, znamienne t ym, Ze akcelerometr pie-
zoelektryczny /AP/ jest polaczony poprzez miernik drgah /MD/ i rejestrator magnet?czny
/RM/ 2z rejestratorem pisakowym /RP/,
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