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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest akumulator ze ztozem zmiennofazowym znajdujgcy zastosowanie
w akumulatorach ciepta pracujgcych dla instalacji o réznych zakresach temperaturowych od krioge-
nicznych po elektrownie solarne.

Z amerykanskiego patentu US4504402 znany jest materiat zmiennofazowy umieszczany
w kapsutkach. Dzieki rozdrobnieniu PCM na mniejsze elementy uzyskano wieksze wspoétczynniki wy-
miany ciepta pomiedzy czynnikiem zewnetrznym a PCM.

Z kolejnego amerykanskiego patentu US8333903 znane jest zastosowanie réoznych mieszanin
PCM w systemach magazynowania energii.

Z jeszcze innego amerykanskiego patentu US4544028 znana jest konstrukcja akumulatora, kt6-
ra pozwala na jednoczesne tadowanie oraz roztadowywanie zbiornika podczas jego pracy.

Z miedzynarodowego zgtoszenia patentowego W02016032024 znane sg specjalne opakowa-
nia na materiaty zmiennofazowe, dzieki ktérym skraca sie czas krzepniecia PCM w poréwnaniu ze
standardowymi opakowaniami. Dodatkowo, opisywane rozwigzanie wydtuza uzytecznos¢ stosowa-
nych materiatéw.

Z kolejnego miedzynarodowego zgtoszenia patentowego W0O2012161718 znana jest chtodnia
wyposazona w materiaty PCM. W zaleznosci od potozenia materiatbw PCM mozliwe jest uzyskanie
réznych temperatur wewnatrz chtodni.

Z miedzynarodowego opisu patentowego WO8900670 znane jest zastosowanie sciany sitowej
w ksztalcie elipsoidalnych rur potgczonych ze sobg i wypetnionych materiatami zmiennofazowym i.

Z amerykanskiego opisu patentowego US5237832 znana jest instalacja chtodzenia oraz klima-
tyzacji wykorzystujgcej akumulatory PCM. W patencie przedstawiono rozwigzanie konstrukcyjne cate-
go systemu. Instalacja wykorzystuje wszystkie dostepne technologie stosowane na statkach ptywaja-
cych na dtugie dystanse.

Z amerykanskiego opisu patentowego US5445213 znany jest system akumulatoréw ze zlozem
PCM. System skfada sie z kilku akumulatoréw potgczonych ze sobg réwnolegle lub szeregowo. Dzieki
modutowosci mozliwe jest zastosowanie zt6z PCM o réznej temperaturze topnienia.

Z europejskiego zgtoszenia patentowego EP2942591 znany jest uktad do magazynowania i od-
zyskiwania energii cieplnej, przy uzyciu materialu zmiennofazowego oraz materiatu statego. Wynala-
zek przedstawia rozne propozycje konstrukcji takiego akumulatora. Zastosowanie réznych materiatow
pozwala na zaprojektowanie stref temperaturowych.

W amerykanskim patencie US20060225863 ujawniono projekt wielostopniowego akumulatora
PCM skfadajgcego sie z wielu cienkich warstw znajdujgcych sie w ptaskich sztywnych i otwartych od
gory pojemnikach.

Co do. zasady w wiekszosci znanych rozwigzaniach akumulator, ktérego ztoze zmiennofazowe
ulegnie wyczerpaniu, jest z instalacji w ktérej pracuje wypinany, a w jego miejsce wstawiany jest aku-
mulator nowy. Wymiana akumulatora wymusza przerwe ciggtosci pracy instalacji, w ktérg akumulator
jest wbudowany. Celem wynalazku jest rozwigzanie pozwalajgce na wyeliminowanie przerw w pracy
zwigzanych z wyczerpaniem sie wtasciwosci ztoza akumulatora.

Akumulator ze ztozem zmiennofazowym utworzony z wyposazonej we wbudowany w nig do-
ptyw i odptyw czynnika roboczego obudowy, zabudowanej w $rodku lametami, w ktérych umiejsco-
wione sg komory wypetnione materiatem zmiennofazowym wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
iz komory materiatu zmiennofazowego znajdujg sie w pojemnikach roztgcznie osadzonych w utworzo-
nych dla nich w lamelach gniazdach.

Korzystnie pojemniki majg posta¢ zamknietych od gory pokrywg tub.

Korzystnie w lamelach wokét gniazd utworzone sg wybrania.

Umiejscowienie w rozwigzaniu wedtug wynalazku materiatu zmiennofazowego w wymiennych
pojemnikach pozwala na wymiane ztoza zmiennofazowego podczas pracy akumulatora. Rozwigzanie
weditug wynalazku: eliminuje wystepowanie przerw w czasie pracy uktadu potrzebnych na wymiane
akumulatora .oraz pozwala na zastosowanie w jednym akumulatorze materiatébw zmiennofazowych
o réznych temperaturach zmiany- fazy, co powoduje podwyzszenie sprawnosci dziatania akumulatora.

Przedmiot rozwigzania wedtug wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia wnetrze akumulatora w widoku aksonometrycznym, fig. 2 akumulator w widoku aksono-
metrycznym, fig. 3 pojemnik czes$ciowo w przekroju wzdtuznym w widoku aksonometrycznym a fig. 4
pojemnik w przekroju poprzecznym.
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Akumulator w przyktadzie wykonana wedlug wynalazku zbudowany jest z prostopadtoscienne;j
obudowy 1, w ktérej Srodku umiejscowione sg, wypetniajgce w catosci jej wnetrze, usytuowane réwno-
legle do dna obudowy 1, jeden nad drugim, lamele 2. W lamele 2 wbudowane sg gniazda 3, w postaci
przechodzacych przez .utworzone w lamelach 2 otwory, rurowych profili, o0 osi wzdluznej prostopadtej
do ptaszczyzny lameli 2. W gniazda 3 wsuniete sg wyjmowane z nich pojemniki 4 z materiatem
zmiennofazowym. Pojemniki 4 majg posta¢ tub w. przekroju poprzecznym co do zasady o dowolnym
ksztalcie, na przyktad kotowym, prostokatnym, eliptycznym czy ré6znoramiennej gwiazdy. Gniazda 3
w przekroju poprzecznym majg ksztatt tozsamy pojemnikom 4. We wnetrzu pojemnikdéw 4 umiejsco-
wione sg, rozciggniete na catej ich wysokosci zebra 5, stuzgce do intensyfikacji wymiany ciepta mie-
dzy ztozem a Sciankami pojemnika 4. W jednej bocznej sciance obudowy 1, w dolnym narozu umiej-
scowiony jest doptyw 6 czynnika roboczego a w sciance jej naprzeciwlegtej, w narozu po przekatne;j,
umiejscowiony jest odptyw 7 czynnika roboczego. Odptyw 7 i doptyw 6 czynnika roboczego ma postac
krocca przytgczeniowego. Pojemniki 4 wykonane sg z materiatu o wysokim wspoétczynniku przewo-
dzenia ciepta. Kazdy z pojemnikéw 4 od goéry zamkniety jest wyposazong w uchwyt pokrywg 4a. La-
mele 2 mogg by¢ w postaci ptytek ptaskich, famanych albo falowanych. W lamelach 2 wokét gniazd 3
utworzone sg wybrania 8, ktérych celem jest poprawa zachodzgcych w akumulatorze procesow ciepl-
no-przeptywowych.

Zastosowanie réznych ksztattdéw pojemnikéw ma na celu zapewnienie optymalnych parametréw
wymiany ciepta. Mozliwos¢ wymiany pojemnikdw akumulatora pozwala na uzyskiwanie wiekszych
mocy przy mniejszych wymiarach, a takze przechowywanie natadowanych lub roztadowanych pojem-
nikow w miejscu oddalonym od instalacji, czy tez stosowanie akumulatora tam, gdzie potrzebny jest
tylko chidéd lub ciepto oraz dostarczanie natadowanych pojemnikéw od dostawcy zewnetrznego. Moz-
liwos¢ wymiany pojemnikéw pozwala na ciggtg prace akumulatora, a w konsekwencji prace urzadzen
wspotpracujgcych z akumulatorem bez niepotrzebnych przerw.

Zastrzezenia patentowe

1. Akumulator ze ztozem zmiennofazowym utworzony z wyposazonej we wbudowany w nig
doptyw i odptyw czynnika roboczego obudowy zabudowanej we wnetrzu lamelami, w ktoérych
umiejscowione sg komory wypetnione materiatem zmiennofazowym, znamienny tym, ze
komory materiatu zmiennofazowego znajdujg sie w pojemnikach (4) roztgcznie osadzonych
w utworzonych dla nich w lamelach (2) gniazdach (3).

2. Akumulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pojemniki (4) majg posta¢ zamknietych od
gory pokrywa tub.

3. Akumulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w lamelach (2) wokdét gniazd (3) utworzo-
ne sg wybrania (8).



Fig. 1

Fig. 2
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