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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do poboru prébek aluwiéw i osadow zbiornikow wodnych.

Pobor aluwidow i osadow zbiornikdw wodnych jest zagadnieniem problemowym i wymaga stoso-
wania odpowiednich metod w zaleznosci od materiatu tworzgcego dno koryta rzecznego lub osadéw
w zbiornikach wodnych. Szczegoélnych trudnosci nastrecza odpowiedni pobér probek osadow srodowi-
ska rzecznego. W dynamicznie zmieniajgcych sie warunkach metody stosowane obecnie do poboru
materiatéw tworzgcych dno koryta rzecznego nie znajdujg zastosowania.

Zmiennos¢ osadow akumulowanych w korycie rzecznym jest wynikiem zréznicowania natezenia
transportu rumowiska. Tak wiec na dnie koryta rzecznego zakumulowany jest materiat drobny charakte-
rystyczny dla niskich predkosci ptyniecia wody i wiekszych frakcji dla wysokich stanéw wody. Poniewaz
pobrane prébki materiatu z dna koryta rzecznego stanowig podstawe wnioskowania o warunkach hydro-
dynamicznych, dlatego probki powinny zawiera¢ materiat akumulowany w okreslonych warunkach hydro-
dynamicznych. W przypadku obecnie stosowanych metod poboru prébek materiat ten jest wymieszany
a wykonane analizy laboratoryjne takich prébek nie sg reprezentatywne do badanego srodowiska wody
ptynacej. Podobnie podczas poboru prob z dna jeziora dochodzi do zmieszania osaddéw a w pobranym
dotychczas stosowanymi prébnikami materiale znajduje sie osad akumulowany w ré6znych warunkach.

Ws&rdd metod poboru préb zaréwno aluwidw rzecznych jak i osadoéw limnicznych najczesciej wy-
korzystywane sa:

— urzadzenia czerpakowe, pobierajgce materiat z dna koryta do ,kolektora”. Ze wzgledu na
réznorodnos¢ materiatu budujgcego osad m.in. srednic czgstek, konsolidacji rumowiska,
nie umozliwiajg okreslenia gtebokosci poboru proby. Przy zastosowaniu tych urzadzen
w probie oprécz wtasciwego osadu znajduje sie rowniez materiat powstaty z rozmycia
osadow dennych (erozyjny) jak i akumulacyjny. Na podstawie tak pobranej préby uzy-
skuje sie zafatszowany obraz transportu rumowiska.

— urzadzenia udarowe, w ktorych prébnik wciskany jest w dno koryta, dzieki czemu mozliwe
jest zachowanie zaréwno struktury jak i tekstury pobieranych osadéw, jednakze w przy-
padku materiatu uwodnionego, jego struktura podczas wyjmowania prébnika do badan
ulega deformacji, a zatem urzadzenia te sprawdzajg sie w przypadku osadéw zwieztych.

W badaniach proceséw ksztattujgcych koryto rzeczne oraz sedymentacje osadéw w zbiornikach
wodnych bardzo istothym zagadnieniem jest wtasciwy ich pobér. W dotychczas stosowanych urzadze-
niach do poboru prébek istniejg trudnosci poboru w utworach aluwialnych, gdzie sekwencja warstw
uwarunkowana jest wtadciwosciami hydrodynamicznymi zwigzanymi zaréwno z przeptywem wody jak
i materiatem (rumowiskiem) tworzgcym dno. Sedymentacja i nastepstwo warstw powstatych w réznych
warunkach poprzez stosowanie istniejgcych prébnikow jest zaktdcone. Wskutek pobierania obecnie sto-
sowanymi prébnikami do préby trafia materiat reprezentujgcy rézne warunki sedymentacyjne. Wniosko-
wanie na tak pobranym materiale ziarnowym w zestawieniu z przeptywem wody prowadzi do fatszywego
obrazu badanych zaleznosci (pomiedzy predko$ciag ptyniecia wody a depozycjg osadéw).

Znana jest metoda polegajgca na — zamrazaniu osaddw przy wykorzystaniu rury napetnianej cie-
ktym azotem. Do wbitej w dno rury ,przymarza material” tworzac na jej zewnetrznej czesci stozek. Ma-
teriat ten podczas wyjmowania rury z rumowiskiem czesciowo odpada w wyniku ,odmarzania”. Powo-
duje to selektywny pobd6r materiatu. Tak pobrany materiat nie powinien stanowi¢ podstawy dalszych
prac laboratoryjnych, gdyz uzyskane wyniki sg oparte na niepoprawnie pobranej prébie.

Celem wynalazku jest urzadzenie umozliwiajgce pobér probki osadéw z zachowaniem struktury
osadow.

Urzadzenie wedtug wynalazku posiada zespét do ustabilizowania potozenia urzadzenia we wia-
Sciwym potozeniu wzgledem badanego osadu, krioprébnik, uktad do wyodrebnienia prébki z krioprob-
nika oraz uktady kontrolne.

W sktad urzadzenia wg wynalazku wchodzi krioprébnik w postaci komory chtodzgcej, w ktorej
skfad wchodzi probnik wiasciwy oraz ptaszcz chtodzacy. Probnik witasciwy moze mieé dowolny przekroj
poprzeczny, przy czym ze wzgledu na przebieg procesu zamrazania korzystnie, jesli jego przekréj po-
przeczny jest prostokatny. Prébnik wtasciwy jest otwarty od dotu i géry, przy czym otwér doiny musi
odpowiadaé przekrojowi prébnika zas gérny moze byé mniejszy.

Ptaszcz chtodzgcy otacza prébnik wiasciwy ze wszystkich bokdw i posiada wlot i wylot medium
chtodzacego.
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Jako chtodziwo mozna stosowaé dowolne medium chtodzgce, jednakze najkorzystniejsze jest
stosowanie skroplonych gazéw, w szczegdlnosci azotu.

Prébnik jest zmontowany do prowadnicy, korzystnie rurowej, o regulowanej dtugosci zaleznej od
gtebokosci rzeki lub zbiornika wodnego. Za posrednictwem prowadnicy probnik jest zagtebiany w alu-
wiach lub osadach jeziornych. W celu jednoznacznego i zdefiniowanego usytuowania prébnika w osa-
dach na dnie zbiornika urzadzenie moze dodatkowo posiada¢ czujniki (np. kamera) umozliwiajgce $le-
dzenie procesu sytuowania probnika w osadach. Kamera moze by¢ réwniez wykorzystana do $ledzenia
przebiegu procesu zamrazania. Do kontroli procesu zamrazania stosuje sie czujniki termistorowe.

Ponadto urzgdzenie wedtug wynalazku moze by¢ wyposazone w inne dodatkowe elementy stabili-
zujgce posadowienie krioprébnika w osadach, umozliwiajgce regulacje przeptywu medium chtodzgcego,
instalacje grzewczg umozliwiajgca sprawne wyjecie probki z prébnika, bez zaktdcania jej struktury.

Urzadzenie wedtug wynalazku dziata wedtug nastepujgcego schematu:

Urzadzenie przy pomocy prowadnicy wprowadza sie do osadow, nastepnie po ustabilizowaniu
i zdefiniowaniu potozenia prébnika, do ptaszcza chtodzacego wprowadza sie medium chtodzgce. Po
zakonczeniu procesu mrozenia probnik wraz z osadem wyjmuje sie z wody, a nastepnie wyjmuje sie
zamrozony materiat z krioprébnika. Korzystne jest umieszczenie w ptaszczu chtodzgcym elementow
grzejnych, ktére sg wykorzystywane do kontrolowanego ogrzania prébnika wiasciwego w stopniu umoz-
liwiajgcym ptynne wypchniecie zamrozonej prébki z prébnika wtasciwego bez niszczenia gtebszych par-
tii zamrozonej probki.

Pozyskane zamrozone probki poddaje sie dalszej obrébce na specjalnych stotach umozliwiaja-
cych okreslenie cech strukturalnych {j. biegu i upadu warstw (ktéry stanowi element osobnego zgtosze-
nia patentowego).

Urzadzenie wedtug wynalazku umozliwia pozyskanie prébek aluwiow i osadéw zbiornikéw wod-
nych nie zaburzonych. Uzyskany materiat badawczy pozwala na precyzyjne (w stosunku do istniejgcych
metod poboru probek osadu) wyznaczenie cech strukturalnych oraz okreslenie wtasciwosci fizykoche-
micznych osadéw ,subakwatycznych”.

Urzadzenie wedtug wynalazku moze znalez¢ szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach nauki
czy przemystu. Uniwersalnos¢ urzgdzenia polega na mozliwosci poboru probek kazdego rodzaju mate-
rialu osadowego nawet z pod powierzchni wody.

Urzadzenie umozliwia pozyskanie probek osadéw o niezaburzonym ukfadzie warstw osadow
z zachowaniem pierwotne ich geometrii i strukturze. Dotychczasowe metody byly obcigzone btedami
spowodowanymi m.in. nieregularno$cig bryt zamrozonego materiatu, ktory ksztattowat sie w sposéb
dowolny, uszkodzeniami zamrozonej bryly w trakcie jej wydobywania z poprzez ton wody. Urzgdzenie
wedtug wynalazku eliminuje szereg dotychczasowych niedoskonatosci i pozyskane przy jego uzyciu
prébki spetniajg wymagania reprezentatywnego poboru préb i okreslenia ich cech strukturalnych.

Urzadzenie moze znalez¢ zastosowanie w badaniach:

— wspoiczesnych proceséw ksztattujgcych koryto rzeczne umozliwiajgc wyselekcjonowa-
nie materiatu pod katem iloSciowym i jakoSciowym,

— pomiardw struktury i tekstury osadéw aluwialnych i limnicznych,

— pomiaréw tempa sedymentacji zachodzgcej zaréwno w rzekach jak i jeziorach,

— wydzielania jednostek sedymentacyjnych tworzacych sie przy okreslonych warunkach
subakwalnych.

Subakwatyczny krioprébnik w przyktadowym wykonaniu przedstawiono na rysunku gdzie:

e Figura 1 przedstawia widok ogdiny krioprdbnika.

e Figura 2 przedstawia krioprébnik z czesciowo odstonietg budowg wewnetrzna.

e Figura 3 przedstawia krioprébnik z czesciowo odstonietg budowg wewnetrzng wraz
z grzatka.

Na figurze 1 przedstawiono widok ogdlny urzadzenia wedtug wynalazku. Gtéwng czescig jest
wykonany z blachy stalowej otwarty w dolnej czesci prostopadto$cienny krioprébnik (1) obudowany ze-
wnetrzng komorg chtodzgcg (2) przeznaczong na odpowiedni czynnik chtodniczy.

Drugg komore zewnetrzng stanowi otulina, wykonana z blachy np. stalowej o ksztatcie trapezu
wypetniona materiatem izolacyjnym np. piankg poliuretanowg, wethg mineralng zabezpieczajgca przed
przemarzaniem zewnetrznej czesci prébnika. Krioprobnik w dolnej czesci ma ksztatt otwartego prosto-
padtoscianu o przekroju wertykalnym $cian bocznych w ksztatcie trapezu prostokatnego. Osadzanie
w dnie oraz zachowanie struktury pobieranego materiatu utatwia przedtuzona i Scieta pod kgtem pod-
stawa (3) komory chifodzgcej (1) ponadto podstawa (3) zakonczona jest pionowymi $ciankami (4).
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Ksztait ten umozliwia tatwe osadzenie probnika na dnie i wbicie w osady. W gornej jego czesci przymo-
cowana jest sktadana prowadnica rurowa (5), przy pomocy ktérej prébnik wciskany jest w dno badanego
akwenu lub cieku. W trakcie wciskania prébnika w dno jego wnetrze wypetnia sie osadami. Do prowad-
nicy przymocowany jest zintegrowany czujnik (6) petnigcy role poziomnicy elektronicznej i busoli, ktory
pozwala na okreslenie orientacji prébki i pozornego upadu warstwy. Pomiar azymutu dokonywany jest
dla dtuzszej sciany probnika. Zagtebianie urzgdzenia w dno ograniczone jest kryzg oporowg (7) wypo-
sazong w czujnik poprawnego usytuowania na dnie (8) np. wytgcznik krancowy w postaci np. transop-
tora. Kryza oporowa (7) moze by¢ zamontowana na state bgdz tez, jako element ruchomy z mozliwoscig
ustawiana na dowolnej wysokosci. Do regulacji wysokosci umocowania kryzy stuzg regulatory wysoko-
$ci (9, 9, 9”) ktére mozna dociska¢ do korpusu urzgdzenia. Do komory chtodzacej krioprobnika przyta-
czona jest rura wlotowa (10) np. zakonczona np. lejkiem do wprowadzania czynnika chtodniczy np.
ciekty azot.

Z przeciwnej strony wzgledem rury wlotowej (10) znajduje sie rura odprowadzajaca (11), ktorg
ulatnia sie odparowane medium chtodnicze w przypadku stosowania cieklego azotu (lub innego ciektego
gazu) lub odprowadzane jest ciekte medium chtodnicze. Po osadzeniu probnika na dnie i sprawdzeniu
poprawnosci jego usytuowania, do rury wlotowej (10) potgczonej z zewnetrzng czescig probnika wle-
wany jest lub podawany ciekty czynnik chtodzacy. Stan procesu zamrazania jest kontrolowany umiesz-
czonym wewnatrz prébnika czujnikiem zamrazania (12) np. termistorem. Obok prowadnicy (5) znajduje
sie sitownik (13), wyposazony w dzwignie (14), utatwiajgcy wycisniecie zamrozonej prébki po zakoncze-
niu procesu zamrazania.

Na figurze 2 przedstawiono urzgdzenie wediug wynalazku z czesciowo odstonietg budowg we-
wnetrzna. Krioprébnik (1) jest otoczony komorg chiodzaca (2). Wewnatrz komory chtodzacej (2) jest
wilasciwa komora chtodnicza (15), a reszta komory chtodzacej (2) jest wypetniona materiatem izolacyj-
nych (niepokazany na rysunku). Materiat izolacyjny chroni przed obrastaniem lodem zewnetrznych $cia-
nek urzgdzenia. Gérna Scianka (16) wtasciwej komory chtodniczej (15) wznosi sie w kierunku od rury
wlewowej (10) z zaworem (17) w kierunku rury odpowietrzajacej (11), taka konstrukcja ma na celu uta-
twianie odptywy gazow i uniemozliwienie tworzenia sie korkéw gazowych.

Na figurze 3 przedstawiono urzadzenie wedtug wynalazku z czesciowo odstonietg budowg we-
wnetrzng. Wewnatrz wiasciwej komory chtodniczej (15) korzystne jest zainstalowanie elementu grzej-
nego (18) np. w postaci grzatek elektrycznych. Po zakonczeniu procesu zamrazania i wyjeciu urzadze-
nia z wody do gniazda (19) przylgcza sie zrodto pradu i wigcza grzatki. Ogrzanie wewnetrznej Scianki
komory chtodzacej powoduje nadtopienie granicznej warstwy zamrozonego bloku co utatwia jego wy-
suniecie z komory.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do poboru prébek aluwidow i osadéw zbiornikéw wodnych, znamienne tym, ze
zawiera krioprébnik (1) obudowany komorg chtodzacg (2), potaczong z podstawg (3) zakon-
czong pionowymi sciankami (4) do osadzania w dnie, zas komora chtodzgca (2) zawiera wita-
Sciwg komore chtodniczg (15) przeznaczong do wprowadzania czynnika chfodzgcego, zas
wiasciwa komora chtodnicza (15) jest potgczona z rurg wlewowg (10) oraz z rurg odprowa-
dzajaca (11) czynnik chtodniczy.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze krioprébnik (1) ma ksztatt otwartego prosto-
padtoscianu o przekroju wertykalnym scian bocznych w ksztatcie trapezu prostokatnego.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze na wewnetrznej Sciance wtasciwej
komory chiodniczej (15) znajduje sie element grzejny (18).

4. Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z wczesniejszych zastrzezen, znamienne tym, ze komora
chtodzaca (2) w czeéci poza wiasciwg komorg chtodniczg (15) jest wypetniona materiatem
izolacyjnym.

5. Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z wczesniejszych zastrzezen, znamienne tym, ze w krio-
prébniku (1) znajduje sie czujnik zamrazania (12).

6. Urzadzenie wediug ktéregokolwiek z wczesniejszych zastrzezen, znamienne tym, ze krio-
prébnik (1) jest zaopatrzony w sitownik (13) stuzgcy do wyjmowania prébki z krioprébnika.
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Rysunki

Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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