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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest samoregulujgcy uktad zawieszenia, stosowany zwtaszcza do robo-
téw marsjanskich, oraz pojazdéw bezzatogowych.

Znane sg uktady zawieszenia typu rocker boogie stosowane miedzy innymi w tazikach marsjan-
skich lub wielozadaniowych pojazdach bezzatogowych. Znany jest uktad zawieszenia stosowany w ro-
bocie Athlete stworzonym przez NASA. Robot ma hexagonalng budowe i regulowang wysokos¢ ramy
wzgledem podtoza. Podobne rozwigzania stosowane sg w robocie SherpaTT, ktéry sktada sie z czte-
rech odnoézy zakonczonych kotami. Czestym problemem pojawiajacym sie przy tego typu konstrukcjach
jestich transport, poniewaz zwykle takie pojazdy sg duze i zajmujg sporo miejsca. Urzgdzenia tego typu
majg rowniez problem z dostosowywaniem sie do zmieniajgcych warunkéw terenowych. Naprzeciw
temu powstat projekt zawieszenia, ktory bedzie wstanie o 100% wydtuzy¢ swdj rozstaw osi, a przy tym
dynamicznie zwiekszy¢ przeswit pojazdu oraz zmieni¢ potozenie srodka ciezkosci. Im wiekszy rozstaw
osi, tym fatwiej platforma bedzie radzi¢ sobie z napotkanymi przeszkodami.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego samoregulujgcego sie uktadu zawieszenia, ktére po-
zwoli na zastosowanie go w dowolnej platformie. Ponadto przedstawiony we wniosku projekt zawiesze-
nia umozliwi platformie poruszanie sie w terenie o zmiennym/réznym kacie nachylenia po jej lewej
i prawej stronie (lub nachyleniu statym dla obu stron) utrzymujgc jej podstawe wyposazong niejedno-
krotnie w manipulator w poziomie. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwe bedzie pokonywanie wymagajgcego
terenu i zminimalizowanie ryzyka wywrocenia platformy. Kolejng zaletg proponowanego rozwigzania jest
dynamiczne dostosowywanie sie platformy do panujgcych warunkéw terenowych dzieki regulacji rozstawu
osi, co umozliwia zastosowanie jednej platformy do wielu zadan. Nalezy takze wspomniec, ze dzieki re-
gulacji rozstawu osi mozliwy jest transport platformy na niewielkiej przestrzeni fadunkowe;.

Istotg wynalazku jest samoregulujgcy uktad zawieszenia charakteryzuje sie tym, ze sktada sie
z dwoch wahaczy, wahacza duzego i wahacza matego, potgczonych sworzniem, napedu wysuwu,
trzech zestawdw napedowych gdzie wahacz duzy sktada sie z potgczonych ruchomo dwéch zestawdw
konstrukcyjnych sktadajagcych sie z trzech profili konstrukcyjnych — profilu gérnego, profilu srodkowego
i profilu dolnego — i przypadajgcych na jedno koto, przesuwajgce sie wzgledem siebie po prowadnicach
slizgowych, przy czym profile gérne w wahaczu duzym potgczone sg na state profilem poziomym,
w ktorym wycieto otwér na sworzen tgczgcy wahacz duzy z wahaczem matym ktéry to sworzen jest
osadzony $lizgowo do ramy i wahacza duzego oraz do wahacza duzego osadzone sg dwa zestawy
napedowe kot z silnikami napedowymi. Wahacz malty skfada sie z trzech profili konstrukcyjnych — profilu
goérnego matego, profilu srodkowego matego i profilu dolnego matego — przesuwajgce sie wzgledem
siebie po prowadnicach $lizgowych, gdzie profil gérny maty i tgcznik potgczone sg na state a w tgczniku
osadzone sg na wcisk lub wklejone tuleje Slizgowe. Naped wysuwu osadzony jest na gornej czesci
kazdego z wahaczy i przekazywany jest na $rube trapezowa, ktéra osadzona jest wewnatrz profilu wa-
hacza oraz zawiera motoreduktor z przektadnig pasowa i nakretke trapezowg osadzong do profilu dol-
nego i profilu dolnego matego. Zestawy napedowe sktadajg sie z felg, opon i silnikéw wewnatrz ko,
i potgczone sg rozigcznie odpowiednio z profilami dolnymi oraz profilem dolnym matym. Korzystnie pro-
wadnice $lizgowe osadzone sg na wcisk lub sg wklejane w profile gorne lub profil gérny maty. Korzystnie
sworzen ma pierécienie osadcze sprezynujgce do watkéw osadzony jest w rowkach w sworzniu. Ko-
rzystnie sworzen w potowie swojej dlugosci posiada zwiekszong skokowo srednice na diugosci wyma-
ganej do swobodnego ruchu wahacza duzego i wahacza matego. Korzystnie zestawy napedowe osa-
dzone sg za pomocg szesciu srub do pierscienia montazowego, ktéry to pierscien montazowy przy-
twierdzony jest do cylindra przytwierdzonego do obejmy przytwierdzonej do przyspawanej do profilu
dolnego i profilu dolnego matego.

Wynalazek ma mozliwos¢ pracy w kilku potozeniach, zmieniajgc je dynamicznie podczas jazdy.

Wynalazek zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia wahacz tyt, maksymal-
nie wysuniety, fig. 2 zawieszenie maksymalnie ztozone, fig. 3 zawieszenie maksymalnie roztozone —
maksymalna wysokos¢, fig. 4 zawieszenie maksymalnie roztozone — maksymalny rozstaw osi, fig. 5
budowe lewej strony zawieszenia, fig. 6 wahacz lewy i prawy, a fig. 7, 8 i 9 naped wysuwu zawieszenia,
a fig. 10 mocowanie zespotu napedowego.

Przyktad. Samoregulujgcy sie uktad zawieszenia sktada sie z dwoch wahaczy — wahacza du-
zego (1) i wahacza matego (2), ktére sg potgczone ze sobg za pomocg sworznia (3), jak na rys. 5.
Wahacz (1) sktada sie z trzech profili konstrukcyjnych (4, 5, 6) przypadajacych na jedno koto, ktére
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moga przesuwac sie wzgledem siebie po prowadnicach slizgowych (11). Prowadnice slizgowe (11) osa-
dzone sg na wcisk lub mogg by¢ wklejone w elementy (4, 5). Profile gorne (4) w tym wahaczu potgczone
sg ze sobg za pomocg potgczen spawanych poprzez element (4a), w ktérym wycieto otwér na sworzen
(3) taczacy wahacz (1) z (2). Sworzen (3) jest montowany s$lizgowo do ramy i wahacza (1). Jest on
zabezpieczony przed wysuwem za pomocg pierscieni osadczych sprezynujacy do watkdw osadzony
jest w rowkach wycietych w elemencie (3) rys. 7. Sworzen w potowie swojej dtugosci posiada zwiek-
szong skokowo srednice na diugosci wymaganej do swobodnego ruchu elementéw zawieszenia (1) i (2).

Do wahacza (1) za pomocg $srub zamontowane sg dwa zestawy napedowe koét wraz z silnikami
napedowymi (10).

Wahacz (2) sktada sie podobnie jak wahacz (1) z trzech profili konstrukcyjnych (7, 8, 9), pracujg-
cych (analogicznie jak w wahaczu (1)) w elementach slizgowych (11). Cziony (7) i (12) potgczone sg ze
sobg za pofgczenia spawanego. Dodatkowo w czionie (12) zostaty osadzone na wcisk lub wklejone
tuleje slizgowe (13, 14). Tuleja (14) wspétpracuje ze sworzniem (3). Sworzen (3) fgczy wahacze ze
sobg. Tuleja (13) jest miejscem potgczenia wahacza z rama.

Wysuw kazdego z két (10) realizowany jest indywidualnie za pomocg motoreduktora (15) z prze-
ktadnig pasowg (16). Naped wysuwu osadzony jest na gornej czesci kazdego z wahaczy i przekazywany
jest na srube trapezowg (17), ktéra znajduje sie wewnatrz profilu wahacza. Nastepnie moment obrotowy
przekazywany jest na nakretke trapezowg (18), ktéra jest przykrecona do ostatniego cztonu wahacza
(6, 9). Dzieki temu ruch obrotowy powoduje ruch liniowy przedstawionego ukfadu.

Zasada dziatania wysuwu wahacza zblizona jest do zasady dziatania sitownikéw liniowych. Kazde
koto w tym ukiadzie zawieszenia ma niezalezng regulacje i idea dziatania jest jednakowa dla wszystkich kot.

Zestawy napedowe (10) ztozone sa z felgi (20), opony (21) i silnika (19) zabudowanego wewnatrz
kota, zamontowane sg za pomocg szesciu $rub do pierscienia montazowego (22). Pierscien montazowy
(22) przyspawany jest do cylindra (23), ktéry przyspawany jest do obejmijmy (24) przyspawanej do ele-
mentéw (6, 9). Srednica cylindra (23) jak i rozstaw otworéw ma $ruby mocujace silnik (19) zalezne sg
od wybranego modelu silnika (19). Otwory w elemencie (24) stosowane sg do redukcji masy.

Uklad zawieszenia docelowo sktada sie z dwdch wahaczy przednich (1) i dwéch tylnych (2) po-
taczonych ze sobg ramg i belkg réznicowa, jak ma to miejsce w klasycznym zawieszeniu rocker boogie.
Regulacja poszczegoélnych cztonow realizowana bedzie przez naped wysuwu zawieszenia (rys. 8), ktory
zamienia ruch obrotowy silnika na ruch posuwisto-zwrotny poszczegélnych czionéw. Czesci ruchome
wspotpracujg ze sobg na podobnej zasadzie jak sitowniki teleskopowe tzn., Ze jeden czion wsuwa sie
w drugi po elementach slizgowych (11). Aby nie doszto do kolizji két bedgcych obok siebie, srodkowa
0$ musi by¢ zawsze krotsza od osi skrajnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Samoregulujagcy uktad zawieszenia, znamienny tym, ze sktada sie z dwoch wahaczy, waha-
cza duzego (1) i wahacza matego (2), potaczonych sworzniem (3), napedu wysuwu, trzech
zestawow napedowych
gdzie
— wabhacz duzy (1) sktada sie z potgczonych ruchomo dwéch zestawdw konstrukcyjnych skta-

dajacych sie z trzech profili konstrukcyjnych — profilu gérnego (4), profilu srodkowego (5)
i profilu dolnego (6) — i przypadajgcych na jedno koto, przesuwajace sie wzgledem siebie po
prowadnicach slizgowych (11), przy czym profile gérne (4) w wahaczu duzym (1) potgczone
sg na state profilem poziomym (4a), w ktérym wycieto otwor na sworzen (3) fgczacy wahacz
duzy (1) z wahaczem matym (2), ktéry to sworzen (3) jest osadzony slizgowo do ramy i wa-
hacza duzego (1) oraz do wahacza duzego (1) osadzone sg dwa zestawy napedowe kot (10)
z silnikami napedowymi (10),

— wahacz maly (2) sktada sie z trzech profili konstrukcyjnych — profilu gérnego matego (7),
profilu srodkowego matego (8) i profilu dolnego matego (9) — przesuwajgce sie wzgledem
siebie po prowadnicach slizgowych (11), gdzie profil gérny maty (7) i facznik (12) potgczone
sg na state a w fgczniku (12) osadzone sg na wcisk lub wklejone tuleje slizgowe (13, 14),
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— naped wysuwu osadzony jest na gornej czesci kazdego z wahaczy i przekazywany jest na
srube trapezowg (17), ktéra osadzona jest wewnatrz profilu wahacza oraz zawiera motore-
duktor (15) z przektadnig pasowa (16) i nakretke trapezowg (18) osadzong do profilu dolnego
(6) i profilu dolnego matego (9),

— zestawy napedowe (10) sktadajg sie z felg (20), opon (21) i silnikow (19) wewnatrz kot,
i potgczone s3 roztgcznie odpowiednio z profilami dolnymi (6) oraz profilem dolnym matym (9).

. Samoregulujgcy uktad zawieszenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze prowadnice $li-

zgowe (11) osadzone sg na wcisk lub sg wklejane w profile gérne (4) lub profil gérny maty (7).

. Samoregulujgcy uklad zawieszenia wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze sworzen ma

pierscienie osadcze sprezynujgce do watkow osadzony jest w rowkach w sworzniu (3).

. Samoregulujgcy uktad zawieszenia wediug zastrz. 1, 2 lub 3, znamienny tym, ze sworzen

w potowie swojej dtugosci posiada zwiekszong skokowo $rednice na dlugosci wymaganej do

swobodnego ruchu wahacza duzego (1) i wahacza matego (2).

. Samoregulujgcy uktad zawieszenia wedtug zastrz. 1, 2, 3 lub 4, znamienny tym, ze zestawy

napedowe osadzone sg za pomocg szesciu srub do pierscienia montazowego (22), ktéry to

pierscien montazowy (22) przytwierdzony jest do cylindra (23) przytwierdzonego do obejmy

(24) przytwierdzonej do przyspawanej do profilu dolnego (6) i profilu dolnego matego (9).

Rysunki

. A\
"‘-u'f;\i,‘r/




PL 246247 B1

Fig. 4
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Fig. 8
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Fig9

Fig. 10 23.



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

