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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do giecia profili, ktére umozliwia wytwarzanie poreczy
do schodéw spiralnych.

Schody spiralne, zwane réwniez kretymi lub kreconymi, to jeden z rodzajow ciggdw komunikacyj-
nych przebiegajgcych pionowo we wnetrzach mieszkalnych. Jako rozwigzanie, sg one stosowane od
wielu lat i umozliwiajg one tagodne wejscie na znaczne wysokosci, jednoczesnie nie zajmujagc wiele
miejsca. Ich budowa bazuje na planie kota o $rednicy nie przekraczajgcej w typowych zastosowaniach
mieszkalnych od 1,8 m do 2,2 m. Schody spiralne wznosi sie, zwtaszcza, wokét centralnie ustawionego
stupa, najczesciej stalowego, ktory jest przytwierdzony do posadzki oraz do stropu. Do stupa koncen-
trycznie przytwierdzone sg stopnice, z ktorych kazdy jest przesuniety w stosunku do poprzedniego
o kilkadziesiat stopni. Stopnie zachodzg na siebie tworzac, patrzac z gory, ciagty cigg komunikacyjny.
Poniewaz stopnie schodéw mocowane sg w osi stupa, konieczne jest zastosowanie elementu usztyw-
niajgcego i stabilizujgcego konstrukcje w postaci balustrady. Balustrada mocowana jest za pomocg tra-
lek do zewnetrznej czesci stopnic schoddéw i oprécz funkcji nosnej petni rdwniez role zabezpieczajaca
cigg pieszy. Ksztailt schodéw spiralnych, dostosowanych do przecietnego wzrostu cztowieka, wymaga
spiralnego ksztattu balustrady o duzych wartosciach skoku i kgta nachylenia linii Srubowej.

Znanym ze stosowania sposobem wytwarzania balustrad schodéw spiralnych wykonanych z me-
tali jest giecie, ktore jest jednym z procesoéw przerdbki plastycznej pozwalajgcym na otrzymywanie go-
towych wyrobow bez koniecznosci ich dalszej obrobki. Rosngce wymagania klientéw odnosnie doktad-
nosci wyrobow oraz silna konkurencja w branzy wykonczeniowej wymuszajg na producentach stoso-
wanie maszyn zapewniajgcych wysokg powtarzalno$¢ obrébki. Typowymi maszynami do giecia profili
zamknietych sg gietarki trojrolkowe, z ktérych przynajmniej dwie rolki sg napedzane. Gietarki te sg ma-
szynami uniwersalnymi stosowanymi do giecia i zwijania blach, ksztattownikéw oraz rur, ze stosunkowo
duzymi promieniami giecia. Ustawienie parametréw geometrycznych giecia odbywa sie w wyniku
zmiany potozenia jednego, dwdch lub trzech walcéw. Zmiana krzywizny wyrobu jest wynikiem docisku
jednej z rolek na ksztattowany materiat lub wzajemnego przemieszczania sie dwéch rolek wzgledem
trzeciej. Giecie za pomocg gietarek rolkowych moze odbywac¢ sie w uktadzie poziomym lub pionowym.

Z opisu patentowego PL193235B1, jak rowniez z opiséw zgtoszeniowych JP2007224720A,
JP2017078313A oraz JP2006037453A znane sg systemy schoddw kretych wyposazonych w porecze
spiralne, jednakze nie sg znane sposoby ich ksztattowania. W opisie zgtoszeniowym wynalazku
JP2005016222A zostata ujawniona konstrukcja schoddéw spiralnych wraz ze sposobem wytwarzania
drewnianych poreczy tych schodéw. W tym znanym sposobie porecz zbudowana jest z tukowych ele-
mentéw sktadowych potgczonych ze sobg za pomoca tgcznikéw. Z opisu zgtoszeniowego wynalazku
JPH05163811A znany jest natomiast sposéb wytwarzania poreczy do schodéw spiralnych, w ktérych
jako porecz zastosowano rure z materiatu elastomerowego wzmocniong ling z drutu metalowego, ktorej
ksztatt mozna w tatwy sposdb dostosowaé do profilu i wielkosci schoddw.

W opisie zgtoszeniowym wynalazku JP2003239484A zostaty ujawnione schody spiralne, ktére
sktadajg sie z kolumny wsporczej, stopnic oraz poreczy. Kolumna nosna w tych znanych schodach ma
forme spiralnych ptyt stopniowych rozmieszczonych wokoét jej osi. Gtéwnym celem podzielenia poreczy
na segmenty jest utatwienie jej montazu w trudno dostepnych miejscach.

Z opisu patentowego PL164165B1 znany jest sposdb giecia rur, zwtaszcza o przekroju owalnym
lub ptasko owalnym, polegajacy na tym, ze rury okragte o korzystnej diugosci minimalnej 1000 mm
walcuje sie na zimno w od 3 do 8 stopniach odksztatcenia w uktadzie ciggtym. Gietarka wielkorolkowa
do stosowania tego znanego sposobu giecia rur, skfada sie z klatek ksztattujgcych posiadajacych po
dwie poziome rolki formujgce, ktérych gérna jest przesuwna oraz z pionowych walcoéw kierujgcych.

W opisie patentowym EP2397242B1 znana jest gietarka do rur, zawierajgca gtowice gngca i au-
tomatyczny system tadowania. Znany jest rowniez sposob automatycznego tadowania rur na gtowice
gnacay gietarki do rur.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku EP2123372A1 znany jest sposob giecia wydtuzonego potwy-
robu, takiego jak rura, pret lub profilowany ksztattownik. W tym znanym sposobie wystepuje etap wy-
muszania przemieszczania potwyrobu wzdtuz kierunku osiowego pomiedzy ruchomym narzedziem gng-
cym a stacjonarnym narzedziem oporowym. Celem tego znanego sposobu jest zapewnienie giecia rur,
pretow, profilowanych ksztattownikéw i podobnych pétwyrobdéw, sposobem, ktdry jest w stanie przezwy-
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ciezy¢ wady znanych sposobdw giecia ze zmiennym promieniem, w szczegdlnosci niemozliwosci uzy-
skania szczegdlnie zmniejszonych promieni wygiecia osi oraz obecnosci promieni zaokraglenia pomie-
dzy kolejnymi tukami.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku US5111675A znany jest sposob giecia ze zmiennym promie-
niem, w ktérej powoduje sie przemieszczanie rury do przodu, najpierw przez cylinder prowadzacy,
a nastepnie przez matryce majgcag narzedzie gngce w postaci tulei, ktéra jest osadzona w taki sposéb,
zeby mogta obracaé sie wokot osi prostopadtej do osi rury. Ruch matrycy wzdiuz dwoch wzajemnie
prostopadtych kierunkow, réwnolegtego i prostopadiego do osi rury, umozliwia ustawienie promienia
wygiecia osi tuku wytwarzanego na rurze.

W opisie zgtoszeniowym wynalazku PL407221A1 zostat ujawniony sposob giecia rur i profili dra-
zonych z powtokg ochronng, w ktérym giecie prowadzi sie za pomocg przemieszczajgcej sie pionowo
matrycy, wywierajgcej nacisk na zewnetrzng powierzchnie rury lub profilu, podpartg poprzez prowadnice
podporami rozmieszczonymi w pewnej odlegtosci od poddawanej gieciu powierzchni. Podpory oraz ma-
tryca sg ruchome wzgledem siebie. Podpora tego znanego urzadzenia wyposazona jest natomiast
w kotyskowg prowadnice osadzong przesuwnie w podporze.

Z opisu patentowego PL203569B1 znany jest sposob giecia rur poprzez ich owijanie na wzorniku
z wykorzystaniem trzpienia przegubowego spetniajgcego funkcje wypetnienia w gietej strefie rury. Istotg
tego znanego sposobu jest to, ze podczas zginania i wycofywania trzpienia przegubowego oddziatuje
sie na niego poosiowg sitg pulsujacg, dwukierunkowo zmienng, o czestotliwosci do 500 Hz. Utatwia to
przemieszczanie sie trzpienia przegubowo wewnatrz rury.

Porecze schoddw kretych sg wyrobami wymagajgcymi giecia przestrzennego, ktére o ile tech-
nicznie jest mozliwe za pomocg gietarki tréjrolkowej, to wymaga jednak duzych zdolnosci manualnych
od jej operatora. Nie sg znane urzgdzenia, ktére przeznaczone sg do giecia profili w celu wytworzenia
poreczy balustrad. Uniwersalne urzgdzenia do giecia dostosowywane sg do potrzeb obrébki poreczy
i nie gwarantujg one uzyskania odpowiedniej jakosci ich powierzchni, szczegélnie podczas giecia ksztat-
townikéw powlekanych podatnymi na uszkodzenia powtokami ochronnymi. Walory estetyczne gotowych
poreczy sg jednymi z kluczowych aspektdéw zadowolenia klientéw oraz powodzenia produktu na rynku.
Ponadto podczas giecia ksztaltownikow zamknietych, zwtaszcza ze stali nierdzewnej, wystepujg duze
wartosci odksztatcen sprezystych materiatu, powstajgcych po zdjeciu obcigzenia.

Celem wynalazku jest utworzenie nowego urzgdzenia do giecia profili, ktére umozliwi ksztattowa-
nie poreczy do schodow kretych o regulowanej Srednicy podziatowej oraz kacie wzniosu linii Srubowej
i pozwoli na eliminacje wad dotychczas znanych i stosowanych rozwigzan.

Urzadzenie do giecia profili, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zawiera dwa wsporniki,
ktére potgczone sg ze sobg watem, na ktérym, w poblizu kazdego z tych wspornikéw, osadzona jest
nieruchomo jedna gtowica gnaca, przy czym kazda gtowica gngca posiada co najmniej cztery ramiona
state rownej dlugosci, ktére sg wyprowadzone ze srodka tej gltowicy gnacej i sg wokot niego rozmiesz-
czone symetrycznie, przy czym kazde z tych ramion statych ma na swojej dlugo$ci pierwsze wyciecie
T-ksztattne oraz pierwsze otwory przelotowe, zas do kazdego z tych ramion statych gtowicy gnacej
zamocowany jest przesuwnie pierwszy wysiegnik, przy czym kazde dwa przeciwlegte pierwsze wysie-
gniki dwéch gtowic gnacych potgczone sg ze sobg poprzez belke poprzeczng, do ktérej przymocowany
jest co najmniej jeden wzornik, a ponadto do watu zamocowana jest gondola obrotowa, przy czym na
jednym koncu watu osadzone jest pierwsze ramie mocujgce gondoli obrotowej, zas na drugim koncu
tego watu osadzone jest drugie ramie mocujace gondoli obrotowej, za$ do tych ramion mocujgcych
zamocowane sg drugie wysiegniki z listwg z uzebieniem, na ktérej przesuwnie osadzony jest wozek,
ktéry posiada co najmniej dwa kota zebate, przy czym te kota zebate poprzez pierwszg skrzynie prze-
ktadniowg potgczone sg z pierwszym silnikiem elektrycznym, ktéry poprzez przewéd pradowy potgczony
jest ze Zzrédtem pradu, a ponadto do przedniej czesci wézka zamocowana jest obejma, w ktérej moco-
wany jest koniec formowanego ksztattownika, zas gondola obrotowa potgczona jest z przektadnig tan-
cuchowa, ktéra poprzez drugg skrzynie przektadniowg, potgczona jest z drugim silnikiem elektrycznym,
zas po przeciwnej do gtowicy gnacej stronie drugiego wspornika umieszczona jest prowadnica, ktora
zawiera co najmniej dwie rolki odporowe oraz co najmniej jedng rolke ustalajgca.

Korzystnie pierwszy wspornik jest dtuzszy od drugiego wspornika, zas w dolnej czesci urzadzenia
jest podstawa, w ktdrej zamocowane sg wsporniki, przy czym wsporniki w podstawie zamocowane sg
poprzez sruby mocujgce, a ponadto ramion statych gtowicy gngcej jest osiem.
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Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jezeli pierwszy wysiegnik ma na swojej dtugosci drugie otwory
przelotowe, przy czym pierwszy wysiegnik do ramienia statego gtowicy gngcej zamocowany jest po-
przez co najmniej jeden pierwszy trzpien umieszczony w pierwszym wycieciu T-ksztaltnym oraz pierw-
szym otworze przelotowym ramienia statego oraz drugim otworze przelotowym pierwszego wysiegnika,
za$ belka poprzeczna zawiera na swojej dtugosci cyklicznie rozmieszczone trzecie otwory, poprzez
ktére, potgczeniem srubowym, przymocowany jest do niej wzornik, a ponadto ramie mocujgce gondoli
obrotowej ma drugie wyciecie T-ksztattne, poprzez ktére, za pomocg drugich trzpieni, zamocowany jest
do niego drugi wysiegnik, zas wzornik ma wkfadke teflonowa, przy czym wysokos$é wktadki teflonowej
jest co najmniej rowna 50% wysokosci formowanego ksztattownika.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli przektadnia tahcuchowa, druga skrzynia przektadniowa oraz
drugi silnik elektryczny umieszczone sg w obudowie, przy czym obudowa z przekfadnig tancuchowa,
drugg skrzynig przekfadniowg oraz drugim silnikiem elektrycznym jest przytwierdzona poprzez sruby do
podioza, na ktéorym ustawione jest to urzadzenie, zas uzebienie na listwie jest ostoniete kurtyng
ochronng, a wbzek kota zebate ma cztery.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jezeli przewdd pradowy jest zintegrowany z wozkiem, za$ do
pierwszego wspornika, w jego gornej czesci, przytgczona jest pétka, na koncu ktoérej umieszczony jest
obrotowy wysiegnik, na ktérym zawieszony jest przewdd pragdowy potgczony z wozkiem, przy czym na
pofce pierwszego wspornika umieszczony jest napinacz przewodu prgdowego potgczonego z wozkiem.

Nowe urzgdzenie do giecia profili umozliwia eliminacje wad znanych dotychczas urzadzen oraz
sposobow giecia rur w zastosowaniu do giecia poreczy schoddéw spiralnych. To nowe urzgdzenie za-
pewnia giecie poreczy o regulowanej srednicy podziatowej, skoku i kacie nachylenia linii Srubowej oraz
o lewym lub prawym kierunku wzniosu. Umozliwia ono tym samym kompensacje odksztatcen sprezys-
tych materiatu. Niepozgdana deformacja przekroju gietego elementu podczas zmiany jego krzywizny
jest mozliwa do unikniecia dzieki zastosowaniu, w strefie giecia urzadzenia wedtug wynalazku, dodat-
kowych wzornikéw ksztattowych, ktére podtrzymujg $cianki péifabrykatu podczas jego owijania. Po-
wierzchnia wzornikéw jest pokryta warstwg teflonu. Zastosowanie we wzorniku wymiennej wkiadki
umozliwia formowanie ksztattownikéw o réznym ksztalcie przekroju poprzecznego. Zastosowane
wkiadki posiadajg ponadto boczne powierzchnie ograniczajgce zmiany ksztattu przekroju w wyniku
zmiany krzywizny profilu ksztalttownika. To nowe urzadzenie zapewnia ksztattowanie jednolitych pore-
czy niezawierajgcych elementéw potgczeniowych. Wytworzone porecze nie wymagajg zastosowania
technik tgczenia takich jak zgrzewanie lub lutowanie, ktére to procesy mogg niekorzystnie wptywaé na
mikrostrukture materiatu oraz wyglad powierzchni poreczy.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzgdzenie do giecia profili w widoku z boku, fig. 2 — to samo urzadzenie w widoku
z przodu, fig. 3 — prowadnice w widoku z gory, fig. 4 — wzornik w przekroju poprzecznym, fig. 5 — wozek
w widoku powiekszonym na szczegdle A pokazanym na fig. 2, fig. 6 — listwe z uwidocznionym jej uze-
bieniem w widoku powigkszonym na szczegdle B pokazanym na fig. 2, fig. 7 — obudowe z uwidoczniong
przekfadnig tanncuchowg w powiekszeniu na szczegdle C pokazanym na fig. 2, fig. 8 — wézek w widoku
z boku w powiekszeniu na szczegdle D pokazanym na fig. 1, natomiast fig. 9 — wzornik w widoku z boku
z uwidocznionym jego mocowaniem w powiekszeniu na szczegodle E pokazanym na fig. 1.

Urzadzenie do giecia profili, wedtug wynalazku, w pierwszym przyktadzie wykonania zawiera dwa
wsporniki 1, ktére potgczone sg ze sobg watem 2. Wspornik pierwszy la jest dtuzszy od wspornika
drugiego 1b. W dolnej czesci tego urzgdzenia jest podstawa 3, w ktérej, poprzez sruby mocujgce 4,
zamocowane sg wsporniki 1. Na wale 2, w poblizu kazdego ze wspornikéw 1, osadzona jest nieruchomo
gtowica gnaca 5, ktéra zawiera osiem roéwnej dlugosci ramion statych 6. Ramiona state 6 sg wyprowa-
dzone ze srodka tej glowicy gngcej 5 i sg rozmieszczone wokét niego promieniowo i symetrycznie. Na
kazdym z tych ramion statych 6 sg pierwsze wyciecia T-ksztattne 7 oraz otwory przelotowe 8, w ktérych
umieszczone sg pierwsze trzpienie 9, poprzez ktére ramie state 6 potgczone jest z drugimi otworami
przelotowymi 10 osadzonego na nim przesuwnie pierwszego wysiegnika 11. Kazde dwa przeciwlegte
do siebie pierwsze wysiegniki 11, dwdch gtowic gngcych 5, potagczone sg ze sobg poprzez belke po-
przeczng 12, ktéra na swojej dlugosci posiada cyklicznie rozmieszczone trzecie otwory 13, poprzez
ktére, mocowaniem srubowym, za pomocg pierwszych srub 14, przytgczone sg do niej wzorniki 15.
Wzornik 15 ma ksztatt korytka, w ktérym umieszczona jest wktadka 16 teflonowa, ktérej wysokos$¢ jest
réwna co najmniej 50% wysokosci formowanego ksztattownika 17. Urzadzenie do giecia profili posiada
ponadto gondole obrotowg 18, przy czym jej pierwsze ramie mocujgce 19a osadzone jest na pierwszym
koncu watu 2, zas jej drugie ramie mocujgce osadzone jest na drugim koncu tego watu 2. Ramiona
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mocujgce 19 majg drugie wyciecia T-ksztattne 20. Do tych ramion mocujgcych 19, poprzez drugie trzpie-
nie 21, zamocowane sg drugie wysiegniki 22 zakohczone listwg 23, na ktérej dolnej i gérnej powierzchni
jest uzebienie 24. Na tej listwie 23, przesuwnie, osadzony jest wozek 25, ktdry posiada cztery kota
zebate 26, ktore wspodtpracujg z uzebieniem 24 listwy 23. Kota zebate 26 wdzka 25, poprzez pierwszg
skrzynie przektadniowg 27 potgczone sg z pierwszym silnikiem elektrycznym 28, ktory poprzez przewdd
pradowy 29, potgczony jest ze zrodtem pradu. Do przedniej czesci wozka 25, po stronie przeciwnej do
mocowania przewodu prgdowego 29, zamocowana jest obejma 30, w ktdrej mocowany jest koniec for-
mowanego ksztattownika 17. Gondola obrotowa 18 potgczona jest z przektadnig tancuchowg 31, ktéra
poprzez drugg skrzynie przektadniowg 32, potgczona jest z drugim silnikiem elektrycznym 33. W poblizu
drugiego wspornika 1b, umieszczona jest prowadnica 34 ksztattownika 17, ktéra posiada dwie rolki od-
porowe 35 oraz rolke ustalajgcag 36. Profil poddawany gieciu wprowadzany jest do przestrzeni roboczej
urzgdzenia za pomocg prowadnicy 34, pod katem o, odpowiadajgcemu kgtowi wzniosu linii spiralnej
ksztattowanej poreczy.

Ksztaltowanie poreczy, z wykorzystaniem urzgdzenia do giecia profili prowadzi sie tak, ze rolki
odporowe 35 oraz rolke ustalajgcg 36 prowadnicy 34 ustawia sie tak, aby uzyska¢ kat o wzniosu linii
srubowej poreczy, ktéry mierzony jest pomiedzy osig ksztattownika 17 poddawanego formowaniu a osig
watu 2. Za pomocg pierwszych trzpieni 9 ustawia sie potozenie pierwszych wysiegnikow 11 wzgledem
ramion statych 6 glowicy gnacej 5 tak, aby uzyska¢ odpowiednig srednice podziatowg linii Srubowej
formowanej poreczy. Za pomoca drugich trzpieni 21 ustawia sie natomiast potozenie drugich wysiegni-
kéw 22 wzgledem ramion mocujgcych 19 gondoli obrotowej 18. Na belkach poprzecznych 12, wzdtuz
$ciezki odpowiadajgcej wymaganej linii Srubowej formowanej poreczy, mocuje sie profilowane wzorniki
15 z wkladkami 16 teflonowymi o profilu odpowiadajgcym zewnetrznemu ksztattowi gietego ksztattow-
nika 17. Po ustawieniu potozenia gondoli obrotowej 18 oraz listwy 23, do przedniej czesci wozka 25,
poprzez obejme 30, mocuje sie koniec formowanego ksztattownika 17. Rozpoczecie procesu giecia
nastepuje przez jednoczesne uruchomienie ruchu obrotowego gondoli gnacej 18 oraz przesuwu wézka
25 wzdtuz listwy 23. Zintegrowanie ruchéw gondoli gngcej 18 i wozka 25 nastepuje poprzez uktad ste-
rowania. Po uksztattowaniu poreczy zdejmuje sie obejme 30 z konca formowanego ksztattownika 17
i uksztaltowang porecz zdejmuje sie, przez jej wykrecenie z profilowanych wzornikéw 15 w kierunku
zgodnym z kierunkiem ksztattowania. Urzgdzenie do giecia profili, wedlug wynalazku, umozliwia formo-
wanie spiralnych poreczy o kacie skrecenia do 360°. Zwiekszenie kata skrecenia poreczy uzyskuje sie
poprzez zwiekszenie dtugosci belek poprzecznych 12 oraz listwy 23.

Urzadzenie do giecia profili, wedtug wynalazku, w drugim przyktadzie wykonania, takie jak
w przyktadzie pierwszym, z tym, Zze przektadnia tancuchowa 31, druga skrzynia przektadniowa 32 oraz
drugi silnik elektryczny 33 sg umieszczone w obudowie, ktdra poprzez Sruby jest przytwierdzona do
podtoza, a ponadto uzebienie 24 na listwie 23 jest ostoniete kurtyng 37 ochronng, a ponadto do pierw-
szego wspornika 1la, w jego gornej czesci, przytgczona jest potka 38, na ktérej umieszczony jest napi-
nacz 39 przewodu prgdowego 29 potgczonego z wozkiem 25, przy czym na koncu tej potki 38 umiesz-
czony jest obrotowy wysiegnik 40, na ktérym ten przewdd prgdowy 29 jest zawieszony, a ponadto prze-
wod prgdowy 29 jest z wézkiem 25 zintegrowany.

Wykaz oznaczen

1 - wspornik 19 —  ramie mocujgce

la -  pierwszy wspornik 19a —  pierwsze ramie mocujgce

1b - drugi wspornik 19b —  drugie ramie mocujgce

2 -  wat 20 — drugie wyciecie T-ksztaltne

3 - podstawa 21 — drugi trzpieh

4 —  $ruba mocujgca 22 —  drugi wysiegnik

5 - glowica gngca 23 — listwa

6 — ramie state 24 — uzebienie

7 — pierwsze wyciecie T-ksztaltne | 25 - wozek

8 —  pierwszy otwor przelotowy 26 —  koto zebate

9 —  pierwszy trzpien 27 —  pierwsza skrzynia przektadniowa
10 - drugi otwér przelotowy 28 —  pierwszy silnik elektryczny
11 -  pierwszy wysiegnik 29 —  przewdd pradowy
12— belka poprzeczna 30 — obejma
13 - trzeci otwor 31 —  przektadnia tancuchowa
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14 pierwsza sruba 32 druga skrzynia przektadniowa
15 wzornik 33 drugi silnik elektryczny

16 wktadka 34 prowadnica

17 ksztattownik 35 rolka odporowa

18 gondola obrotowa 36 rolka ustalajgca

37 kurtyna 39 napinacz

38 potka 40 wysiegnik

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do giecia profili, znamienne tym, ze zawiera dwa wsporniki (1), ktére potgczone

sg ze sobg watem (2), na ktérym, w poblizu kazdego z tych wspornikéw (1), osadzona jest
nieruchomo jedna gtowica gngca (5), przy czym kazda gtowica gngca (5) posiada co najmniej
cztery ramiona state (6) réwnej dtugosci, ktdre sg wyprowadzone ze srodka tej gtowicy gnacej
(5) i sg wokot niego rozmieszczone symetrycznie, przy czym kazde z tych ramion statych (6)
ma na swojej dlugosci pierwsze wyciecie T-ksztattne (7) oraz pierwsze otwory przelotowe (8),
zas do kazdego z tych ramion statych (6) glowicy gnacej (5) zamocowany jest przesuwnie
pierwszy wysiegnik (11), przy czym kazde dwa przeciwlegte pierwsze wysiegniki (11) dwoch
glowic gnacych (5) potgczone sg ze sobg poprzez belke poprzeczng (12), do ktoérej przymo-
cowany jest co najmniej jeden wzornik (15), a ponadto do watu (2) zamocowana jest gondola
obrotowa (18), przy czym na jednym koncu watu (2) osadzone jest pierwsze ramie mocujgce
(19a) gondoli obrotowej (18), zas na drugim koncu tego watu (2) osadzone jest drugie ramie
mocujace (19b) gondoli obrotowej (18), zas do tych ramion mocujgcych (19) zamocowane sg
drugie wysiegniki (22) z listwa (23) z uzebieniem (24), na ktérej przesuwnie osadzony jest
wozek (25), ktory posiada co najmniej dwa kota zebate (26), przy czym te kota zebate (26)
poprzez pierwszg skrzynie przektadniowg (27) potgczone sg z pierwszym silnikiem elektrycz-
nym (28), ktéry poprzez przewdd pradowy (29) potgczony jest ze zrédtem pradu, a ponadto
do przedniej czesci wozka (25) zamocowana jest obejma (30), w ktdrej mocowany jest koniec
formowanego ksztattownika (17), zas gondola obrotowa (18) potgczona jest z przektadnig tan-
cuchowg (31), ktéra poprzez drugg skrzynie przektadniowg (32), potgczona jest z drugim sil-
nikiem elektrycznym (33), zas po przeciwnej do gtowicy gnacej (5) stronie drugiego wspornika
(1b) umieszczona jest prowadnica (34), ktéra zawiera co najmniej dwie rolki odporowe (35)
oraz co najmniej jedng rolke ustalajgcg (36).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pierwszy wspornik (1a) jest dtuzszy od dru-
giego wspornika (1b).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, Zze w jego dolnej czesci jest podstawa
(3), w ktérej zamocowane sg wsporniki (1).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze wsporniki (1) w podstawie (3) zamocowane
sg poprzez Sruby mocujgce (4).

. Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienne tym, Ze ramion statych (6) gtowicy
gnacej (5) jest osiem.

Urzgdzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienne tym, Ze pierwszy wysiegnik
(11) ma na swojej dtugosci drugie otwory przelotowe (10), przy czym pierwszy wysiegnik
(10) do ramienia statego (6) gtowicy gnacej (5) zamocowany jest poprzez co najmniej jeden
pierwszy trzpieh (9) umieszczony w pierwszym wycieciu T-ksztaltnym (7) oraz pierwszym
otworze przelotowym (8) ramienia statego (6) oraz drugim otworze przelotowym pierwszego
wysiegnika (11).

. Urzadzenie wediug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienne tym, ze belka poprzeczna (12)
zawiera na swojej dlugosci cyklicznie rozmieszczone trzecie otwory (13), poprzez ktére, pota-
czeniem Srubowym, przymocowany jest do niej wzornik (15).

. Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienne tym, Ze ramie mocujgce (6) gon-
doli obrotowej (5) ma drugie wyciecie T-ksztattne (20), poprzez ktére, za pomocg drugich
trzpieni (21), zamocowany jest do niego drugi wysiegnik (22).

. Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 8, znamienne tym, ze wzornik (15) ma wktadke
(16) teflonows.
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Urzgdzenie wedlug zastrz. 9, znamienne tym, ze wysoko$¢ wkiadki (16) teflonowej jest co
najmniej rowna 50% wysokosci formowanego ksztattownika (17).

Urzgdzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 10, znamienne tym, ze przektadnia fancuchowa
(31), druga skrzynia przektadniowa (32) oraz drugi silnik elektryczny (33) umieszczone s3g
w obudowie.

Urzgdzenie wedtug zastrz. 11, znamienne tym, ze obudowa z przektadnig tancuchowa (31),
drugg skrzynig przektadniowg (32) oraz drugim silnikiem elektrycznym (33) jest przytwier-
dzona poprzez sruby do podtoza, na ktérym ustawione jest to urzgdzenie.

Urzgdzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 12, znamienne tym, ze uzebienie (24) na listwie
(23) jest ostoniete kurtyng (37) ochronna.

Urzgdzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 13, znamienne tym, ze wozek (25) kota zebate
(26) ma cztery.

Urzgdzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 14, znamienne tym, ze przewdd prgdowy (29)
jest zintegrowany z wozkiem (25).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 15, znamienne tym, ze do pierwszego wspor-
nika (1a), w jego gornej czesci, przytgczona jest potka (38), na koncu ktérej umieszczony jest
obrotowy wysiegnik (40), na ktérym zawieszony jest przewod prgdowy (29) potagczony z woz-
kiem (25).

Urzadzenie wedtug zastrz. 16, znamienne tym, ze na potce (38) pierwszego wspornika (1a)
umieszczony jest napinacz (39) przewodu prgdowego (29) potaczonego z wozkiem (25).
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